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这 个 课本 是 搂 BE YH SG eae HE 自然 地 理 教学 KATA Ho 
ABE AB BEDE, ER ARAILZE LAR 般 的 到 普通 由 然 地 理学 教程 : 
方面 个 主要 地 位 的 是 对 役 图 员 和 地 形 测 量 员 特 别 重要 的 各 部 牙 。 中 等 技术 学 校 的 学 年 没有 
过 地 质 学 这 门 课程 ,因此 需要 从 地 质 学 和 矿物 学 中 探 用 一 部 分 材料 加 以 敏 述 。 
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8 1 自然 地 理学 的 对 象 


自 姑 理学 所 听 究 的 对 和 是 我 们 周转 的 自然 界 研 兴 自然 界 不 偿 是 _ 切 自然 科学 的 任务 ， 
ob satileesodns Aaa Sie co ahah a Aleem iaeath al bec 
便 不 能 正确 地 改造 和 利用 这 些 条 件 来 促使 社会 发 展 。 

-我 们 周转 的 自然 界 一 地理 环境 一 是 一 个 客观 存在 的 、 统 一 的 有 规律 的 ,完整 的 和 物 视 
揭 体 系 , 其 中 一 切 对 象 和 现象 都 是 互相 依 后 , 互 相 制 多 ,互相 影响 兹 处 於 不 断 发 展 的 状态 中 。 
二“ 地理 环境 的 千 构 非 常 揽 杂 。 地 理 环境 是 由 车 干 个 外 痪 ( 圈 ) 构 成 的 :外 部 是 气体 毅 ( 大 气 图 )、、 
流体 元 (水 图) 和 固体 兢 ( 岩 石 图 )。 在 地 表 上 和 地 表 附 近 ,这 一 切 的 图 都 紧密 地 连接 着 ,彼此 互相 
” 淆 透 着 ,在 太阳 能 参 预 的 条 件 下 直接 互相 影响 ,同时 它们 不 仅 决 定 地 球 的 外 膀 , 而 且 也 决定 地 球 


“上 发 生 的 一 切 现象 。 然 而 地 理 环 境 当然 不 是 由 华 个 自然 要 素 所 和 组 成 的 机 械 的 构 得 (CxexaHqecFag 


| Koworpynmmat), 而 是 由 放 这 些 自然 要 素 在 共同 的 互相 制 钩 之 下 存在 和 发 展 的 历史 过 程 中 形成 的 
-在 质 上 的 一 种 特殊 的 构造 。 我 们 只 有 专门 地 作为 一 个 整体 未 研究 这 个 构造 地 能 够 认 哉 它 。 
当然 ,自然 地 理 不 应 当 研 究 自然 界 的 一 切 组 成 吉 从 ;这 样 便 会 代替 了 一 切 自然 科学 。 自 然 地 
“ 理 的 俩 域 中 只 能 包括 下 烈 的 地 理 环 境 成 从 : 地 表 , 水 ,气候 , 王 壤 恤 盖 层 和 有 机 界 , 甚 中 每 个 成 从 
是 单 独 一 门 自然 科学 研究 的 对 象 ,如 地 瑶 学 (并 均 地 形 的 学 改 ) ,水 文学 ,气候 学 ,土壤 学 , 植 哆 学 。 

”但 同时 因为 地 理 环境 的 各 个 成 从 是 互相 制 多 互相 联系 的 ， 所 以 一 个 成 从 的 变化 必然 会 引起 
其 休 一 切 成 分 的 变化 。 人 类 研究 了 地 理 环境 各 个 成 俱 的 相互 天 傈 和 相互 作用 的 性 质 上 时， 证 且 认 
蔽 了 它们 的 相互 变化 的 规律 时 ,就 能 够 楼 照 自己 的 肯 济 利 使 来 改变 和 改造 地 理 环境 。 因 此 ,不 仅 

必须 研究 整个 的 地 理 环境 ， 而 且 应 当 研 究 地 理 环 境 不 同 地 方 的 各 部 耸 : 自然 地 带 CIDapoFHas 
_aota), 自然 地 区 (pmporHas oracrp), 自然 区 (CTpzporHatt paiiot) 等 等 。 研 究 这 些 不 同 部 修 时 ;应 
根据 地 理 环 境 发 展 的 历史 及 其 千 构 的 一 般 规 律 来 进行 研究 。 每 一 部 修 都 是 各 种 对 象 和 现象 在 成 
因 上 完整 的 .有 规律 的 统一 体 。 每 一 部 牙 均 具有 其 不 同 於 其 他 各 部 从 的 独 有 的 特征 ,同时 它 只 是 
整个 地 理 环境 的 一 部 从 。 研 究 各 种 地 理 区 域 和 其 他 的 地 方 部 牙 ， 就 是 用 循序 渐进 地 和 逐渐 地 研 
窒 地 理 环境 个 别 地 区 的 方法 去 六 明 地 理 环境 一 般 规律 在 一 定 的 地 方 条 件 下 的 变化 。 比 较 和 和 烷 合 
用 这 种 方 沃 所 得 到 的 成 果 , 把 邯 粹 地 方 的 特性 与 一 般 的 特性 区 别 开 来 ,这 便 是 训 愤 地 理 环境 一 般 - 
规律 的 历史 进程 。 


§ 2， 自 然 地 理学 的 部 门 及 其 与 其 他 学 科 的 关 作 
根据 蕊 上 所 述 , 可 以 把 自然 地 理学 的 对 象 必 分 如 下 :研究 整个 地 理 环境 及 其 发 展 规律 呈 研 究 ， 
Ch 


2 _ 通 nN 然 地 理 


一 -一 -一 -一 一 一 -- 


EOE oo 


”地 球 上 较为 一 般 的 地 理 规律 的 地 理学 ， 叫 做 普通 自然 地 理学 。 研 究 oa 


互 不 相同 的 个 别 地 区 之 结构 和 发 展 的 地 理学 ;中 做 区 域 自然 地 理学 ,或 地 让 
地 理 环境 的 每 一 个 别 地 区 ,或 者 且 向 地 理 景观 ,虽然 也 具有 人 下 
同 的 独 有 特征 ,但 仍然 与 整个 地 理 环境 密切 地 相 联系 , 泪 受 共 制 欧 。 
和 许多 现代 科学 科目 一 样 ,普通 自然 地 理学 需要 其 他 学 科 一 天 文学 .地质 学 、 HB 
22 BURA — APR 5 BE PR OR EE EE 
“a ASDA BRIE RL DUE ERICEIRA SLR 
, ASSES 地 球 与 其 他 天 体 均 受 到 共同 规律 的 制 多 ,而 地 球 的 运动 则 决定 豆 夜 的 更 区 、 BC URS 
ay SWEEPS RZ TIL BY 5 FE MERA OE He SS 
VPM BE. ESWC UD, 21K YL EPEAT wg 
span iain ME AEP METER ASW IE IN Ar HE OS EY Se 
We TARE SWRA AAR a, Cama eee 
2 AEN, f ist : SiS ca 
SACP TARATIETE, OER E 某 一 地 区 所 具有 的 各 种 现象 之 综合 体 。 一 般 地 开始 研究 
DEAR AE, GUE Oe, (LBB 
bad 6 RE BEAR: eee eh eRe, Bae Cee ee 
F319 fal 1 Be AS LK. 
Se Fst I fd A SALSA RBBAOORAC PL, EUR 
Hee HSV HS Gey SE EAT ORE FE I ADD, 
a PEA SR, UI A A RAP AT DLR OS 共同 的 任务 oe 
Se Ree SERA iol. 


{UFR ER BAA Re 7S Se BE eB Fy Hele 
§ 3. Hh AREA 


eet eT eee ee ree eee eT 
代 。 近 代 阵 期 又 可 分 汐 两 个 时 期 ; 草 命 前 时 期 (1917 AAR ATA AARE FETS, ACA 
期 是 著 的 苦 点 是 在 有 计划 的 社会 主义 经 济 条 件 下 科学 获得 了 广泛 的 发 展 。 

天 让 史前 时 代入 们 的 地 建 知 识 ， 我 们 知道 得 很 少 。 如 果 我 们 精 厢 地 和 系 舟 地 研究 整 在 而 油 
音素 上 和 石头 上 或 周记 在 树 上 的 原始 图 画 一 类 的 史前 得 跳 ,以 及 一 般 地 研究 原始 文化 ;我 们 会 相 
信 ， 原 始 民 族 都 很 施 悉 他 们 的 故乡 和 故乡 的 自然 界 : 山 丛 .谷地 、 河 流 ,小 次, 湖泊 ;气候 的 特 徽 、 
箱 物 界 寞 动物 界 。 然 而 ,显然 , 原始 人 们 的 地 理 知识 也 偿 仅 局限 於 这 一 点 ,他 们 只 认 哉 他 们 落 悉 一 
的 地 方 , 其 除 的 地 方 他 们 却 完 从 不 知道 , 屠 槛 充满 了 奇 路 。 原 始 民族 --- 旦 腊 离 了 不 相 往来 的 孤 去 
年 存 阶段 ,开始 和 其 他 各 民族 常常 发 生 衙 突 ( 商 业 交 换 的 逐 儿 发 展 和 各 部 落 的 街 突 强烈 惠 促 迁 了 
这 种 现象 ) 他 们 的 地 理 知识 便 立即 开始 氢 层 了。 在 数 千 年 的 过 程 中 ， 人 类 逐渐 积累 了 天武 地 球 


, oe a ee 9 hae 


or 


Hiya, TES He SEE PA (HAY RE SE PEPE, TEE EEA 
AER SERRE TERE OREL SP, 地 理 的 发 现 是 “为 了 图 利 ， CUBR ARS) ee AE Hee PD 
emo, da etc ibaa iat 


$4. BAG MBAS) 


AEE, TERT ETE Ts EY, i Fe NER LARA 
Fel, “UME BR eH SHR IE A 1 UD 5 VJB 2 ARB 53-8 PRB HEREC OA 
Es MEE PPLE AIA, "aici ty 
FA MALE LEAVE, 
| | BMA » ARAVA TER AY Pl ve Pe AS Camaremramp Muaercknit) 轿 开 了 第 一 幅 地 球 
加 (加 1D)。 公 元 前 六 世纪 ,由 让 忆 其 顿 的 亚 压 山大 的 远征 ;希腊 人 开始 知道 了 亚 测 : 东 至 印度 , 北 
EB snl. ZEA, He See (bone 5st 5 a PP es 
iT Ay EE M4 | . 


( 
Stee es BA RAD 
巴克 特 里 亚 人 (大 食 人 ) 
O RHE 漠 | 


厄立特里亚 海 


Bl 1. 阿 纳 克 西 曼 德 所 及 多 的 第 一 幅 地 球 园 ( 公 元 前 大 世 克 ) 
随 着 所 研究 的 地 球 条 图 之 扩大 ,地 理学 的 基本 观念 也 得 到 了 发 展 。 例如 里 塔 哥 拉 (公元 前 大 
世 乞 ) 合 得 加 关於 地 球 是 一 个 球形 的 观念 , 但 是 到 公元 前 四 世 和 思 亚 里 斯 多 德 ( 公 元 前 384 一 322 
年 ) 才 论证 了 兹 证 明了 这 个 观念 。 公 元 前 五 世 思 ， 压 史 学 之 父 ， 哈 利 卡 那 苏 城 人 希 罗 多 德 第 一 次 
对 一 个 地 及 进行 地 理 上 的 伊 述 (埃及 和 小 亚 欧 亚 )。 在 亚 里 斯 多 德 的 影响 下 ， 海 洋 学 和 气候 学 的 


\ 
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°c M58) SNe, ENN ANON iA i Sein IM. . HAN 
Sai CE EXT « ! | ee 
Dae SE ea cL ead ape STD Saasane a RT. . 
ALTE TRY EH I HORII (DIEM 276 一 196 4E) JHE FAP HE T ARR 
EZ, PAE THER TEE WERK. AWAIT T OE 
SAMAR SR. CAC HOR, 地 球形 状 和 地 于 大 5 
沙 防 及 当时 海陆 分 伪 的 书 命名 为 地 理学 。 FASE ZH SEL, Susi aR 
SUSE SEED 0 BE PE AE HS 
HRCA CERES TE MEERA, IG 
理学 共有 17 Bo 在 这 些 书 
中 ， 他 不 仅 描写 了 当时 已 纸 
， 知道 的 国家 和 民族 ， 和 而 且 也 
发 法 天明 某 些 她 理 现象 的 原 ，， 
因 ， 这 样 他 第 一 坎 在 地 理学 
| 。 中 加 入 了 解释 的 因素 。 
时 起 已 经 形成 了 两 条 道路 : 
第 一 条 道路 后 来 发 展 为 普通 
自然 地 理学 一 一 研究 整个 地 “ 
ey icy BRAVES) SRR BRC 
图 2. RUN AR CER). 发 展 为 地 车 学 一 -研究 个 别 
地 区 的 科学 。 演 十 条 革 本 章 中 在 地 理学 中 直到 现在 汪 保 存 着 。 
条 学 的 地 理学 在 托 勒 美 叶 期 迷 到 了 最 高 的 发 展 ， 他 专 公 元 前 二 世 和 四 生 基 亚历山大 城 。 托盘 
EAB) JA TG EOS: SST A, LT FESR ATT ESE 
Znip sey 6 CA 2). 


§ 5. 中 忆 引 (封建 制度 障 代 ) 


大 建 睹 代 是 闭塞 的 自然 低 济 ， 各 民族 间 的 闹 易 也 保 很 少 ， 这 个 时 代 在 欧洲 延 种 了 -一 二 多年。 
ABABA). SERIE EET SER, SEPP 
HPA MOL RAE BEPTE AML, TRC EMO SEErh, BOMBARD BR AAT A 
进 ， 在 很 多 方面 后 退 了 。 例 如 古代 地 理学 家 天 处 地 球 是 球形 马 及 开放 地 球 大 小 的 正确 科学 观念 ， 
”县 期 补遗 秦 了 , 因为 个 统治 地 位 的 教会 认为 这 种 科学 观念 出 自 “ 闭 教 ”於是 把 地 球 当 作 一 个 焉 面 
“的 幼稚 观念 又 重新 复活 了 。 

中 世 罗 的 地 理 知 识 最 显著 地 表现 在 地 图 上 。 如 果 我 们 研究 从 前 的 中 世纪 地 图 ; 我 们 便 会 立 
唱 曙 白班 阵 的 地 理学 水 下 是 多 诬 低 。 托 勤 美的 地 图 已 为 新 组 的 地 国 所 代替 了 ; 新 闻 没 有 任何 归 
学 基础 ,而 且 完 公 是 道 照 宗教 学 说 入 型 的 。 这 种 地 贺 是 异 图 学 回 到 了 原始 状态 的 显著 表现 。 


wR ta ’ f\ . ; By 
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PR LAER PE RT EET. REE ROT 


Spy Jee a RRA PPM ERS 00 AACE EE A RTE 


的 作用 。 LAUER, Ban 4A 了 西南 亚 和 北非 的 媳 多 珊 家 ,混成 立 了 哈里 发 国家 一 一 


AMMO RENO. KTR LRAT 
$2) ATER AGSE UE GEST PLAS) 9 OAPSBR YBRNESE , SIS T BE A EASES TERS a 


. BMA. BAAR ALBA ab LRAT AE BB ICE mes Ms 


DA BAL 服 的 各 民族 中 ， 有 许多 在 于 会 和 文化 发展 水 平 上 者 TEAL AT 0 eas | 
elie Tam BRS REN F 各 族人 民 的 文化 和 科学 成 就， 等 别 是 吸收 了 塔吉克 做, 花 拉 子 模 人 及， 
BERN, PETER A DREAM. SMES RA RELA RR, 发 展 了 他 俩 独立 
Rete. aie A Se CLE TER TH. MMAR MEARE, BET RIOM 


WIEN. PIR TANARIS, 24 TE AMR ICN TE 827 年 


SCAT TRELOGAN RRR SUAENICOMR TM, 二 


HAIER EASES RT URAC, Ze HI EE EG hE 


用 的 是 住 在 现在 苏联 后 士 (高 加 索 和 中 亚 ) 上 的 各 族人 民 ， 他 们 的 学 者 对 阿 刺 值 科学 的 发 展 合 输 ， 


子 了 DBA. BRAE 施 拉 卡 齐 (Anaunii Iupasann), .阿尔 起 列 花 米 (AxE-XOpesNI JL 
fre), Eee (Bupyun, 973—1048) , 奥马 . fase (Oman Katine. 1040—1123) 图 西 的 笛 西 勒 本 
CHacmpsXRHIaT-TYCE 1201—1274) , 5 GE (Yuyr—Gex, 19041449) EMEA if LRA 


学 的 修 天 宝库 ， 而 成 为 最 人 大 的 学 者 。 
SCHR UREA i EINES ACCA RSP EAI) AE RR ICO, 他 第 


.二 区 企图 用 在 地 球 不 同 地 方 测量 极地 的 高 度 的 方法 来 确定 地 于 的 大 小 。 大 绝 在 830 年， 他 把 托 
;吉美 的 地 理学 独 成 了 阿 刺 件 文 ,这 个 译本 一 直流 传 到 现在 。 旺 在 十 一 世 罗 ;比重 尼 便 谈 到 地 球 运 ， 


畦 和 地 球 环绕 着 太阳 运动 的 可 能 性 。1437 年 筷 鲁 格 别克 观象台 所 完成 的 1,018 个 恒星 图 甸 忆 
Fe BPE ARIE. SARS + PARSE AEE ERED, BNE SSH ibe 


a] HUSA. Delma ew 在 密 拉 盖 (Mepare, ZERZE AHEM) Bor T Re CAMA tals 


BAKA ROE, (BS TEP in PRICE” (Maw xauene TAOTMISL) o 
FE EL fc ee TS a BY ATA BR aS BS ( Wo —-Don san) Fr HF ARPA 筷 卡 列 (HGE- -Xaykaye, | 


“于 世 罗 到 十 一 世 和 ), 他 个 在 日 二 中 第 一 坎 袋 进 了 俄罗斯 作 民 。 地 理学 家 笨 旅 行家 摩 哈 麦 德 . 瑟 ， 


尔 “ 款 德 利 洲 (Moraater ox» Oqpuan, }-— fe $e) ALAS LETS (在 埃及 以 南 的 尼罗河 流域 ) EO 
Hert BSI SiN BEI MA T= oA AE ESAT» 大 松 是 指 基辅, 诸 夫 哥 史 
德 和 斯 产 秩 斯 克 。， 

成 尼斯 人 局 可 波 罗 ( 十 三 他 各 ) 完 成 了 中 国 的 族 行 ,在 中 国 住 了 二 上 多 年 ERE T Hs 
Fa, 搞 写 了 新 的 、 当 时 完全 没有 人 知道 的 造 远 的 亚洲 世界 。 伊 本 , 巴 图 塔 (HE6g-Baryra， 十 四 和 
纪 ) 完 成 了 由 摩洛哥 到 中 国 的 迁 远 旅行 。 他 详细 地 描写 了 他 前 乒 过 30 年 的 旅行 。， 

无 疑 地 ,这 些 旅行 都 促进 了 地 理 知 识 的 发 展 , 落 为 十 五 世 罗 俊 大 的 地 理发 现时 代 和 科学 地 理 
学 复兴 时 期 的 新 发现 贷 定 了 基础 。 
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gh 普 A WE 地 Wane at Lata” 


§ 6. fe A thitusR SEMEL 


Fea A RAVER TH ARE he ASE SBE. Hamme, OLED 
BE SS FOE We TSCA SCE BUR AE PTE AIR IG OER ER IE, 
在 当时 受 过 教育 的 人 全 当中 ,得 到 了 广泛 的 傅 播 。 FEDS TS RPC TO 

请 催 大 的 地 理发 现时 代 。 

这 个 里 代 的 地 理发 现 与 责 本 主义 生产 的 发 展 、 eer 
WA BAD, Jet ds AB ED JE: “SE VEY BE, SE RR, BLE 
ROBE, IE TEBAABHS ZR ED ES EAR 5 STR, FE SE REO, ae 

Pt AF HEAT AE ALB), TE 30 多 年 的 过 程 中 完成 Sather BRT Se, ot 
Pl 2 OBR Se Bp LACH ES, Palin AER ESE 9 (1466—1472), RN wane 
西 ， 尼 基 琴 (AqaHacHi Hurnran se ee T PME MEAT, WERE ART SE AT 
JE ASE WEN T ED BE. HOA A IEF +E + nS (Backo na Dawa) Se5338) EN Rey wR (1498) 
还 早 30 4 (US MERE ST SET SOSH. MISC KTS 
RAMS T AEM BEAR. Mee esT A ae eM R a, JR ag AL ICR 
方面 都 是 最 宝贵 的 压 史 文件 。 和 

束 那 亚 人 哥伦布 为 了 车 找 新 的 , 较 短 的 通 印度 的 商 路 , 评 1492、1493、1498 和 1502 年 完成 了 
四 坎 大 的 旅行 ,发 现 了 美洲 。 哥 偷 布 本 人 把 美洲 雨 岸 当 作 了 东亚 , 一 直到 他 逝世 ， 他 还 不 知道 他 
发 现 了 新 大 陆 。 他 到 过 美 洲 大 陆 两 岸 只 是 第 三 次 航行 的 事 , 那 时 他 到 过 了 奥 利 诺 科 河 河口。 

新 大 陆 的 个 别 地 区 很 快 地 都 彼 发 现 了 。 哥 偷 布 逝世 和 后 不 入， 西班牙 的 航海 家 便 表 定 了 哥 偷 
布 发 现 了 新 大 陆 。 和 线 来 旅行 家 亚 美 利 哥 和 维 斯 普 奇 (Axepzro Becnyyan) 出 版 了 一 本 关 英 他 泣 新 
大 陆 旅 行 的 书籍 ,於是 新 大 陆 便 根据 他 的 名 字 针 命 名 为 亚 美 利加 洲 。 

DUB AA (1519-1522), 痪 萄 牙 人 奏 普 从 带 俩 着 西班牙 船 除 由 南部 糕 过 了 南美 ,和 进 而 狼 过 太 
” 往 洋 和 和 印度洋, 完成 了 第 一 次 环球 旅行 。 这 个 困难 而 危险 的 旅行 天狗 药 逢 了 三 年 一 3519 备 
9 月 20 日 到 1522 年 9 月 6 日 。 船 除 中 的 243 人 回 汉 租 国 的 仅 有 18 人 。 PEG NANA BE 
Co RU ZESEE AHI — Ab ES REALE ARE T : 

在 数 十 年 的 过 程 中 , ERLE AACE Ty EOP OE T SERA, | 

FREE  , SCS EAET BAW SH, da (it 9 eR OE FOE FT : 
(1473—1543) Fuss FMEA Hs G aE (1548— 1600) DLR HAMS (1564—1642), ” : 

在 哥 白 尼 以 前 , FERPIEMIWER HUD B® , —TL AH LE TEE ER» WEBI 
* 哥 白 尼 反 对 地 球 中 心 说 ,他 提出 了 新 的 学 说 。 根 据 哥 自 尼 的 学 说 , EAT aA. 地 球 

其 他 行星 均 环 线 着 太阳 运转 。 哥 白 尼 去 世 前 不 久 在 1543 年 发 表 了 : beaiblideattdiicces 
amos TMi FAR RRA EAR RAD DB. 


四 马克思 RAR, B—-#, 949 A, 人民 出 版 社 1953 年 版 。 
@) MAMMA, KE i, 它 位 基 宇 宙 中 心 , 而 月 球 \, 太阳 和 一 切 行星 都 环 科 若 地 珠 运 转 。 
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ee ee om, 7 


=. — SS 一 一 -一 一 


he NBR NE ACY AUR RET He AR ER IT 
WAT, BARRERA, EE SAD pba T TRAE. FAVE 
se 2st a - 布 乱 庄 和 伽利略 便 是 科学 和 叙 院 关 学 的 这 样 的 斗 等 中 的 慷 性 者 。 
recog AS TRUE MAC LET EE, MURR 
SRAM MONTE, BMRA, AST, WORT 
onto aes JERRY , WRF BE. 
5 FAs Comps) EMERY: RARE AIR Na YEARNS, ORAL, BUG Be 
Se isvasens tana, Ai TTA MOTI TSA PUR EE + 
IR AS TEBE ASCP PIII BU RE TVET As A AE LATER, 最 钱 地 、 
BARA SER ER”. 
HE, SENN A ARNT IACI ER A LRAT 
PRUNING LAE TERRE MEE. INFINE ES T ROEM, TERRE 
FR AZNB BE JOA PDEA BCT HARB BEE MG A RT WERE 
在 一 切 天 主教 国家 内 正式 地 受到 罗马 教皇 的 禁止 , 叶 为 这 个 学 六 对 基督 教徒 是 “有 害 的 ” 
RETR PP iy EPUB TB RP NOR 
BEE JE He a Ain FMS IE HE | HA) bY HS EA AP sin eth ne ; 
Ts IE AE A A RR RE I BER 
BeBe, RMSE a IE a | 
tts LABIATAE, MSR LARRY An SSH ASAIO LAR 
AMM SAME, EAT EE EOI, WET T MSR AY ELLIE, LEH 
HEPAT RL A, HS A RT, RRR a RT 
BA , Pl OE VEE BY EFL) T PURE, UREN I RR eT ES 
AYE, 4. 


§ 7. AE AChE 


en ee ee eT 
Be iM A eR AE EL. EMI CESAR ; 
RSE HLH AD Ee a A RE, ARE Ras a ee 
HST MES TAC HT EEA TR ER TRAE : 
DH APSR DH BEE) ACR PASSE SOR ART OEP 9 MERE EA iT DR LE le pe 
的 。 早 在 英国 人 和 荷兰 人 “和 发现? 北冰洋 的 各 海 的 数 百年 以前 ， 俄 罗斯 人 便 在 北冰洋 的 各 海中 航 
行 了 。 去 到 欧 亚 大 陆 北部 最 早 的 俄罗斯 人 是 诺 夫 哥 罗 德 人 ， 他 们 是 “大 庇 夫 哥 罗 德 先生 "的 强大 
药 俄罗斯 城邦 共和 国 的 代表 者 。 


一 一 一 -一 - -一 -一 一 一 一 


忆 
@ RE: CARL . 


1 


38 | Nf aes ie a a 


BAPE SR AL LLY T AR, RICE SEA IE, 他 们 从 
RAPER E AMA LSE NS NB, ROME ANTE LAT IT SE IMM, tes aga 


岸 向 北向 东北 也 利用 了 水 路 。  ， 5 


” fe ARR rie, SHAE T GE — aA 
_ Ro 


Tite, oe eee fi TEAM DPS ON 


SEFC) Fa an AE URE TE 


JcAR By ARB ne sa Pa Ae A RR 起 着 重大 作用 的 是 和 白 海 沿岸 居民 (moxopiD3 


他 们 是 住 在 北冰洋 沿岸 的 第 -- 批 俄罗斯 移民 的 后 奇 。 他 们 居住 的 中 心 是 北 德 维 条 河 下 游 的 霍 尔 ， 


贵 果 雷 村 (ceieHme Xommoropsr), BACTERIA DAIL T WCHL Age 《IIycrosepca)。 遇 自 


” 海 沿 岸 和 由 伯 帮 拉 河口 更 向 北 专 航 行 时 ,俄罗斯 的 渔 独 企 业 家 发 现 了 新 地 岛 \ PRES, 科 尔 吉 
子 夫 岛 和 伐 加 赤 岛 ”在 十 大 世纪 合 全 蔡 西 欧 的 企业 家 开始 车 找 往 亚 洲 东 部 的 "大 北 和 通 道 ? 时 ) 他， 


”个 的 船长 在 这 些 海中 到 处 都 可 以 过 到 一些 由 竹本 丰富 、 技术 老练 的 水 手 所 需 吏 的 俄罗斯 船 焦 。 


pia es st as BY DAS = Ae eA) TS RAR A 
ASRFUNIUE A ALIREROREE. (RIES BL THe TE: Re Dre SE SE AAA | 


¥ TH MU SS — HS A RR PA . 
从 十 五 世纪 起 ， 俄 罗斯 人 的 发 现 便 都 记 人 史册 了 。1483 年 ， 葛 斯 科 到 国 的 二 个 Pa ‘af 道 


+ 康 尔 布 斯 基 (@exop Kypocnmli) Ange mAs ve - 特 拉 文 (Ca TpapHH) 完 成 了 进 叉 < 西伯利亚 


和 BET GUAT I as 


Sin BITE Hf 
i emneen Te, pa B yet Tere: err 游 ， fie cs 
INKS HIN, PASSES be An SABAH OS AG i HB 因此 ， FFE RIG 
(Epmax ) 307k Dil ,西西 伯 利 亚 不 仅 已 为 俄罗斯 人 所 发 现 ， LACE CARTERS ATR 
Baa (ae Tesh aL T 
EEL, BI BBE TCR AA SAVER, 1632 年 ， PETE THACHER, 这 


LEMS AB’ ARAABYEM. lh 1648 4, EVE» DIE SREB 0-H 
| PRI CVE Hy BE EERE LE A EL PAF, BIE BE ES, A SS 


AAR WREAK, MAGEE EAE EE BOAT REAR 7,000 BME TL, 2 


BERS SA WIRE T DL BIER, 1648 年 , 澳 民 * 德 士 尼 法 (Ceiier Jearen) | 


由 流 业 区 示 了 亚洲 的 最 东北 角 ; BAAR VE ML RAs ERA 
很 快 便 入 忘 掉 了 ^ 


RB IRA TERE ACAD AACE PAL AE th FRI AEE 西岸 到 类 日 本 ， 沼 东 岸 芭 过 将 他 加 
的 地 再 发 现 和 地 理 调查 工作 ， 在 科学 的 地 理学 和 奥 图 学 的 发 展 中 具有 特殊 的 意义 oj 彼得 火锅 及， 


其 俱 属 的 改革 活动 显著 地 促进 了 这 个 工作 的 进展 。 他 们 意 哉 到 地 图 对 评 科 学 的 重要 性 以 及 地 加 
对 放 贺 家 的 实际 意义 。 当 时 烛 轿 是 根据 目测 定向 和 根据 运 吉 的 时 盟 诗 算 距 高 的 原始 测量 方法 。 


x 


让 


‘Shh ME a ana a | 9 


SMA ULAR A HE 2 A SL gH CASES SS) BE a 1701 年 ， se RR BIE 
WB ARH (Cyxapenas Gamfx) 大 讶 中 天 设 了 数学 航海 学 校 。， MSAD) ET PRES AG ， 
PRE SFR RR LER. RRA BOR PRE AM RLS 
‘namnioniieimeaat 
| LGR aS 过 程 中 为 国 家 培养 了 群 多 著名 的 学 者 ， Ju 29 BEER Fe, EBB 
‘(Kiipnamn), 契 里 科 夫 (aprzop)、 ve phyla ie JeAH (Kpacnasumnos), HES ee ponwmmes) , 
RUE. PERSIE T RD ME COPA UE RATE ERR PRET 
HD RE I MELA A OS So AG BLISS TSB RR Be OR 
SUA AEA ATE. SRLS T RR 
2%, WMULBMHAKSE, CER PARE, ETE LEE ， 
Peres KIER TR. 
Be HET EAE ME LE A PP EE 
BA TSA ETI TE ICA LEA RA. 
fs 1718 SF USE A ir Bis HES (Lenop Morqaop) 开 始 使 用 仪器 在 俄罗斯 进行 5 地 上 测 ， 
量 工作 。 为 了 三 和 第 一 幅 精密 的 公国 地 图 ，1720 年 全 开始 在 对 国 笼 围 内 进行 有 计 划 的 测量 工作 。 
有 很 多 个 测量 学 家 参加 了 1733-1743 年 著名 的 堪 察 加 深 险 除 和 北方 探险 阶 ; 他 们 的 工作 每 
每 可 以 和 英雄 的 功 绑 相 媲 美 。 为 了 和 念 他 倍 ， 肖 些 奋 淤 、 海 角 、 海 海峡 、 岛 咱 等 的 名 字 孝 探 用 了 
套间 该 探险 除 的 许多 人 名 ,例如 : C. 1. BA Mamma), J. 工 奥 夫 秦 (OBmira)\B. WHER 
Wee, X. TL. hep (Tauren), WA. 拉 普 底 天 、0. 下 ioe B. 自分 等 等 。 STR 
BRR RE BRAWLS ERR. ; 
“Gt Ae At SR UR 2 ab SARA FO ty AMES, 在 当时 是 空前 未 有 
(GE 580 位 专家 和 数 二 个 助手 )。 当时 和 生来 的 外 国 深 险 除 都 比 不 上 这 个 探险 除 。 催 大 的 北方 
控 险 除 为 世界 科学 提供 了 并 走 北 亚 彻 亚 性 质 、 输 廊 和 大 小 的 第 一 个 正确 的 观念 ,站 根 据 天 文学 的 _ 
标 料 辐 抽 了 地 图 ,记述 了 阿拉 斯 加 沿岸 .阿留 申 笠 岛 , 康 曼 多 尔 琴 岛 和 千岛 琴 岛 ,收集 了 研究 这 些 ， 
地 隐 及 其 除 近 各 海 让 然 界 的 大 量 材料 ， 而 且 证 实 了 咒 民 ' 德 士 尼 法 所 发 现 的 亚 美 雨 洲 之 间 的 海 
本) | 
1 PATER UE ESLER: 发 现 了 新 的 、 以 前 所 不 知道 的 他 界 各 洲 。 wie 
ORR HL, CIPRO A READ MES. Py TUE E A 
H, M. /n AH (IIE pmenamscenit) Zor Ta i hy WE ean HH, kee RPE BS 
(Musxyxo-Mansall) 27 WNPSEA TE. BTU SE ET RERMTIA: WO. eGo 
证 捷 偷 (KEpyseHrmTepH 1803), B. M. 果 洛 夫 宣 (B. M. ToropHEHH, 1807), 0. E. 科 采 布 (Eomre6y， 
1814), ® HU. 1B 2091 ( Larne, 1816), &. ©. 别 林 斯 加 和 岛 津 (BeramzEerayset) 和 M. I. 拉 礼 列 夫 
《JasapeB, 1819 一 1821) 等 。 俄 罗斯 航海 家 别 林 斯 加 筷 津 和 拉 和 礼 列 夫 武 1820 +h ORME We 
Sa 5 7s ke Fed «WH FE A Fe A, 7 ER RA BY RE POE 
EAGER , Se TE CE LA — TIE BIE REAR ATNON cia» sh at 


10 ae Te Werk Lae. ee, Wee. Wee ss 


ee LET DN ELS ; at: tae 


PAE EE UA A EE ga He A A A A 
Re Ser er eee LAAN FEA 
a EAE I BRE: BAA SOE UA | 


SEALE ; 


SO aa 


He RRaN 14 APDURAC Mf HS ACASO) MEE TNA) T SL SECRET AAC 


罗 豪 诺 索 夫 自 1757 AP Be AL SRE BE WEED, ALG SE CARTES il 


交办 代 对 该 地 于 部 的 各 种 材料 的 研究 工作 征明: 罗 这 过 大 在 地 理学 和 负 阅 学 的 展 。 
中 起 着 非常 重大 的 作用 。 二 
Ba g 为 地 图 具有 重大 的 意义 。 | Sap ae areata ACAE. er er Te 
RAN TG LE AA SEA TH: so BAe Ra EE 
RWIS AES A TE OE AOA | 
wey Shoe FaTRRARN LE TO, RAR 
eye BLA BYE SI LAN SED AAR 


UE BILE UAH HE, DUA Ae AE RR 
计划 。 该 项 计划 命 备 为 “ :北方 海洋 各 次 旅行 简 述 以 . 
及 滩 由 西伯 利 亚 海 洋 到 东 印 度 的 可 能 途径 …， 甚 中 烛 ， 
附 有 他 翔 手 给 型 的 北极 地 方 地 图 最 后 ， BRR 
“eg PEE BEAN DEE UNS HER APA fi 


45 0 BGP HE ERRID HUE, TE ELIE T FEAR" 
Bw aerate ak — BIE MARIA AS LIE 


si = 
Oe pia 
Ar CR 
下 as 
(Un ， 献 。 
¥ 
六 7 


(MLB, BRERA CT-TB) ，，，， 罗 变 诺 索 夫 之 后 ,过 了 很 长 时间 ;其 他 的 学 者 才 朋 始 | 
来 着 手 解决 这 问题 。 在 外 国 的 学 者 中 值得 提出 的 是 人 没 保 德 (1768 一 1850) 和 李 特 尔 (IT79 一 


1859)。 

A. 洪 保 德 是 一 不 旅行 索 。 他 以 直接 在 自然 界 里 观察 到 4 事 光 为 根据 ， EAE ARAL, AM ea 

By Ue AFR RD 9 EA ARTZ OR ITE LOD SS AA EL ME TZ OE BIE RB 

另 一 个 德国 学 者 卡尔 。 , 李 特 尔 [17794_1859) 企 国 碘 室 人 类 对 芯 自 然 的 依 瑟 性 以 及 各 种 自然 因素 加 的 依 顿 性 。 例如 他 硕 
讽 答 个 国家 的 自然 界 预定 了 居住 在 那 寞 的 人 民 之 肾 忠 。 根 据 他 的 意见 ， 欧洲 人 的 高 度 文化 是 欧洲 地 理 条 件 有 利 的 苦果 。 相反 
sh, 印度 、 非洲 和 其 他 类 似 的 病 家 之 自然 界 预 定 了 居住 在 那 训 的 各 族人 民 女 化 水 在 低 具 有 叭 物 主 义 的 思想 。 李 特 尔 的 伪 科 学 


写 道 :“ 为 了 便 锥 一 般 人 使 用 ?我 打算 用 自己 的 低 娄 “ 
发 行 一 种 印 有 作文 字 的 地 球 仅 。 我 已 经 发 明了 蓄 澡 
<p, AERA OTE 


“games eee Ts 
Peery ea) ee ri ; 


a AS 材料 和 地 理 知 识 的 新 地 图 册 ， 拟定 “ 


和 


4 


| 


第 一 章 dla . 1 hos Ap? 


— ae 


| BREneREM. LRRD, SR BEER Fi ek XA WA AR ALTA {H 1917 DAR A Se ie, bei 
east ce cee LT ett ie 
ti del OHaSLACAD LEI HII EV LEAS UVSC UNI, RD SB 
REET AAU. MEPRERA SS, MEME ALL THE He 
PUR, SP EIRARE TAT, SPEDE SMT eee EO TEI APOE AR 
FRSA AED 意 且 广泛 地 使 用 了 比较 法 ， 即 把 所 研究 的 地 区 之 BaF SAB SH 
然 界 进 行 对 比 的 方法 。 | 

POT eee ee ee ee 
SUSBARAENEOTAYR, WLU A kB Ob iY A ARSE REET HE CALELBN ROL OR AI 
本 理论 问题 。 
eee | 
“于 在 地 理科 学 的 发 展 史 中 估 首要 地 位 的 俄罗斯 地 理学 家 是 著名 的 旅行 FRA “ae ， 彼得 
BRR - * BLIGH A CHlenp Terponny Couéwon,1827—1914), BATA AMBER - 天 山 斯 基 (Ce- 
aop-Tami-IDamemanb。 他 在 俄罗斯 地 理学 会 的 用 
` 旨 中 有 特别 重要 的 地 位 。 该 会 成 立 评 1845 年 10 月 ee 
_ 219 AGREE 7 日 )。 在 他 的 颁 导 期 间 , 地 理学 Bee 
SET RAW RR, WLS, WEST 
WEMZERHRAR, Klin PARE wwe RY 
Tet: WH. M. RRR AMA (1839— 1888) 的 
WAS AAT FEE eH OES 
#H. A. SHEAR EK (Cepepnos, 1827-1885) 的 旅行 、 
I. H. 小 坦 守 (HoraHaH 1835 一 1920) 的 旅行 、I. A. 
克 罗 泡 特 金 (EpororgHH, 1842 一 1921) 的 旅行 .M. B. 
iii eK (Llesuos, 1843 一 1902) 的 旅行 、A. Ul. 费 
$84:#}(Genseuno, 1844 一 1873) 的 旅行 .也 再 KE 
| 重 霍 - 马 克 菜 (1846 一 1888) 的 旅行 、C. 0. BE 
夫 (Magap0B,， 1848 一 1904) 的 旅行 、 开 _B. PEA BLE 
天 (MyIEERer0p，1850 一 1902) 的 旅行 、B. UW. BS ha 
夫 斯 基 (了 Po00poBcKHit， 1856 一 1910) 的 旅行 、 了 0.。、M. 
如 卡尔 斯 基 (IIogaxpcEHi, 1856 一 -1946) 的 旅行 、 Il. K. BLES Je (Kosi0n, 1863 一 1935) 的 旅行 、 
B. A. Rs FF (OOpyues, 1863 一 ) 的 旅行 、B. 正 . $1 Be 5 Jz (Komapor, 1869 一 1945) 的 旅行 等 。 

H. Tl. 谢 苗 讲 夫 把 最 好 的 地 理工 作者 都 吸收 到 地 理学 会 中 工作 :例如 A. AL 梯 治 (Taaao) 任 
助理 副 主 席 ， 正 B. 称 什 裔 托 夫 任 自然 地 理 部 主席 ，A. HL. 沃 子 科 天 CBoettnon) 任 气象 学 委员 会 
SERB, A. B. 格 里 哥 里 也 夫 (Tprroppep) 任 地 理学 会 秘书 等 。 

当时 卓越 的 著作 是 第 一 个 俄罗斯 欧洲 者 分 地 区 测 高 加 比例 尺 为 1 时 :60 ARE, MAS LE 


Tl. 工 ， 谢 划 庄 夫 。 天 山 斯 基 (1827. --1914) 


12 Re a ee * 


1889 年 由 著名 的 俄罗斯 异 圆 学 家 阿 烈 克 塞 ， 安 德 烈 耶 维 奇 ， hs Aen Amapeesmra Ta) 
cle AHL ESHER TRAP 
| eee 尼 
十 拉 维 奇 . 阿 努 钦 (JararpHi HaEoiaeBH Anyunu, | 
18431923), WAR TIE T AA: 地 理 
LOPE UR ,培养 了 大 学 教授 堤 部 ,建立 了 莫斯科 天 
学 地 理 研究 室 和 地 理 博 易 迄 ,创办 了 地 理学 厅 读 “地 
BEE, TERRE 30 年 之 入. 1. A. fot 
IK FE A Tl RR HE BOBS RT MALS : 
虽然 革命 以 前 俄罗斯 的 研究 家 对 起 地 理学 的 页 、 
献 非 常 天 ,但 是 在 苏维埃 政权 的 年 代 中 ,苏联 的 科学 
| 多 得 了 更 大 的 发 展 。 妆 以 各 机 枯 进 行 的 深 险 工作 而 “ 
论 , 已 较 革 命 前 莲 勃 发 层 , 使 本 书 不 腾 列 举 。 单 是 苏 
联 科学 院 每 年 便 要 和 组 徐 数 十 个 探险 除 。19129 年 苏联 
科学 院 成 立 了 地 理科 学 研究 所 ， 顺 利 地 进行 了 野外 
调查 工作 。 地 理 研究 所 的 任务 是 发 展区 丝 攻 地理 学 
芷 圣 面 地 研究 苏联 和 外 国 地 理学 。 
1938 年 苏联 地 理学 会 加 入 了 科学 院 。 地 理学 会 在 各 加 盟 共 和 国 和 自治 共和 国 改 及 苏 俄 各 省 
中 有 许多 牙 会 ， 地 理学 会 特 将 其 工作 重心 (特别 是 探险 除 工作 的 重心 ) 转 移 到 各 从 会 以 及 建立 在 
各 地 廓 的 地 理学 各 修 科 的 科学 储 完 机 构 中 去 。 这 样 便 可 以 使 地 理学 会 从 事 地 理 半 题 的 科学 研究 
工作 ， SABENA AO LN ON Se 3 
BAR St Ee. ie 
PPR AE OP RMIMh BER RATE BE A Ee SHE, PRD 218 E. i 
He, FPEREAIE ES BARREL (Cesep), 1937 一 1938 年 在 旅行 史 中 著 名 的 、 Zon iy f 
件 是 苏维埃 ALRR” DMN, CAPPER TIRE AR. 此外， SE TE PRATT if 
| AURA RPP IE UE BE OE ITS Sa A RRL A BA PPE. PRA 5 
HEEL} SEB GOK AR ee HEI SRE TRE NE 
SAE AGRE I ie Ste EDIT], LR SE IO ESPANA, RETR || 
ES Ee A PUIG aS BS, TF — URSA AOE LACS: Cl 3). PRR « 
LAREN BARKER EBS DEK GSES AER SB DLS AA 
RARER. TITRA RE ARATE A. FE 
GRANARY » wa SVR PR NTE Pee hh EAR, CECE eR 
Hh, RAED ORE CY AGRE T DATOS: 如 前 人 的 名 字 、 当 代 人 的 
名 字 , 政 治 工作 者 的 名 字 , 军 事 将 俩 的 名 字 , 学 者 的 名 字 , 沿 海 普通 肖 民 的 名 字 \ 响 痢 的 名 字 ; 习 行 
英雄 的 名 字 和 本国 战 委 英雄 们 的 名 字 等 。 


H, M. 普尔 热 五 尔 斯 基 〈1839 一 1888) 


y BH HES , Stee, 13 


. lll 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 -一 一 
人 和 


aa 在 目前 世界 地 图 中 ,有 很 多 地 名 是 以 僻 釉 列 守 和 斯 大 林 的 和 名字, 以 及 莫 洛 托 天 ; 伏 罗 希 治 夫 、 
| RR PRR, TARR i BAAS PUNE TE ， + FUSER ER BA. 
ae 1943 年 , 在 腾 格 里 出 ”一 TEMG, A ARISE 


80 90 国有 es ug i 29 
“pe atonal Nay end ae Pe 
: lime -一 二 4 pees Bee : 
， 拳 。 根 据 测量 的 观察 和 航 | js。 PML net ee ba | 
。 容 测 量 的 材料 可 以 确定 这 ee : 


foe og 
7,439 公民 , 比 腾 格 里 山高 
HAO BR. HTT 


| RRA 

SPARE, HE 

PRUE 

AZ. | | —— LM. FRAT MSR 
RRA RIES | SRE on 

 RITEAD HARE L a ee ae vk 
4%, MPA LIST 图 3. WRAL ee RT 


,更 大 的 发 展 。 EL ERRNO ROMA AFA AL Bhi | 
 Fe(Bopsos), A. 0. 巴尔 科 夫 (Bapgop)、A. A. 格 里 哥 里 也 夫 、 工 . 0. 具 尔 格 (Bepr)、T. 区 Bip 
;下 H. 巴 衣 斯 基 (Bapacmi) 等 的 名 字 命名 。 可 以 蒲 怀 信 心地 议 : 这 些 发 现 站 不 
ERM, 地 图 上 将 出 现 更 多 的 新 的 ,光荣 的 苏联 
NA 

与 地 理学 紧密 相关 ， ae et Oey er 


的 测量 这些 工作 之 所 以 过 到 这 样 的 规模 和 速度 ,主要 - 
是 因为 应 用 了 航空 测量 。 苏联 由 图 工作 的 最 大 成 就 ， 
是 创造 了 1:1,000,000 HEAR AAR, BPP 
WRB LPRIMEE. BRAG TSW, +e 
Fl Ae SS Uk DR hes BR 
3 SAEZ i GE ER PEA LEO RI 此 外 ， 
还 创造 了 许多 地 图 册 。 

自然 地 理学 科 的 许多 部 门 在 发 展 中 都 得 到 很 大 的 
BR. SHALES. EMRE PE 
形 发 生 、 发 展 和 变化 的 规律 的 一 门 科学 。 在 革命 前 的 
俄 辟 ， 实 际 上 是 没有 这 站 科学 的 ， 虽 然 在 某 些 卓越 鸭 
级 罗斯 地 质 学 者 的 著作 中 已 经 有 了 萌芽 ,这 些 学 考 在 地 质 学 家 方面 有 MW. B. BYUTSLICK, A. 0. 


BI ba es 


发 展 。 最 近 30 年 来 ,关乎 整个 苏联 都 进行 了 大 比例 尽 


14 3 A SN ee 


ae 


42 jeep Je Raprmcintt) C. H. Je S28 (Huxwrm) , A. U. E dei 5e(Tanaon), fame 
ALU. UL 半音 诗 天， 天山 斯 基 、B. B. RUNLMBIE Clomysaen), TA. 克 罗 泡 特例 等。 SRR 
从 才 而 在: 30 年 的 过 程 中 ， Nadibertn ey hoes 并 明了 地 形 在 各 种 自然 地 理 条 件 中 的 形成 过 程 :下 
METAR POR TAO, AGAR eT, 
LRT RAAT NIL, ASL I 
. FA AEE Sea 


FAURE, ESET AAR DTIE cee 
TABRABLE DD, RERUN 
BWP RAMDE HE REET 
Lier DP Se RAE ORME, TERE T RI 
catenin at 
— AGEL SE. BO, AMAT 
特 的 地 理学 派 ,研究 出 来 了 一 些 原则 ,在 实 跤 中 进行 子 
粽 合 地 理 研 究 工作 。; 这 些 研究 工作 的 千 果 乃 是 最 重要 
的 理 队 和 实际 原理 ， 其 中 特别 革 名 的 是 区 RE 
耶 夫 关 放 自然 地 带 的 学 说 。 
了 oe B. B. 道 库 恰 耶 夫 (1846 __i08) 是 俄罗斯 的 二 个、 
.3B.B,: 道 席 丛 耶 夫 (1846 一 1903) 卓越 学 者 ， 他 具有 广泛 的 科学 兴趣 。 他 的 经 典 科学 车 
HERBIE RTO “我 国 草原 的 过 去 和 现在 ” “自然 和 学 愉 " 竺 对 让 小 联 地理 学 的 氏 必 有 
很 尖 的 影响 。 Hoge HT Ay HEBER 和 (covermount: saa wins 把 < 
EVE RRM RAE, TOPE te bee F 
直 带 。 道 库 恰 耶 夫 所 旭 引 最 征 的 任务 是 : BREA 
然 莫 消 沽 其 任性 安 汶 而 为 人 类 访 福 利 的 方法 。 为 了 研 
. 移 性 的 勘察 ， 他 拟定 了 改造 自然 的 指示 ; REAR 
备 ， 调 治 河流 的 春 疯 ， 建 策 人 工 水 库 、 人 工 植 林 和 防 
访 林 带 , 规 定 耕 地 、 曹 地， 森林、 水面 等 的 相对 面积 。 
B. 滋 库 恰 耶 志 具 有 远 天 的 眼光 ， 他 提出 了 俄罗斯 
将 来 的 文化 观 ， 这 种 景观 只 有 在 苏 蕉 埃 时 代 才 能 够 
实现 。 在 社会 主义 计划 仍 济 的 条 件 下 ， 苏 稚 埃 科 学 乃 
BOA RARE GIA, BSH ART. 
USELESS ee TB. BL 道 库 
FATIH ARS zB, I. C. 由 尔格 (1876 一 
1950) ji HE A SB FF YY Se EB Ae A 
FAMED IES bh, EEA ee ae 
学 具有 很 大 的 影响 。 当 然 ， Ha De UK A a BR I. H, ft3$Gk(1843-—1928) 4 


ea” f, 


. 工 李 


BE iim ag 


Sad 


©. B 卡 列 斯 尼克 (KaxeeHamg)、 再 A. RRA: (Commen) SHIM AEE 
| 到 悉 永 赤 得 更 加 陵 切 和 丰富 了 。 有 此 外 ， 最 近 估 十 年 来 A. 人. LA SR 
SEA WOE RET. . 

SBE SE EA SURE RL IAT TE CT CR LAA T PEO 
BPR RE HE HT EE ST AR a PRA TG TO TPE PRES, TA 
EES EM PASO TA SE VS» RAE TH PSE RS 
REAAM, KANE RUG REA UI ERR ONUE, AA Ae 
TEPPL EERE REP EA A Bea AM, ARMED I SRR Ms Lh ASAE 
i amid es oad aaa aca te | 


最 外 ， & 8， 地 理 知识 对 於 测量 员 、 地 形 测 量 贞 和 扔 图 只 的 意义 


和 eee ee eee See cee 
FN FRE fe NIM ti RIC BUR LAST HEBERT BAL AAE 便 不 能 群 和 地 研究 
_ 天然 富源 ， 便 不 能 秽 划 新 城市 的 建设 

RWC BRRLL-8Y ELZRM NIE RC RAIDS ILA RANI SSSR ATL eyRROE ETM 
证 因 了 这 -点 如 果 不 明 了 睦 战 声 的 地 理 特 徽 , 便 不 能 计划 战 站 行动 和 领 遵 战 门 行动 , 便 不 能 顺利 
地 第 行 战 癌 。 “并 艾 地 方 及 其 特 微 和 地 形 的 精 玖 而 完善 的 知识 ， 是 具有 最 新 的 多 样 技术 的 现代 军 

PNET RAH". 

HORE AS TRE ODE AS A EA BE 测量 遇 。 SE SAAR 
Siuveneann, 7 fe HVE LAE HAY FSW ae LAR TERE RTE 
Ragen ee TARAREEe, TERRA TCR EE 
图 。 

EE cis panic eeesik anak mene ale 
上 5。 研究 地 形 发 生 的 规律 以 及 植被 的 众人 知识 , 便 可 以 使 我 们 正确 地 把 它们 画 在 地 图 上 。 

-我 个 已 经 知道 : 地 理科 学 傈 研究 整个 地 区 的 自然 界 及 其 个 别 要 素 在 其 发 展 中 的 规律 性 和 相 

互 并 傈 。 现 代 地 理 研究 工作 的 特点 是 研究 革 一 地 区 所 具有 的 各 种 现象 的 息 和 。 因 此 ， 地 形 测量 
“ 员 和 稳 图 员 在 葵 图 时 不 应 当 把 地 表 的 轮廓 和 其 他 自然 要 素 乌 稿 小 的 形式 机 械 地 搬 到 地 图 上 ， 而 
不 管 各 种 自然 要 素 的 相互 天 傈 和 相互 作用 。 他 们 应 当 深 型 地 认 埠 自然 界 让 了解 自然 要 素 和 自然 
现象 的 未 质 及 其 构成 和 发 展 的 规律 , 攻 便 烩 出 该 地 区 地 理 环 境 的 综合 特性 。 

只 有 地 形 测 量 员 ,机 图 员 和 地 理学 家 共同 努力 ,才能 够 解决 这 -一 央 是 DL a a ee 
PVE AERA, ABST, WIRE i Se eC 
知 训 水平。 “OT LBA PRR Ea BEE PLE WE ee Ze B]_E = 9 “ia 


& . Face, Car £ er ere a4 Oe <c,-¢ @ @€- Se @ @ 'e* Go 6 Se. Ge Cady .2 6 asa. SS 


TRAN we ik ARE Te Pee TR ARS Ee Tag kant S APE SH RICIE AIR ARM, 


国人 


@ WM, 1937 年 9 月 10 日 。 
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< PNT ee —_——- we ee 


e's 'o @ © #« 6 Sa 


(URS KEN LRSE eo 
ee ee ee 
性 的 作品 。 这 种 作品 在 形式 上 是 生动 的 ,在 内 容 上 是 非常 科学 的 。 

根据 以 上 所 壕 , 我 们 可 以 了 解 :测量 员 ` 地 形 测量 员 和 作 图 员 都 间 样 地 需要 很 好 的 地 理 修养 
BRA Ah BU RBA Hl (omomraft)， 在 初次 选择 牙 概 括 他 们 在 自然 界 所 观察 的 对 象 
OSLER REAR TAG ARES SUT TARA RE — 
Pale Bich Se Be] — 0 SPR ASE as a, 

eC ee ee a ee 
ST, SRA AME LAE T , OU eae Wh EER UIE T 
SEE a tt EH Beis EA FG EES PESTER A BY OY He 
RE, WARS COAAWAREMD REN, HEARS Ae 
iG. 

此 外 ;研究 自然 地 理学 也 具有 很 大 的 普通 教育 意义 : ee en 
RRAAR REAR ARE PA RARER ASE VERBS. MNP 
eA EL PST DUBE A A AL AE PESO 

DiS ZU AS SSRIS THE A Ea EE, BAER EBI 
” REMRERS MGA AAAS SME, Fk Eh LRU 、 
联 科学 院 通 斌 院士 ©. 互 . 克拉 索 夫 斯 基 (KpacopcEHi, 1878—1948)# A. A. 鲍 尔 佐 夫 教授 (1874 


一 1939)。 俯 们 尽 了 很 大 的 力量 ， Fo a a ee a CEPR AD Se 


4 3 HEH EAS HE SS 


Boe WHOIS 
$ 9 宇宙 中 的 地 球 


根据 寸 地质 学 、 天 文学 .地球 易 理 . 地 球 化 学 马 及 其 他 科学 长 期 而 深 太 的 、 pa RICE, 
PUES ASIN RETO MERE 7 PAs, CUD BHAT BEE 
一 个 著 一 体 。 所 有 这 些 要 素 乃 是 由 同一 物质 所 构成 ,只 是 形式 上 有 所 不 同 而 已 ;而 这 种 形式 上 的 
差别 是 雷 芯 构成 宇宙 各 要 素 的 物 习 在 量 上 和 和 质 上 具有 多 样 性 的 粘 时 
。 地 球 是 天 阳 系 中 行星 之 一 ,而 太阳 系 不 过 是 宇宙 中 一 个 渺小 的 部 牙 。 这 是 经 过 长 期 的 探索 、 
HER SES In HT MERE LVF BR, ney rt keepin ane ae 付出 很 大 
,的 代价 以 钱 才 确定 的 趴 理 。 
关於 宇 的 吐 沽 和 地 球 算 离 各 天 体 的 远近 ， 现 代 科学 已 纸 入 由 了 一 幅 明 电 的 国画。 大 过 科 
-学 的 研究 ， 我 们 深信 在 地 球 上 大 家 共 知 的 自然 界 的 规律 和 物质 运动 的 规律 同样 也 可 应 用 到 地 球 
范围 芒 外 的 晤 个 字 雪 。 自 然 界 的 规律 到 处 是 相同 的 ; 整个 宇宙 是 护照 同一 栅 律 运动 和 发 展 的 。 


§ 10. 地 于 的 形状 


古代 学 者 ， 包括 学 塔 哥 拉 时 代 以 前 的 早期 希 腹 学 者 在 内 ， 部 为 地 球 是 一 个 属 图 ,而 太阳 ,月 亮 
。 和 星 放 ,从 地 球 的 边 综 上 升 和 下 落 。 而 且 安 兵 克 西门 (AHagcmteH) OKA LSPA, ERE 
面 是 用 金 的 合子 把 星 搬 谋 在 那 修 不 动 。 希 罗 多 德 也 附和 这 种 幼稚 的 见解 。 | 

FEAR ELAR PS , HEL LZ SEE HE SJ ee 530 4% , AiR PAE 


eA ce RAG. MEER SEE IE A ARs ER a HBER DY EER TO, 


$60 Fe, ACAI ae ne ES (公元 前 384 一 322 年 ) a HE HWER EERIG HY alk BH, 
FEE ARR EAL LSS. SERIE RF ( 1519— 
1522) DVS , 地 球 是 球形 这 个 结论 就 最 生地 确定 了 。 
“牛顿 (1642 一 1726) 攻 定 地 说 ,地 球 是 环 艇 地 加 旋转 的 物体 , 它 的 形状 应 芒 是 十 航 原 平 的 笛 球 
- 体 (cyepoaxz)。 这 个 假说 和合 来 得 到 了 证 实 。 在 十 八 世 和 思 进 行经 入 的 绝 度 测量 用 ,发 现 径 粮 每 1" OE 
度 的 长 度 自 错 道 向 两 极 夫 诈 , 序 证 明 地 球 不 是 -- 个 球 , 而 是 近 平一 个 旋转 的 构 圆 体 。 
自 死 马 后 ,合作 治 径 统 和 竺 稼 作 过 许多 次 弧度 测量 。 在 这 多 次 测量 中 , 芒 涉 及 前 箔 围 和 精确 
的 程度 而 论 ,特别 量 色 的 是 斯 特 鲁 威 (Crpyae) 和 田 条 尔 (Lemwep) 所 领导 的 测量 除 。 他 个 沼 车 多 
$% 25°20! Hila Ax JE (Lopueo) 河口 ( 北 各 70?40'3")@ 至 多 瑞 河 ( 北 绰 45*20'28") MATT AVR, 


(17) 
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BEA MORAL MARTE UTC AUER RAVER. DEOL, RPE IL 
过 沿 竺 糠 的 测量 ,取得 了 更 题 著 的 成 就 。 一 直到 现在 ,国际 52° SMA AAR Te 
罗斯 学 者 的 测量 千 果 。 测 量 缚 多 过 英国 、 比 利 时、 德国 和 波兰 , 抗 过 前 斯 托 震 夫 (ecox0B) 一 让 
伟 展 到 乌拉 尔 的 奥 尔 斯 克 城 。 这 条 巨大 的 弧 的 长 度 为 69"41 。 当 时 其 所 以 选择 52° RISD 
是 因为 欧 测 大 陆 在 52° 竺 穆 处 最 宽 。 这 坎 的 测量 工作 由 逢 了 15 年 ,人 遇 到 好 些 困难 。 例 如 在 玻 
列 协 (IIoxecpe) 工作 时 ， 须 在 那 右 建 筑 高 40 公 尺 或 更 高 的 三 角 测 量 论 标 。 虽 然 妇 此 ， 在 测量 


专家 UL. 斯 切 布 尼 蒋 基 (Cre6Hmmgit) MAT, ea ci Lives 1872 年 完成 了 野外 工作 ， 而 且 


算出 兹 公 伤 了 工作 的 结果 。 
FLEE EAT TT oe Tee ee ee 
SERB TARE. HUET PAA EA ET AROSE MK. Tie 
MMRAL—7* DARE LORMAN ERASER. 
Sb IPA AL AERA EEA IEA, TS OS RD, 十 从 特殊 的 形 的 我 们 把 这 种 
TEAK ER MERA (Teoma) ® 。 
现代 的 大 弧度 测量 , 傅 科 (Dyno) 所 作 的 所 实 允 ,以 及 重力 测定 都 得 出 了 与 上 入 相同 的 入 询 。 
CRE, 所 有 将 地 球形 状 比 作 某 种 规 旭 的 天 何 形体 -一 球体 、 旋转 枉 圆 体 的 说 法 都 是 毫 无 根据 的 
我 们 只 能 有 一 个 结论 , 即 地 球 是 一 个 不 规划 的 六 何 体 。 
如果 不 者 让 吉 代 对 起 地 球形 状 和 大 小 的 不 正 夏 的 相 信 的话 ， 我 们 可 己 沪 研 客 过于 形 肘 的 压 
史 从 为 三 个 主要 时 期 :第 一 个 时 期 ,一 直到 十 七 世 筷 未 ,一 般 认 为 地 球 是 规 旭 的 玛 体 ;第 二 不 时 期 
 【《 自 -七 世纪 未 到 十 九 世 纪 初 ) 静 为 地 球 为 规则 的 机 球体 ;第 三 个 时 期 为 现代 ,这 个 时 期 确信 地 球 
PE WARK TSR IL — 7 ARIE A 即 地 球体 SEARS AR SAIC GONE AEE x 
的 任务 。 


$ 11. 地 球 大 小 和 张 度 测 量 的 概念 


渤 在 吉 代 ， 便 有 学 者 企图 测定 地 球 的 大 小 。 承 认 地 球 为 图形 的 希腊 学 者 翅 拉 托 斯 芬 全 起 后。 
道 地 球 的 大 小 ,而 且 天 才 地 解决 了 这 个 问题 。 虽说 当时 他 所 用 以 测定 角 庆 和 距离 的 方法 很 原始 ， 
但 是 他 所 得 出 的 地 球 圆周 值 ( 等 於 39,816 公里 ) 十 从 接近 趴 实 的 数值 。 为 了 测定 这 个 数值 ; 疗 合 
在 地 球 的 大 图 图 上 选 定 了 由 亚历山大 城 到 西子 条 〈Caeta， 印 现在 的 阿 斯 旺 一 Accyz) 间 的 一 段 - 
弧 , 普 推 想 这 雨点 位 於 同一 纸 称 .上 @。 这 十 个 城 之 问 的 距 高 等 於 5000 希 服 尺 @。 堆 是 他 根据 下 
列 事 实 作出 他 的 千 论 : 夏至 白天 正午 太阳 正当 埃及 南部 的 西 耶 得 城 的 天 项 ,而 且 阳光 是 直射 的 ， 
但 在 天 及 北部 的 亚 压 山大 城 同 天 的 正午 ,太阳 距 天 项 7"12', 即 为 圆周 的 五 十 从 之 一 。 由 此 ;区 拉 | 
托 斯 芬 断定 亚 计 山大 城 至 西 隐 钠 的 距离 等 於 地 球 圆周 的 五 十 修之 一 。 PEARS WE Ly ADA 


OME ed See Oreste es th pee 而 且 也 考 卡 了 地 形 的 巨大 起 伏 。 
@ AL Pens GAR ELL ARS Fe 3? 的 地 方 。 
@ AMAR (Cran) AEARVREPR{L, IHRM, FE 150-100 2A. tee hte 159 公 - | 
Re 


ena Sa Son ee ssa —Aee a Ps Bee hy, 19 


aa 


eae 5,000 希腊 尺 ， 则 地 球 圆周 按照 他 的 训 算 应 等 放 5,000 x 50= 250,000 a ae 化 为 公 
; 5 出 汶 39.816 公里 ;区 比 现代 大 地 测量 所 公 训 的 数值 略 小 。 ， pase 
= ACTA ODT ORAL — SEO BE, Poa msc aOoe 
2: ESR SOMA T AE me AS 
“在 测量 地 球 的 工作 中 ， 涯 角 测 量 有 很 大 用 处 。 直 到 现在 当 我 们 进 
RMON EH But CH 4) 5 三 角 浊 基 的 实质 在 於 用 三 角 法 
FSC ERED, = fae AR 
| SRE AE, 4= Ae RRR DURE SET. 
| 苇 精 赛 地 测 出 第 一 个 三 角形 的 一 近 ， RUSE HRS RRR IEA IRATE AT 
RS RENEE, SALA LA TARE = PSS SE 
ome 7 é. A 
Se ee ae EAA EINE af: 
4 RAMA, REIT N 
Pee ee eee ee, L 3 
wR, alr PE Se ARNE Ah ‘we Sam SS 
癌 苏 联 在 大 前 进行 测量 和 独 图 工作 时 , 傈 根据 1926 年 莫斯科 测量 会 ES RRS 


有 其; 它 个 是 三 角 逢 的 基 棕 = AY 
BEE, 探 用 了 1841. Tica (Beecex) Bir TS TEL BBP AEMS HERO ， 


-as 


各 点 ;在 这 些 点 上 上 进行 角度 观 - 
”数值 : ae 测 。 Pros 
Je 5 (nee sa aseener ene on $e Pa ceostudheshgnshastesece a=6, ps 397 公里 4 
Pi Hex: a 7 eer, 于 下 后 全 全 bets neeeeneresenrens Rrenasvanaceee ons b=6, 356. 079 BE es : 
ate | PRE ES it tree eae 的、 aot cee By as oe ; one 1: 699.2 -- 


at PA HCE CLARKE, 1946 年 进行 5 测量 和 机 加 工作 时 探 用 了 新 的 所 图 体 ， 称 为 克拉 索 夫 
We (HL Kpacosornit) slits, 7s MMI BRL, SZED WRAL MEA 
EO, yf alee gala BATT IIMEREE A. 8. BFE (Msoron) 
IMPARESE. 其 数值 如 下 : 


a og: ama RU desu ster odurce cate Fs Pugh 6 setae eR Sit Oat @=6,878.2 28 

om OO aie SFr ae ee ar aa Ree Byes AR Aes b=6, 356.9 公里 
* ¥: Be oe) ea: oss hsegs 2 Ui entie top aa a=1:298.3 
Fp FAP AS dana 和 e=1: 30, 000 


RSC PERG ARH LTE ERRORS, oe ie FAL SR AE A DTH AE 5 BE 
fetaw 1: 500,000 比例 尺 和 更 大 比例 尺 的 地 图 时 却 非 考虑 不 可 ， 因为 这 个 局 平 李 数值 完 cy ait 
AAs 同样 ,在 测量 很 大 的 面积 和 距离 时 ,这 局 平 率 决 不 可 忽略 。 


.地 球 的 运动 
信介 并 站 知道 地 球 的 各 种 泛 动 要 比 知道 地 球 的 形状 过 得 多 。 只 是 在 三 百 五 十 se FIRE : 


tas WERK LA RPE, i BAAR ha PAR, FHS 1:80, 000. 


多 


20 es aaa 8 地 “- 理 


断言 地 球 环绕 地 轴 施 情 ， ,而 且 他 提出 这 个 意见 ET Affe. 在 此 马 前 ， ae 
ROEHL, LAL MAEMO, EA MARIE 
看 搂 对 周围 宇宙 的 观察 得 这 的 ， 人 俩 也 没有 想到 去 有 台 证 它 。 
ssa FF SABIE SWE PRE] RE MIE: 各 天 阳 落 下 玉生 到 归 儿 去 
“asa ERAS SRY PEA PEA, 
Re RR. WU RCE EH, WRABRAW SE, REAM LIAB, 月 宛 、 星 反 
“ 每 天 环 伐 地 球 一 次 ,而 地 球 本 身 则 是 不 动 的 ,因而 地 球 成 为 宇宙 的 中 心 。 EE RATE TT 
人 关 而 创造 的 ; KEW BZR(yet0pek ABIAETCA CBeHIONMN TBOPCHEA, leabw MUpOsaHHa, io 3% 
PRBLI TRUE PSR, ELE HE RMR AS TAR FF 
eS ama T Hare NIE, Cex AD RIN, 而 
是 地 球 和 其 他 行星 环绕 行 星系 中 心太 阳 -- 旋转 。 这 学 改称 为 太阳 中 心 说 。 科 学 揭露 了 支 ， 
fie ih BD, 而 地 球 也 是 这 星系 中 的 一 分 子 。 RS ; 
小 ,而 天 阳 系 也 只 是 整个 字 宙 中 一 个 很 渺小 的 部 分 。 
Fee ae AH AIDMMIEN. HISHAWT LIAR ORA ALERTS 
Fis HESZH, HRA ROR. BEAL SORE SE Ae LS AIR LEH 
VAR. 这 些 现象 之 所 以 发 生 ， JERR ERED SF — FB, LER 


ARTA BHAT & 


> 


一 


§ 13. 地 球 自转 


est 自 西向 东 旋 转 ， 每 完成 一 周转 项 23 INF 06 FP 4 BOE 日 )。 因 此 ， KB 

日 @ jb ae AE 4 

ae] FRE army LIER I LH AE eR 
SBR, ENS PE WL RS SAR PR, aes eee 
并 胸 体 必 不 可 免 地 向 东信 并。 这 种 偏 开 更 象 之 所 以 发 生 ， Ae ORE 
Ds. by wainse, yt AC TER MON SZ DSH LORIE MUTT NFS A ENR BO A 
/ RN 了 点 下 降 Slo). 由 然 惯性 的 原故 ， 胸 体 必 以 其 开关 下 降 时 所 
; GTA EL ARID, IR, SAARI, AEE Ps 
7 中 ,而 落 在 Bs BARAK Bo 点 , 即 向 东 偏 关 一 ' 段 距离 。 - 

ay LB MARTON | 
5 Fethikm EU BRT HI, SR EAT SMTA AWS Ta 9 LB 

Fe a Plo = EBD BRC RAR. MANIA TENNEY 酌 ， 
ETT HEMT AM Hie) A eh (fal 6)@ . SRPRTERENY P ii Ke e-— AK [FARE YY J SE BE 
%, WILE RNR ae OREN Re oC SEALY CRAY MSA 


Oe etietet 
~ 


~ 


@ JEW BoA TE 47-2 UB 7. 
-图 在 列 字 格 勒 从 前 的 伊 世 阿 基 耶 夫 数 堂 侦 进行 过 这 样 的 实 闪 。 SS STE 98 DK WERE 50 公斤 < 


ee ¥ “= A ee ste os a 
ee Re TR AR ET RED HA AL 
BOO, CEAMMMMHTM LE ype . ee 
RAPA. LAUER, ATI 
TB AMAL ERTS. TD 
SESE BA OAL ER RT TE 
不 断 转动 一 样 。 事 实 上 ， 气 动 在 面 兹 没有 - 
eft, HABA EOE RKB | 
已 。 这 当然 是 由 於 地 球 围 线 地 轴 自 畏 的 结 
果 。 
ORO SKA TRS 
ARUN: CRS 
疝 15°, 自 两 极 向 赤道 , 偏向 逐渐 减少 ; 在 
TPE LBABESR 0°, BRB | 
ORO SRO MESS 
RRR, eT 
| PMR FOR BET, NAN 
RET, DE SARE 
SAE. SUERTE, Hh 
球 表 面 各 点 每 但 夜 完成 周转 一 次 。 但 是 各 
EAA BAAD. do 
AACN, WME 富 ， « 
BER: > RZ) 如 距离 想像 的 旋转 井 越 近 ,出 6. PSE BDA RE AB AA EH ATE SRR 
PRASAD, SRE SOTERA AA. SRE, SURREAL AOU 
过 南极 和 北极。 
我 个 不妨 在 地 球 上 距 南北 标 相 等 的 地 方 想像 地 箱 一 条 围 征地 球 的 称 ， 将 地 球 分 为 两 个 牛 球 、 
(HFER 与 北 定 球 ); RRO. 
ee eee eee ee eee ee 
CHERRIES fa, Be PT. BENE ET 
RGTAERARH, DAES CO DME. Ai ALOE ER. BTR 
SEE RE AF EER EER HE UR ID IRD HS PPR 5 TEAS TPR HD 
BERL Y 1, VAVG NID RR DEES “> BE, LBRO ANTE FRG A RE 
FGA LOLA ERK BTL RAA ITER, he hs he 
HI , FEAR AL ANH LOT ARENA R mA SS RL A A U4 SIE Ls BER 
在 亦 道 南北 距 亦 道 23°27! HUE ARR ER MR: TEA PERM PRO ICR, HERR PR TH 
GR. 


wea ag a 地 ， 再 
在 赤道 驴 南 和 孔 北 , 距 亦 道 66"33' 处 与 赤道 平行 的 圆圈 称 汉 南 、 ACHE. JemLmiuD 
- 界 。 在 极 圈 上 ， 一 年 之 内 有 一 画 夜 能 得 到 太阳 的 不 断 照 凄 ( 即 连 逢 的 极地 白 画 3 这 在 北 定 球 为 6 
«(422 A, 南 定 球 为 12 月 22 昌 。 当 北 极 圈 上 为 连 攻 的 极地 白 书 时 ， i ERO 
KR, R27. BHR WHE REM, SIT ACRES, 


年 年 为 夜 。 二 证 | 二 4 ri AR é; 
区 GER Na SEITE. TEIE MIA, saHRA 
BSA Re, MAAR, tier SIAR YTB TH OGM. . Wg hE eS rg 
| 45 PASE 

$ 14， 定 向 ee oe 


4 RMI TES VTE Sidase ni tzbue— eI esha esa ees 这 称 为 ‘ 
FRAO . VRAIS GRAPH, ZUBIN MRS birt 
ABAD LTH. EMSRS ARETE RES 
地 平面 上 最 高 位 置 里 ,其 所 位 的 一 方 称 为 南方 @ 。 2 Abie PRONTO FREAD ms 
所 位 的 一 方 为 北方 。 ‘ 2a ie 


— a . \ ’ 
i 


g 15. 方位 与 子午 和 Me: A 
SBR SSWZR I LZR 1 POEL, 可 己 丰 歧 从 观察 地 下 面 来 测定 。 ease, ss a 
HQTED, STUY HRA A ARIE TR. AR 
AURA RICO, DRUM AERC TORU HES ee Re 
RULE. Pied ER SEH MT AEB A LW. ee 3 
PRACT DE PARTE DNE EN PERETE (8 月 21 HAIN A 23 ANIL. 在 天 从 和 各 耸 过 十 - 
K, HRA EMR AE ; | 
: LEER, MN LAR 4 
PADRE FRB. | 
3 S216 T_T AG RAS RAs 因此 ， MSL octet 4 
SRA» TALE ABATE A TSE EB 二 4 
BEG ACHING, RICLR ERATOR ED PRA OE HERS 好 们 创造 了 全 
测定 子午 入 的 第 一 个 仪器 一 一 日 规 或 古代 日 且 仪 ;这 种 仪器 直到 现在 还 保有 -- 定 的 意义 :这 黎 ”， 
KASEI ME: 只 是 一 根 牌 直 於 平面 的 查 子 。 在 阳光 下 根据 它 投 在 焉 面 蓝 影 的 长 庆 和 
方向 , 苑 可 测定 子午 称 的 方向 或 趴 正 正 午 开始 的 时 间 , 也 可 测定 太阳 的 高 度 或 白天 的 时 鹿 : 
BART PR) ETTORE MRE» a a 


"¥ 
- 


“at 


dt. 


® ”因为 地 球 图 绕 地 轴 旋 转 ， SHR AS EER RAAT CTI EP Bay =) eH). eee Tes 
均 旋 转 ; 北 咎 球 各 地 地 平面 着 时 对 方向 旋转 。 
四 “中 址 :这 是 指 北 回电 烷 以 北 的 地 区 而 言 ,在 中 国 的 最 南部 则 不 同 ( 范 联 全 境 位 佟 北 回归 粽 之 北 )。 


| 
4 
| 


站 AMER MR NMA 人 | = 各 


ee Sea: ae 5 16. erro ee é ; 


Mae siureenancurrukneiemenuncme nae 
Bis TRUER A OMe. RTP IS UNE, ARTEL } 
Ry WEORERALESD 2, MER MROHRST, MELD R - 
的 ， 也 就 是 由 赤道 (0?) 择 两极 (90" ARSE SETI I, 我 们 通常 六 符号 9 环 代表“ 各 度 " 区 十 全 
F, VED ACARD + ES) IAS, PARED — (Ae) Fern. Pande Be 57°24'36" BN P= +57 "ae 
365 5 MEDEA IEF ea ea AACE 由 本 初子 午 粮 向 东 至 180” AGREE 

东 缀 ,由 来 初 子午 综 向 西亚 180” FURR, RR ED LE MED + CED), 
WeRDA— (£4) Br WIRE 38°8'40"" BERT hve +38 "8/40", PS AS (CE a 
AAS —— UB AR CM. - ; ， 

在 地 表 如 要 求 得 精确 的 方位 ， EA AR MN 
FRU Aa, FRESE EEE RA BANE I 
REDDIT ENE Bite RARE OE AS BRIE 

” RT ESE ee WIERD KIA ATHIANGEED. TERE RATT 
WF ASE BERRI RRA SUE, Jt LAT eS TAS 9 Ee BEADS A (Ea Nd — KA HEAT BE 
Bo 这 一 方面 固然 构成 用 测量 来 确定 地 方位 置 的 一 种 困难 ; 但 在 另 一 方面 又 使 我 们 有 可 条 yas | 
WERE. HUME, DAME E ERR. 确定 
于 基地 理学 有 特殊 总 闪 ;因为 地 理学 除了 研究 其 他 问题 4 还 研究 地 形 的 问题 ， coe 
AAMT SEAN A SERIE 8 Fe BE eae | 

ee ee ae 在 数理 地 理学 中 最 初 售 名 名 ee 但 是 隧 着 自然 地 理 的 发 展 ， 高 度 
万 下着 时 闭 的 作用 。 现 在 一 个 地 方 的 高 度 已 战 为 插 述 地 理 位 置 的 重要 要 素 之 一。 

地 球 表面 基点 对 海平 面 的 相对 位 置 称 汶 稳 对 高 你 〈 或 艳 对 高 程 )。 如 果 读 UTE IDLE, 
RHESEESTE, TEAR TT + RRR HS. AREREAE HB a 
ia SURES MIE, OAT BI AR). : 

os ee weet Pee ee eet eT eee 2 
I La WE, STP AES TREY A 3 SE MEIER ZH HG FAD ETT ERO 
CREM R. : - 


eed BAS aes § 17. ee 


要 找 出 地 球 上 某 地 的 地 理 烷 度 先 要 测定 EKO 在 该 地 地 直面 上 的 高 度 。 关 梳 的 高 度 在 北平 
. 球 可 以 由 北极 星 求 得 ,北极 星 共 距 天 枉 1°09, 


* 


QD WH: mBere 高 程 。 在 地 理学 中 我 们 适 称 高 度 ， (ETRE HS PRA AER eA 
@@ ALKANE RMRDKM. KaSKANT MRR: ee fe Ni Bo RR ho 


; 


TEAL RU AL a BS AOR APIS ROBLES Went RRA 
地 平面 所 夹 的 角 等 於 90", VORA RAE TEAC REIT Te EASE IRENE, RE 
， 娟 某 点 观察 北极 星 或 天 极 时 ， ASA AI ZPD TBE TE Ass a A I RAAT 
因此 由 北极 至 赤道 ;北极 星 在 地 平面 上 的 高 度 由 90° PR O°, Hise ba RI, 我 们 如 在 赤道 
观测 北极 星 ,可 知 其 在 地 平面 上 的 高 度 等 走 0", 而 赤道 的 烷 度 也 恰 是 等 於 05。 HERTS AGRE 
FeO EAT AE SSM. BIS, Asha SLL Ae AT AT 
BE NEE. SORE Ree fish 


24 ¢ 86 自 然 二 “Mb #8 


一 


$ 18. Sh 3a pe 的 测定 


大 家 知道 ; RAG, 首先 是 中 天 @ OA SI MRF FANE LA 
点 是 相同 的 。 这 就 是 说 , BLL, SHEMET. RULERS ME, 
就 可 以 求 出 地 理 纸 度 。 地 球 环绕 地 轴 自 转 , 每 完成 一 周转 需 时 -24 le AREA IAI 1° 
aay 4' (24 x 60' = 1440'; 1440':360" =4 分 种 )。 这 样 ,就 不 难 算是 时 间 上 揭 差 数 ， 众 而 确定 经 度 
差 。 例 如 , 某 地 的 时 间 为 14 时 6 从 ,而 在 本 初子 午 穆 上 恰 为 1 时 , A SAAR 
之 差 为 2 时 6 东 , 序 为 126 分 ,而 每 隔 丢 度 1° 差生 ， 那 末 该 地 Be stbc salieri 126-4— - 
= 31°30", 部 该 地 经 度 为 东经 31°30", 

自从 钾 钱 机 器 有 了 改良 ,能 臀 出 精密 时 和 钾 久 来 ,从 各 地 时 间 的 比较 来 测定 纸 庆 的 方法 便 非 常 
-普及 了 。 例 如 在 航行 时 , 可 以 已 知 径 度 的 地 点 为 起 点 , SEER EEE, SAREE 
论 工 仍 尝 保持 了 起 点 的 时 刻 。 如 将 任何 地 点 的 地 方 时 直接 和 它 永 比较 ， 我 们 便 可 以 求 出 某 邢 的 
PE, SEIU A RIO ， 所 以 地 球 上 任何 地 点 的 锁 鱼 都 可 搂 天 文 夺 - 
景 清 确 的 钾 猎 来 校正 。- 这 样 ， OEE eS Oe 
lal 


8 (8:19. Ra | . | 
地球 除了 图 绑 地 二 自转 以 外 , 还 以 每 秒 30 ROEDER SB 
TEATS LTA AMR, LIE . PLIES 934,000,000 ZB, BITE 
度 的 23,000 倍 。 地 球 沿 雪 道 环线 太阳 运行 时 ， 4547 — SEE RE A, BY 865 FE 5 Ih 48 
46 秒 。 因 为 地 球 不 是 沿 贺 周 运动 ,而 是 沿 风 图 运 动 ,所 以 一 年 中 日 地 距离 也 过 期 地 稍 有 变化 。 地 
球 太阳 间 的 距离 平均 为 150,000,000 公里 。 每 年 一 月 地 球 距 太阳 最 近 , 计 147,000,000 公里 ; 死 时 
轨道 上 的 那 一 点 称 为 近 月 点 @。 地 球 在 七 月 距 太阳 最 远 ,此 时 日 地 距离 增 为 152,000,000 公里 ;而 

中 ”中 天 是 星 搬 经 过 天 球 子 午 炊 的 时 刻 。 每 一 星 Bet: REAR FARA Fi — AREF PRY EBL A) 12 
小 时 上 和 后 再 度 出 现在 子午 称 的 ” 下 部 (下 中 天 ) 

QD HV, BMA EAS ARMA HAMMAR A, BEAR BR FA I SS) EERE AE A 广播 的 时 - 
刻 集 根据 大 天 妇 剖 的 名 上 上 所 示 蛙 刻 ,而 天 文 帮 的 强 则 友 常 用 天 文 观 测 来 校正 。 

@ 机 贺 是 一 条 呈 卵 形 的 封闭 曲 粮 。 曲 粮 内 部 有 两 个 焦点 。 由 两 焦点 玉 柚 圈 曲 穆 上 任何 一 点 的 距离 起 和 是 一 个 常数 。 两 


八 点 问 芷 离 傅 短 , 草 机 加 愈 接 近 贺 形 。 同 样 ,地 球 的 轨道 也 有 两 个 焦点 ,而 太阳 位 於 其 中 一 个 条 点 之 上 。 
多 ” 近 昌 点 为 环绕 太 赐 运行 的 天 体 在 轨道 上 距 太 阳 最 近 之 点 。 
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LAMA MO, AAA PRO SE, LAME. HEATER, mae 


更 次 小 不 是 由 基地 球 距 太阳 梅 远 时 近 ,而 是 由 其 他 的 原因 所 引起 的 。 
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图 中 所 示 地 球 为 在 至 日 (夏至 ` 冬 至 ) 和 分 日 (春分 \ 秋 分 ) 的 位 置 。 WERT SETS 
玫 示 未 受 太 阳 照 射 。 指 针 表示 地 球 自转 和 公转 的 方向 。 "ie a 7 ; 


HBR LE DR BEAD Sas BD A EH EH A SERRE AP PRE FH BE, SE 
TERCERA 66°33'. 因此 , 当地 球 在 轨道 上 运行 时 ， 无 葵 在 哪 一 个 位 置 , 南 北 征 球 同 时 潍 得 的 
MA IZA— BAS I 7) 序 地 球 向 太阳 的 一 面 时 而 北 定 球 估 去 大 部 ,时 而 南 生 球 估 去 天 都 。 因 
ARES HME. ALAR CA SO EI, IAHR Lp ae 
长 短 是 相等 的 ,志和 不 会 有 四 季 的 更 替 。 在 赤道 上 ,正午 阳光 径 常 是 直射 的 ,而 在 两 极 ;阳光 的 入射 
角 会 很 小 。 此 时 地 表 的 增 温 程度 会 自 赤 道 均等 地 向 雨 极 减 少 ,地 球 上 一 年 到 头 处 处 画 夜 均 牙 ,各 
SU: | 
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本 有 20: 黄道 
太阳 一 年 四 季 好 像 在 许多 恒星 之 间 移 动 , 它 在 天 空 移动 的 轨道 成 一 大 贺 ,这 称 为 黄道 。 黄 道 ， 
面 向 亦 道 面 倾斜, 它 的 倾角 为 23°27'( ial] 3) BESET HRs (et FR et pS tah A HAF 


QO @AMATEGM LEA ROSE. CAL MURT-Sit A. BER HB RH bE 


100K} PP’ — ARCH); 


Be 二 - AS oth MR a 


— WRAPS AOE, TURSCERAM 
ARR ES dL FRRIDEL EE ER, fo ola 
Ve CEE ALG ITER, di piacatan aie. i: a ®).. 
“从 图 9 中， 我 们 可 以 看 到 I, 
” 1 在 天 赤道 芒 上 23 "27 SS 在 天 

开道 以 下 23 27 5 ARR RTE | “ES 一 
Fe 这 中 间 升 降 。 蕊 MMS.S 中 种 为 “2 
m2: ee ee 至 日 点 。6 月 22 日 太阳 所 过 到 的 点 KAZ =A : 


Vie 
SSS 


-55 一 黄道 (指针 表示 太阳 和 视 运 动 的 ， 称 为 夏至 点 ， 12 A 22 HABE 


Ait BIRGER SER. 2) eee ee 
图 中 Q,Q' 1 SITE ABR 3 月 21H Ail 9235 © ES : 
SESE, RRO AE. 9 月 23 Hes —ERE call Be oy, 
Bi, 3 A 21 HERR. . 4 一 12 月 22 日 (冬至 ) ABA - 


a: “ 道 ，4 一 冬至 日 出 点 9BQ 一 3S- - 
、 如 果 要 对 上 列 现 象 获 得 更 明晰 的 概念 ， 最 好 参看 图 7 。 这 幅 Jj 21 AAM9 py Aa 


” 图 所 表现 的 、 ESNIWSRIRBESEIC HAY KIA, SUERTE onan =e Mi 
的 四 个 位 置 受 太阳 光照 射 的 情况 。 在 公 年 中 地 球 相对 太阳 的 位 置 sha; C—O 
是 时 时 不 同 的 ,而 地 二 始 称 向 局 一 形 向 倾 对 3 从 图 10 中 ， 我 们 可 || EAM 
“ 防 明 是 看 到 在 12 月 22 A , 序 冬 至 日 ,南极 圈 中 征 何 一 点 整 天 受到 太阳 的 照射 ， 同日 北极 图 内 每 
一 点 却 束 天 在 黑夜 中 。 在 6 月 22 日 Re ee : 
ACHE AAR SRR ABA AK. | 
在 春 众 和 秋分 (3 A 21 日 与 9 月 23 日 ) AONE, “puna, : 
LAMPE ORM, LERNER, WME AR 
BRAUER. Milla ioc 
| 长 短 相等 。 这 是 这 雨天 称 为 落日 的 由 来。 - 
”在 从 日 和 至 日 之 问 的 日 子 ， 志 认 的 长 短 是 水 尘 在 区 化 的 。 yw 
北 宇 球 而 言 , 从 秋 耸 至 春 众 的 时 期 ， 白 天 要 比 黑夜 短 些 ; 从 春 从 至 


fH] 10. 地 球 在 6 月 22 日 
10 和 了 月 好 日 的 位 置 。 秋分 旭 恰 恰 相 反 : 白 天 比 黑 夜 要 长 些 。 夏 季 是 白天 较 长 的 时 期 ; 冬 - 


PRB IA. SERA LAY AST A OH I “ie Rae a 


fl Soar BION: HERARAwIE 
Jos RAPD EI SEG) CAST PRIS BE EA DUN ASML, ae ee 
其 他 的 时 间 间 隔 求 比较 。  - ，。 

ADE, SRSA SMIRK. BACT AA Zab, 恒星 日 是 地 球 转 | 
SUMO, ERMA FASE, HRA RRS), MRR 
FTES 24 小 时 。 不 过 根据 天 文 上 的 精密 观测 ,实际 上 比 这 要 快 3 从 56 BD, LOSER ELH — | 
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dviv— KG GEHREABGM 
方向 )。 

lap O,0' 两 黑 位 ) 
SE BRA GE, PROH 
«Bi, 3 A 21 ASH 
、 如 果 要 对 上 列 现 象 
RRS. Aw 
9G ie SAIS TEE 
JE MF EASA, ME 
DAE BIE 12 月 22 


tm 40. BEEZ 6 月 22 | 
7 #12 8 22 B iyini. 
FURR E IKA. 


如 果 我 们 要 量度 时 
其 他 的 时 间 间 隔 求 比较 
自古 以 来 ， 人 类 就 


线 地 加 旋转 一 过 的 时 间 。 在 我 们 已 知 的 各 种 运动 中 ， 地 球 自转 是 最 均匀 的 运动 。 通常 认为 地 球 


自转 一 过 等 於 24 小 时 。 不 过 根据 天 文 上 的 精密 观测 ,实际 上 比 这 要 快 3 分 56 秒 , 序 地 球 自转 一 


第 二 章 WR 27 


SDAP 23 小 时 50 55 4B, SERNA 
| EIB SRE SE (LSE) 划 低 舟 相 让 的 时 间 ， 换 赤 之 ， 即 十 正午 团 相 中 的 时 间 ， 称 为 
村 示 阳 日 。 但 因为 地 球 在 雪 道 上 运行 速度 一 年 中 蜂 里 不 同 @ ， 记 以 凌 太 阳 昌 的 其 度 是 过 日 变化 
的 。12 月 间 的 其 太阳 日 比 9 月 的 要 长 些 。 为 了 便 起 在 日 常生 活 中 ,在 科学 上 和 技术 上 计算 时 间 ， 
我 们 将 其 太阳 日 换算 为 平 均 未 阳 上 时。 所 儿 平 均 太阳 时 是 这 样 来 的 : 我 们 假 椰 一 个 太阳 ;时 做 “再 ， 
均 大 阳 '。 平 均 太阳 每 完 底 一 周期 运动 所 需 的 时 间 与 虽 太阳 相等 ， 但 是 它 公 年 等 玉 在 未 道上 
运动 。 
2525 ABE RR RS A IAI Bess 


24 bi AGA HOG, PAS 这 些 就 是 我 们 日 帘 生 活 中 所 用 的 时 间 单 位 。 BR 
Je H MRR EF 用 到 它 。 


_S$ 22， 地方 时 和 称 准 时 


“ 在 任何 一 条 直 南极 到 北 窒 的 经 穆 上 ,其 各 点 的 时 间 是 相同 的 ;但 是 同一 时 列 在 不 同 的 经 穆 上 

. 动 有 不 同 的 睹 间 。 因 此 每 一 条 低 粽 有 它 自己 的 地 方 时 。 例 如 当 某 一 低 入 为 正午 12 BF TET 

ROR PRR LES 12 了 时 ,也 就 是 逐渐 接近 基 夜 晚 ， MFEPCRER DDG , HPAL ,不 到 12 

a a 其 畦 革 也 全 
Keo SME 15° , FFE} BF, BP 360:24=15°, 

JE WMC, BURR MR ERR, REVAL TT. 和 如果 
KARA LMA IE , 那 就 感到 很 不 方便 。 为 了 免除 这 种 不 方便 ,通常 探 用 所 谓 标 准时 。 人 整个 地 
ERIC] 24 AMG 24 个 标准 时 区 ， 彼 此 相隔 约 度 15"。 每 一 时 区 内 的 时 间 搂 正 当中 佐 汐 
的 时 间 素 计 算 。 雨 相关 了 时 区 居中 经 缚 的 地 方 ,时 间 和 相差 一 小 上 时。 这 样 的 上 时 区 称 为 标准 时 区 ,而 每 
一 标准 时 区 内 通行 的 上 间 称 为 标准 时 。 在 每 一 标准 时 区 内 的 居中 经 粮 距 读 区 东西 边缘 原则 上 不 
能 超过 7.5", 序 在 每 一 标准 时 区 内 ,任何 一 地 方 的 地 方 时 与 标准 时 相差 不 应 超过 牢 小 上 时 。 每 一 降 
区 篇 一 号 数 , 自 西向 东 起 算 , 计 由 支 区 (格林 威 治 区 ) 至 第 23 区 (图 11), KM RE RHE 

”区 的 居中 上 经 粽 ， 即 这 区 的 时 间 按 格林 威 治 的 时 间 计 算 。 苏 联 整个 国土 位 臣 11 个 时 区 内 , 部 由 第 
2 区 至 第 12 区 。 喝 斯 科 、 列 宁 格 勒 和 基辅 位 亦 第 2 FEA, ARE 172°30' BAERS 
BSS 12 时 区 。 有 了 时 为 了 方便 起 见 , 在 降 近 国界 或 其 他 政治 区 划 界 统 的 地 方 , VERA EE 
多 永 划 修 时 区 ,而 探 用 国界 或 省 界 来 作为 时 区 的 界 粮 。 

楼 照 国际 会 全 拟 定 的 时 区 所 探 用 的 时 间 , 可 称 为 国际 标准 阵 , 孔 别 於 法 定 标准 蛙 。 


$23. 法 定时 
在 第 一 次 世界 大 瑟 马 筱 ,苏联 和 有 些 其 他 国家 把 标准 时 反 早 了 一 小 时 ,有 时 还 要 多 。 因 为 这 


@ ”按照 天 文学 上 的 定律 ,当地 球 接近 近日 点 时 , 太阳 的 吸力 使 地 球 运行 得 快 雪 。 因 此 之 故 , 邮 球 在 鸭 道 上 运动 的 速度 优 
日 地 距离 的 远近 而 有 不 同 , 时 时 都 在 改变 。 
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RANBIR BI, RRS IE ENE, ee ae eee et 90 6 1828 | i 
人 民 委 员 会 的 法 今 实行 的 。 到 了 .1931 年 3 月 9 日， 又 将 这 项 法 合 的 有 人 效 期 限 延 长 ,一 站 yi 
Biko: RUSE TES COED I PADRE EARS The SE 2 it 

7 FT SS I, Hs SAD AAT SEES foe 
SERIA RA TARR AANA OA, 


Fs “aa, FARTHER N ASABE BAVC ik a la 
.. | sein «, 8,24 NE, pease 


es ee ee ee ee 
| AR ATU RARE PAD LEIS IS EATS SS ERR, Pa 
* MARAE, RELATE. LR 
HOMO, MASE KMRL. PUPAL STR RRA 365 HK 6 ME AB FP AOR, 
SRE, DO dD EA BE WR 265 KS) SORIA 6 小 里; 小 来 从 第 二 年 起 ,每 年 便 u 
AAT 1 A 0 时 中 始 ， RPE 6. SALT REDE, OAT 
Hay THT FBS. RRA TE, LEE CROONER, to 

-用 杰作 为 寻 自 圈 间 的 单位 ,期 一 年 所 包括 的 天 数 必须 是 整数 。 更 在 我 位 所 探 记 的 便 是 这 样 的 年 
为 了 便 庆 与 回 钙 年 相 区 别 , 我 们 称 之 为 公 唇 年 或 阳 层 年 阳 层 年 壬 让 365 天 ， 比 天 文 年 或 回 入 年 
«REPS 6 小 时 6) PERCE RB, 每 过 几 年 便 蔗 平 多 出 -一 五 天 ， RATS, SRA OY “9 

ASEAN R HT RGM AGMA, fT APRA PR 

更 象 ;我 个 不 得 不 将 阳 导 年 的 长度 时 时 加 以 变 动 。 为 了 消除 阳 导 年 每 年 剩 你 的 四 从 之 一 天 ;所以 
“在 四 年 当中 ,必须 有 一 年 多 一 天 ,为 366 天 。 这 一 年 称 为 半年。 ss 4 
， 年 每 年 为 8865, 而 第 四 年 为 366 天 。， RSS 905 天 又 A BHTEEO STE 


+" ite? Ou ary 


| $25. Rae Ne eo ee 
iy ey er ee 的 ,他 在 下 元 前 46 年 天 入 了 
| SUERTE ARE. TERRE RUE TA 265 无 ,这 样 , 每 四 年 当中 要 多 出 一 天 。 为 了 消除 这 种 
Bee LEI MAR, Ser ARR, 38 APB 8 FF isi dieses 
的 那 二 年 都 是 半年 ,如 1052, 1956 等 “TRS ade 
fe SF SCTE SPREE, BR IB; A SIR WAA, HARI EAMES, 
HSB) 128 3, MMS) 384 年 或 大 的 400 ERMA, LOR ee de ‘ 
SAE IE Psat AEDS PE Ss THRE, TARR ERE EY 
oe 10 Ke ALAS ETL Tat » ae | 
oy lead | y 
- HE 1682 10 J) 5 Bue 10 A 15 A, JATABR 1200 年 中 所 累 苞 的 10 ei, sk RE 
gonadal 为 3 月 A. 
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ee Sey i noth 29 
“SPS RR AR RR TUT LoS Ca TO ATER MR AU TR WC UT CNT oe es Se ee oo ne eee 一 一 ”一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


“hs fh Zi RK LTR RASA, ULEN 100 年 消去 3 天 ; annem 
© ABNER, HEL, $8 400 年 中 要 删 去 3 TSR. AINE ESL PIR 


i SREP, 1700 4F, 18004, 1900 年 ;3000 ENE, LEER, NIEMAN 


一 个 加 年 。 因 此 规定 : FUGEIAL IRR NF (47518 FH 400 除 尽 刚 为 平年 ; 苑 能 用 400 BRIS GER 
BOE, SRE, 1700,1800,1900 因 不 能 入 100 BRS, HLA 1700 4, 1800 46 1900 SEAS A ; 
y 而 3060 4% 20 HERES PE 400 除 尽 ,所 以 人 然 保 信 为 央 年 。 
苏联 自 1918 年 2 月 1 日 天 姑 实 行 新 唇 。 那 里 新 华 唇 相差 13 天 。 为 了 自 2 月 1 
8, 政府 宣 做 把 1918 年 2 月 工 日 作为 z 月 14 Ho 1 


$26. 地 球 和 大 阳 系 


ee ae ADK RES AUR GHEE 2— Ja 
(FAI 15,000 PKK (CUMTL)AIM, RULE PRR MI 
| BARGKA, ARELA RMR OKA, 这 个 绢 河 系 包 含有 圾 十 全 个 不 同 大 小 ,不 同 ， 
FREE ASR MOAB TE AOE ABAD, LUT RL EE 


PERL TERE, REKRM, FARRELL Te 


REEMA, ADR T WL UN, BARTEL RT 
和 275 肥 里 ;每 环线 一 局 需 时 224, 000,000 年 。 


让 $27. 太阳 
太阳 是 一个 全 时 MAROTTA wean ah aaiatase cnt. oa 
| BRAMURKS 6000°, NAMM ES. PRB R I | 
| CRETE Ce RRR ELE. SOIR NER, WATS 
fe ABBR, KERB TIAIE 2,500° RE OREL AEC TAME SPA 
ABET. IEA LL EAM DME M.D. BERS AE 
| BRAGA FERRE MRAKG EPR’ i 

| 未 阳 的 体积 为 地 球 的 1500,000 倍 ; 甚 直径 为 地 球 的 109 fF BE 1,400,000 公里 。 不 过 太 
Pye WER 339,000 fF, FAYE, AULA ILA AUS EE, SS 
AERA E RM: Gots bas SE Its BORING AES 
的 质量 还 是 很 大 , SAAT BA IVA 700 倍 。 

BRB RR, MASP PL, FAC ANTM RE TESLA RIE TTS B28 
Rk, LLAKTL RHAMSARAOAKGLLOABRES IGWB RA 
| E, REXKG RUSH, RARE ABER C Ash, 25 HI, AB 
MEMS RESID — RHA Leo MRC OLE THE SE 
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@ Rk: 或 称 太 阳 黑 子 。 
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~ Bo ) See ee ee ee 
“Ass SbIe, TeA NEE LA 1L1 年 。 当 黑 点 增多 时 ， 地 球 上 磁 暴 便 随 之 加 多 ， 而 在 二 本 
光 境 加 ,可 见 极光 和 磁 暴 都 和 太阳 黑 点 的 现象 有 一 定 的 并 联 。 

在 天 阳 霄 面 还 可 以 看 到 各 种 奇形怪状 的 . 火 条 的 凸 起 物 ， iseruameen kame tee; oc. 
AAAS A BIS E. HE RGR GARE Pe, wes, ISA 
年 。 当 黑 点 最 多 的 上 时候 ,日 下 也 是 比较 多 。 太 隅 不 但 喷 册 火焰 舌 ( 日 瑟 ); 当 日 至 食 的 暑 候 ;我 全 
_ 还 可 以 看 到 它 的 周围 有 一 技 较 宽广 的 、 呈 银白 色 的 外 训 , 这 叫 日 园 s 日 曼 包 转 着 太阳 ， OR 
BEARS JUD Ek RA LA | 

AB ERR GY BACAR BM ANIE , WER EEA AY EAA, 


§ 28. 行星 


—FREOEICK, WTR, CLADE RRC, AROSE 
BA EWEN. WAP, REE A) IRA CAOKER, AT RO 
PERSIE MSCS TT ARUP AIR. IR RLIEO 
| RSI. TR AEP EMER SAU, AT 727 MET DE 
ih) nay. RIMMEL, RAL 

这 样 的 照射 ， 所 以 从 火 是 上 上 酒 到 


到 的 木星 一 祥 明 亮 。 

就 目前 所 知 ， 太阳 系 中 共有 
九 个 大 行星 。 它们 一 二 面 都 环绕 
太阳 旋转 ， 另 一 方面 也 各 各 转 绑 
自己 的 二 自转。 还 在 古代 ,各 行 


AAA. SAME 
致 ( 12). eels ae 
NAG BE PAA EER 
pti, OCR Ae IA 
eh: ay Rien ns pate Babs era's glans Rp HEB. A 
0 ean So 4, Ea ER 
i 12. ANB fe Re A RAKE, SARE, 其 
中 晤 赤 的 是 木星， 基体 稿 为 地 球 的 13300 HFS AS “FIER HEIR , AC EL EE A LIRA, 其 体积 
1 RATHI —, 
er RA SMENNER. 7 :拥有 11 个 卫星， 士 星 有 9 个 ,天王星 有 到 
外 痰 星 和 海王 星 各 有 2 个 ,地 球 只 有 一 个 ,这 便 是 月 球 。 


的 地 球 应 当 和 我 们 在 地 球 上 上 所 看 


星 便 已 经 用 古 罗马 和 十 希腊 的 入 ” 
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le Ais a 入， rh. Pred : J [Pa 
i ee ot | iene | mea He 8 
ie ee CBBeS) seh CCAR) | | uaa 6 eek 
Le ; | 
Ce. BS 一 一 1,391.0 | ae as 25 天 | 所 有 的 行星 
ae ae fi 58 5.0 | 88 天 | 88 天 deat orm INh 
@ BT 108 12.4 225 天 | ? 0 
”地 ” 球 149 12.7 | 365 天 | 23 小 时 56 分 1 
yeep eal 228 6.8 | 1 年 322 天 | 24 小 时 37 分 2 
x OB 778 Ma.7 | 11 年 315 天 9 ANE 50 分， i 
oie | 1,425 119.2 29 年 167 天 10 小 时 14 分 9 
REB 2,868 52.0 844% 7K | 10 小 时 40 分 
HER 4,494 60.0 «| 164 4 280 6 mR 一 | Sg 
RE | 5,807 Sa" Foz0 | 249 年 | Fi 7 


RUZ, BABAR AREAS AB TE OUTS PINE to : 
BREAGZD, HH) RELEADRN—- TMD BER ERE 它 有 一 个 光亮 的 “ 
PGE EEN BEML, BARES, TN. etn 
ASB TA, 由 固体 微粒 和 气体 所 租 成 ,其 密度 非常 小 , LEAS, STAT HD 
， 柱 圆 坝 道 拉 得 很 其 ， 因 此 年 艾 要 低 过 很 长 的 团 期 才能 旋 情 到 太阳 附近 。 例 如 名 电 哈 雷 的 振 旦 每 
TOES WGK | : 


$ 29、 月 球 一 地 球 的 卫星 


ER 这 便 是 高 地 球 . 380;000 ZV BSEHO ARR, BRE EB 
地 二 比较 近 ， >. piglet 根据 对 月 球 的 观测 ， 我 个 知道 月 球 本 
ne nee tor 
nA, Bb, ARR AER 
WREDDRAR IISA HS SB LA 、 
. AREER EA. ARR MERE Fe 
ieee, 同时 又 线 地 球 旋转 ,每 旋转 一 
过 需 时 27 + 3 天 。 月 球 同时 也 线 着 自己 se, 
JENIN WE 27 = 天 。 因此 月 球 息 是 马 同 一 面向 着 
地 球 ， 而 月 球 上 电 ; 有 釜 夜 更 替 , 画 和 夜 各 和 绝 估 14 天 。 
办 球 相对 太阳 旋转 由 一 个 位 置 回 到 局 一 个 位 置 所 需 
指 时 间 为 29.5 RK, i eR Ze 
期 。 从 地 球 上 看 到 的 月 球 其 形状 随 每 月 各 天 而 有 不 


Hi 
同 , 例如 先是 圆 形 , 然 后 月 面 渐 入 , 82 BS TR BE 图 13。 月 相 。 
的 繁 刀 形 以 至 於 全 然 存 。 其 所 以 如 此 ， 是 因为 太阳 只 能 够 照 到 月 球 的 一 牢 ， 甚 另外 一 件 是 旧 


ie TO 


的 ; 而 月 球 窜 我 们 所 看 到 的 一 而 常常 有 一 部 耸 旦 亮 的 , 宿 一 部 分 是 盟 的 ， Er 
| RNID SOR AEE TA A 13)。 in 

“RAMI R, RABSCE IF oe ee 
Mis RZ, Fe ARNE, ARE SIT AAR EEN ia fs SR, POR 
MESARR AR. MAMA A oA 2 RRA A A AT 
STP) RS Ea A Poh | ' MY ab tel ye 


§ 3. RAMAR 


GE LARBR A FINO, EN HER AOR ROAR aapent een A 
球 才 可 能 将 太阳 造 佳 ， LOMAS TETAS, AAMC ， 
SEVER 2. TARRY: CL RAG PT LA, TRI ATEIE SS ; 
这 个 变 角 虽然 不 大 但 当月 球 角 SAW ZN, BUA BEAL ROE PA SRE 
5 PUM ABE ROL 5 ROL NEM, TREAT BE ia, 也 只 有 当 


a nis CaM NERS “SOLED 7S NS SE, Kelinawsiag ity care) : UWE NER, : 


ae 


31， 宇 志 的 起 源 和 结构 1 


包 图 我 全 的 整个 世界 称 为 宇宙 ;地 球 本 身 也 是 宇宙 的 一 部 分 。 宇宙 中 万 允 均 处 在 不 断 运 动 : 
不 断 发 展 和 不 匠 变 化 中 。 任 何 东西 都 不 能 保持 不 变 : 当 一 各 东西 产生 和 发 展 旱 , 另 一 东西 正 趋 走 


， 爱 它 ， 这 样 一 种 半 质 乃 转 变 为 妇 一 种 存在 形式 。 ee Fi te RO ESAT, . 


STAPLE MATE ATE HIT UATE LAR 
Pia ae ee IEEE LAA BIN, EES, eee 
SUDRAD, AE ADS RE AEA PRE HS 26 Lee LE PETE BG RCAREFR 
| RREAPE MALT, AR REUSE 恒星 、 Se Oe 
HEL. ALOR ACAI ABN ARLE AP BEE. SENT 
Ail. : as i rt: pais “i 
FELT BEES LOM FERS, KLOET ABR 
Lh, PEA WEET HKS FEBS RET, RE 
PAE Has EL RR YB, ORR TAR RENAE 


aA a 中 所 发 生 的 许多 现象 。 


% 插 宙 的 酉 造 和 太阳 系 中 行星 的 发 生 是 : 宇宙 得 凹 上 的 基本 问题 。 FETIP 下 的 - alt 
Py UES Ms ae AR 


‘ Falak. ¥senannemixene-scenban cen 


原因 。 
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oe RAUL BRON, Be A> ee Co ae 他 把 创造 ， 
ite Sets Ze, LAINE MT 往 和 后 他 断言 一 切 现象 可 能 由 物质 “自身 ， 
和 康德 把 自 
忆 的 基本 险 点 氢 括 为 : “ 答 我 肠 质 ,我 能 用 它 创 造 册 世界 来 2 
‘ye Hit, MAT RRSLIED Hh. OUTLIER, PERRY 
SHG ADA ESE Giibiiic<. Asauiaateivain eee OE AEREE a | 
AEE ES’ BATE T o | 
REPRE RE HISEES 1706 年 ， ender BESS II-+-4%, 二 者 的 该 本 区 别 在 让 拉 普 拉 斯 ， 

ene TWh, WHRER MBAR. Beth 

ARDAE AR AEE ALI RAG EA ED Ze RB AA 
SANTI Sat ARENA IB Hy BIER EAS 2A HR LAR BS 
EHEDHES, (4 —HGARSR, WIE, HEE PRARIEA. A ATAMR BURY 
SCEADRCORRN, MGPE OIL TAK. IAC Bb 
AARLUHLEGADAG ARUBA. BET RAERECES. ERA UR 
shone 3 cnet DEHVIERATE, TREE Raa ine ， 

er eee COOMMLR TR. KERR RRR T EERE 
于 人 

| 在 长 睹 期 两 ,这 假 圾 不 和 没有 引起 怀疑 ， 而 生花 至 当 作 了 确定 不 移 的 科学 成 就。 EWE 
ae res SERRE AWE, ET eRe ROE | 
ee 
不 可 能 阐明 一 系列 的 天 交 事 实 。 例如 各 行星 的 卫星 在 运动 方向 上 的 差 翼 ,( 有 的 本 星 自 西 癌 东 环 、 
蔬 行 星 运 动 ,而 有 的 划 刚 好 相反 ， 自 东 向 西 运 动 ), 各 行星 的 轨道 平面 一 点 也 不 重合 ,这 些 事实 康 


德 和 拉 若 拉 斯 的 假 避 就 不 能 解 好 。 同时 学 者 研究 的 钻 果 也 表明 环 的 从 高 过程 远 比 景 初 推 起 的 复 a 


WAG. TKS PAE Ce EAE RICK 124 fi 

LARS Ra Mami SOE MANS PHRASE. 

FAMOPRGL IT RAR”. ERATE, WATE RH LR 
而 成 。 这 是 俄罗斯 学 者 1. B.S HI (Byzzy) PY BE. 

在 二 十 世 引 初 年 Hew eee ee 
基础 上 。 过 根据 理论 上 的 设 址 和 计算 作 由 下 区 San (MRE 二 SZ pet 
BE MAVEV ARETE. RR 人 APA: RR, Ti 
RABEL, Webs k: 革 一 比 杰 阳 大 0 
BGE-ABIAET OSLER T FRA UR., RI RIK WAM, MaRS, ms 
ABAG AEA ALIA STE BEADS. STENT , HA ACAI A AS Ee ORIEL TE AT 0 
AFA E geet glue eine hina ds SD BRE AE | 
ABFE. MERA: MOAB REA RARE. SRA HLH 由 里 


be ete 7 if 通 i 然 地 理 


——- 一 


_ 恢 斯 基 (Maputicnnit) 已 把 秦 斯 的 蛋 设 竖 倒 ， (WARE RR NLC BRERA eR. 
1930 46, FE BLL. HARRI (eceunos) PEA LAB AG RLV. TARA 

FACT RANE TE ADA AUER, SORE Se Te RL BER RAR 

MEHLR, MEW ELELLA STARE RRA SEM, eee 


一 -一 -一 一 一 一 -一 一 一 一 -一 一 一 一 -一 一 一 


SWISHER, JE se Se 


ACE TEED aE Se, RSE, PAE EASE A, SE >, RRR 
BCL TEMLAG HOF, IAS TER TARE SEA Ge, A el i SE BE 
HPA EIA, HME RSE ER, IIR ELDER, DA AE, 疝 一 
AGL. AME LTE. RG RAMEE. a 
BIS EOD AR EADIE BAR AROOLE DG. GK ANS eA STs ae 
SI PARE AG PAE AAS) TAS ADEA SEERA. ik 
是 牙 高 的 狐 体 开始 与 太阳 远 高 , CMPMOOBRN LE A, BPI. 往生 , 由 太阳 分 高 
骨 的 这 些 气 体 狗 质 乃 形成 行星 。 按 照 费 琳 科 夫 的 假说 ,太阳 系 便 是 这 样 形成 的 

1946 年 ,苏联 学 者 0. 阳 . 施 米 特 (lunar) Gh TAB RT SBE, ener 
了 广泛 的 声名 。 施 米 特 不 把 行星 的 形成 有 作 是 随 鲁 星 正常 发 展 而 来 的 内 在 过 程 的 车 果 ， 而 把 它 . 
看 作 有 周围 环境 对 是 星 发 生 作 用 的 千 泉 。 

按照 最 近 的 材料 ， FIFE Sas a8 CBB Ce Paty) SEI pe 
人 局 座 的 那 一 方 。 这 正 像 太 阳 的 行星 环绕 太阳 旋 辟 一 样 。 这 个 中 心 和 我 们 之 间 的 术 室 斤 浦 了 由 
灰 座 和 微粒 子 所 粗 成 的 路 黑 物 质 浴 。 

按照 施 米 特 假 裔 , 当 赤 阳 沿 银河 运动 时 ， SEN ORAS, LF EAR, HRABAR 
AID s To RIMES See HTD , TiS SEMIN ANDRE ie PLEA CE 
(poli mereopaT0s), ESRKMTGZE, WATE LALA, FRESE, BE 
FECL BBE A BE, 因此 不 断 长 大 , WRT RT, BORE OR SUE E 
HTT SSE ESI, ASLAM. MARLEE EAI 
SO, SRR RAL | 

ERT DUTP RIERA EAE, BURT B.A 
KP (AmOapnyusan) 在 天 交 学 岳 起 中 的 发 现 ， 银 河中 有 许多 恒星 大 网 形成 谎 一 和 万 年 下 前 。 这 
个 发 混合 我们 有 可 能 完全 用 新 的 看 法 来 研究 许多 宇宙 论 上 的 闫 题 。 我 们 不 妨 训 为 已 经 楼 近 放量 
解 司 星 形成 的 过 程 。 明 自 了 局 星 形成 过 程 久 后 ,行星 形成 的 则 题 扰 疑 地 会 迎刃而解 。 

DETR ATE (SER) DAA SRS BE TI, ES 
PASAT IG LM LEA, RM SS: PRAIA 
REE ART BERT BENE » TOA BE AAA BRI BY SE PLE ee AM SEN 


$ 32， 地 球 的 物理 特性 
当 我 们 测定 地 球 的 形状 和 大 小 时 ， 每 每 要 接 鲁 到 关於 地 球 硼 成 的 问题 。 一 个 物体 的 形状 是 


ae. Cea 85 


TREN IN, WENARLUCKRRERORLO AUER 
- Pa aR SUA PPT A MR 因为 重力 是 地 球 最 重要 的 物理 特性。 
让 于 


{Ae ave + § 33. 地 球 卖 面 上 的 重力 


从 胸 理 学 上 ， Fes BSC LHe RV HUME HEI BF PPE REHDNSERA GK ComRO Fe 
EDIE. 根据 直接 浏 量 ; WALTERS, MRNA IN, TEI CoRR | 
重力 天 。 十 此 可 见地 表 的 重力 决定 武当 地 的 炉 度 。 地 才 的 重力 与 当地 街 刻 的 依存 关 傈 可 以 从 雨 
BPRS: 1. 由 於 地 球 是 构图 形 ， 极地 定 径 比 赤道 定 径 短 。 OF LES WY PE LER 
_ BML, UP ARIUS AHURA MS Hee AR HE, * 2, a : 
BARRAGE o> HUET NY RAE th AT RTE : 

HRS Se LB ASE De TH, RAPT EB He AEH HE AWA, BR 
AMARTH BYE, US ERE EP RARE, 通常 我 们 看 到 有 
BANG ERMA HET BU 如 果 观 测 到 的 重 方 此 正常 的 大 ， 我 们 称 之 为 正 加 帘 ， 和 如果 
比 正 常 的 重力 小 ， eee oe : | 
ENMU RA ROR ERR ALN, xf 
. PSMA RRA LAB LAVA BAAN. GATES TE ROT ARIA 
slate caienieliailli VAD PA STR LEH RI eB. 


— 


§ 34. 地 球 的 密度 


Ie Hier tihiniere amended 
Ws, ANSWERS WRT IRA ERATE RB BE. ee 
“地 球 质 量 和 同体 积 的 蒸馏 水 当 温度 为 4 时 的 质量 之 比 称 为 地 球 的 平均 密度 。 通 党 测定 某 种 
肠 体 ( 例 如 壮志 ) 密 记 的 方法 是 将 它 帮 在 感 满 了 水 的 容器 中 ， 蓄 称 一 称 所 排 时 来 的 水 的 重量 。 例 
SUAVE MRE 4 2, 而 兰 块 在 空气 中 的 重量 为 11 克 ， 划 岩 志 的 重量 为 其 同体 积 的 水 的 重量 之 
2.75 fi¢(11:4=2.75)3 换言之 , 兰 块 的 密度 (或 比重 ) 等 於 %75。 但 是 这 种 测定 密 谨 的 方法 只 能 用 
PRUE A HR CHW SR RE, TE DE RE, 
AR PSA ARNE, VARA IRS ee, BR ET 
ATR. SEA AE CE GR 3d a EE a 
“一 力 ? 国 为 姑 时 我 们 知道 这 一 座 山 是 由 那些 岩石 所 和 组 成 BOAT LA AT SH TE 
知道 了 地 球 对 重 刍 的 引 方 比 出 对 重 锤 的 引力 强 多 少 倍 ， 就 可 以 测定 地 球 的 重量 与 质量 ， 同 样 也 
可 以 算 昌 它 的 平均 密 谨 。 不 过 用 这 种 方法 来 测定 地 球 密度 比较 困难 ,因为 山 的 质量 不 容易 确定 : 
而 的 夺 量 其 所 以 不 易 确 定 , 是 由 芯 组 成 这 座 山 的 各 种 岩石 其 密度 各 各 不 局 。 

第 二 种 测定 地 球 重力 的 方法 是 日 纯 用 实验 的 五 法 ， 是 利用 一 程 很 灵 敬 的 人 鸡 器 一- 扭 秆 来 测 
定 的 。 我 们 可 以 利 用 这 种 伐 器 来 比较 地 球 的 引 旋 和 薄 马 知 重量 的 物体 的 引力 ， 例 如 我 个 可 以 比 
较 某 个 小 贫 球 对 去 大 舍 球 的 引力 及 其 对 谍 地 球 的 引 龙 。 伏 过 这 样 的 比较 ; 便 不 难得 出 地 球 的 重 


“eR 2 8 ea: wow 
 * 晶 为 铅球 的 若干 倍 ， 从 而 就 可 以 测 定 地 球 的 平均 密度 。 
、 正 列 两 个 方法 之 中 以 第 二 种 方 TESORO. SA TeIWARAT HE IRL 8.00, . =e 


SIMA, 甚 平均 密度 只 等 於 2.75。 这样， 地 球 的 内 部 应 该 有 更 重 的 物质 ， , TAR BEDE TE 5.52 y 


che BARRED Th in AY EE TBE RAEI LAS, AT HERB WE LH ES . 


| SPP EPRAVEER, FA% EJIL CaS, AO A ACT RU ERT HR 


PERE ALES, UREA DT ORGS: MIRAE — 
HTHE 9-11, RAGBFARALRAWHE, (LRA 因此 我 们 可 推 


有 断 地 球 的 内 核 是 金属 。 还 可 已 推 测 这 些 人 金属 之 中 防 铁 为 主 。 aa oF rt. } ‘if ‘ 
HUBER ER TERA LOE SURO eee ey Ls 


§ 35. AURA PURRAANR RS 1 ae 


re eee ee ie ee ee 


BoE ROR HERI MAPA ILS 2. 在 地 球 内 部 ， ee 生生 fine gs cok 
AW TR Pini BABAR 


HARARE, “KBBAR*TIN ASS AD ANID; ALLRED EBEAIRRIE, 只 有 
深度 为 1 一 1.5 公 尺 的 地 方才 有 温度 的 日 变化 。 在 中 和 综 : 即 使 在 深度 为 20 一 30 公开 的 地 方 连 温度 “ 
的 年 变化 也 没有 ; 即 温 度 年 年 保持 不 变 。 位 於 这 样 深度 的 温度 不 变 地 层 称 为 常温 层 ; 这 层 的 温度 


IRR EBA, TTT DER MEARE BYE: “A Sy ES BR, 有 的 地 方 深入 
涯 层 , 这 主要 决定 於 岩 石 的 章 熬 性 和 地 表 温 度 年 变化 的 大 小 。 


ee ee eS eee 


根据 对 党 盟 屋 以 下 的 地 球 温度 多 天 观测 的 千 果 ; REDLEAF, I A 


深 100 BRUGES EF Bg rer Me oe 


Ae WALLT EE LIL 1° EE PRR HOS MINA, REARISAEHE 9B BLS 


而 在 常温 碍 臣下 每 下 降 100 ZAR UR BE ETT ER aE, Su SR ARI. 3°. 


地 温 李 的 数 佳缘 非 到 处 一 样 ;在 火山 区 域 ， 它 的 数值 比较 小 ,在 其 他 地 方 比较 大 。 王 外 ?地温 未 
这 也 依 岩 石 的 遵 训 性 而 定 。 州 然 盟 度 随 深度 而 增加 ;我 们 可 推测 地 球 核心 的 温度 很 高 ,可 巡 到 慈 
千 度 。 火 山 的 现象 也 能 证 明 这 个 推断 的 正确 性 。 不 过 地 壳 更 深 地 带 的 温度 完 珊 一 直 增 加 到 怎 从 - 


的 深度 ,其 增加 的 速度 如 何 , 这 些 直 到 现在 还 不 清楚 。 
某 些 学 者 售 有 一 种 推测 。 他 们 说 :在 过 到 某 种 深度 孔 和 后 ， 2 LIRR, AH 


不 然 , BIT 1,000 公里 深度 时 温度 应 已 过 到 30,000*。 芝 样 的 假定 是 不 可 能 的 ， 因 为 如 果 有 这 样 


- 芍 情 驶 , 那 麻 整 个 地 球 会 变 为 娥 热 的 蒸汽 ,不 复 会 是 行星 ,而 是 恒星 。 
苏联 学 者 A.B. 费 尔 斯 曼 院 士 推断 地 球 在 深 1000 一 1200 Zs Nb AEH 1,000—1, 500° ; 
Hh FEWER PUD FY HEAR IH 2,000—5,000°,, 


KRAVE BAB PAA BNSC RANG ANREP BAF » BE ie HR RRA 


新 的 科学 观点 , HEIR AZ TP A I — I) Ae ae PT TP Ss 


rae ER eR < 


on Seah p 5 36. Mane 

RIM, MARILACRE. SasR ASANTE A ARS RRR RI 中 国 在 吉 代 便 知道 
inn 而 欧洲 到 十 三 世纪 方才 知道 。 PETAL, AHL 8 Aa AE 
引力 > 这 是 很 题 然 的 ,因为 磁 针 经 常 正确 地 指向 北方 。 2 

UAE RRA RURAL RE, 7 RRC ERR AE 
Rawk 73° , DARE 100°) » WERE EEA FRR TH 75°6' , FRRE 154°8"), 

MAP RAVACERENENE AVERAGE SLND ES Ri See 
上 

I atscnpubenigtew elation 

-向 地 球 的 北极 ,而 其 他 一 端 指向 南极 。 不 过 这 蓄 不 完全 是 这 样 。 因 为 磁极 赣 不 与 地 极 完全 胸 合 
通过 磁极 的 磁 子午 煌 便 不 可 能 与 地 理子 午 线 相 符合 ， 因而 罗 径 针 所 指 的 方向 在 大 多 数 情 形 下 星 
KARE T E LEMAR LEAH 大 家 部 知道 ， 地 才 不 同 的 地 点 
-的 磁 针 仿 角 是 不 同 的 。 
CA RRC ARN ERE GR, BASRA. 
SRG MERE RE is 8S IR, SALEM RE (Hapsa) em eee 
SIGE, Fm, HM. RTM A. ARSE 1807 
MULE AES Hi PAT is hE aS ES + RS A RR 
Sha PA PR ERAS sR aS, DURES — 98. : 

SEEM EPS SEP AB AR GP 5 TEE AAP 2° TERIA 4° 
而 在 苏联 的 东北 达到 20。 Cee 
一 磁 针 偏 角 具 有 画 夜 的 变化 、 年 变化 ,特别 是 具有 长 期 的 周期 性 变化 。 现在 等 磁 偏 穆 每 年 向 西 
移动 5-6'。 例 如 ， ERNE AURA RES AB LEAN TAR 
PARE. 

JORAACMMORSHA RIE LOLI he REGLTCNNRERL RIRAKAMIRE, dee 
NEM A FE 5 FE ST A Ha ENE SAKA A HE I) TE HE 
EAT ARREARS AI. TIA RSE, ARAB; (yt B] 90° tks 
AVES FAP HOI SPURS HOLS ADR FEHR ab (Ha RT SS SR I ， 
合 ， 所 芒 地 磁 赤 道 有 的 地 方位 截 地 理 亦 道 驴 南 ， 有 的 地 方位 於 以 北 )， ESHA ERS 磁 针 倾角 
十 此 向 磁极 逐渐 增加 。 | 

Jes0BL ERERSRARHO EZRA OTSA, TEENS CE ab 
为 55°, SAL EB) 80°, AEM PPE REST PES A 

BRT ESHOP AURES HADI, RAPA PE Aes AREER, 磁 方 的 大 小 是 
ARIE SPAT PRL ORES NOTE BEAN 2), RRSP AOS ANAS , SHE BK 
RIGA WE DRA, Pe eT REE, REMI. eae 


* 


38 区 et, ae AG: WO, Ae, PS | -一 = 
Ha ELT AN eZ RRR : 


RASHES SP ANT Ta IS Se EER, 虽然 地 磁 通 党 : 沼 地 才 作 有 规律 的 分 裔 ;但 


AEWA MEAT ERR, LOUIE RI, READ RRA Fae Pa FETE RE 


HSE. Gilson, CCI A DEE SEA ENTS ET ERZK, ARNE S 
AAV. HDD I SLE PE IE Ro 3 
”有 时 没有 任何 明显 的 原因 ， ATO, ME 


或 磁 援 。 re 


. 


eile 05 Js Le SYA TEE ANSE ANOSRE STEN 11 Pais a 


WR SABRE 11 年 为 一 周期 相符 合 。 中 外 ， FeO PL SiS FL BA, ite 


=AZAAR BOER. - . ua 


Ha PO SE LY SEL RT AY sr a LA AI 


Riv SST NS LAE LEE , PG PAPE Ee 4 A 
FE Hy BY STEAD DG RAPE AE EAR HE SE PEL BE a I Tl om 


死 外 ,应 该 注意 ,所 有 磁性 要 素 在 不 断 地 变化 ; 因此 ， shenaiasatiteatiioriiciici é 


Fal BEF) EPL SEK AICI WEED 
AVERAGE k— FF 磁 子 午 扩 加 在 地 理学 中 也 有 很 大 的 芒 又 。 把 破 子 午 统 给 在 国 上 小 不 是 
用 计算 的 方法 ,而 是 用 构成 的 方法 。 地 球 才 面 每 点 的 磁 子 午 粮 应 该 是 一 个 大 轿 ) 这 个 大 圈 通 过 地 


” 理子 午 稼 时 和 它 构成 一 个 稀 起 当地 磁 余 偏 角 的 角度 ， 大 圈 也 通过 磁极 。 但 是 事实 荆 磁 子午 季 根 
.本 不 是 这 样 的 大 图 ,而 且 赣 不 是 图 圈 , BE MOE Pe, DOLE AEM. 这 是 因为 地 


RWB ZEAE RY. CCV Te ae eB, EDT EEE. 
磁 亦 道 纱 不 与 地 理 亦 道 胸 合 , 它 在 东 定 球 仿 向 北 综 9°, EPR EER is fil HE 15°, ene 
序 等 於 给 出 地 磁 强 度 最 小 的 粮 。 北 定 球 地 磁 等 强 综 的 从 佑 与 一 月 等 温 综 和 相 类 位 -这 使 我 们 有 理 
pa HE SUR AM FS He ARG HL ASEH YS He TR PE PE EN 
HORE AR MEE LALA ARE, RUPLI 
ALES ERM, SORE ARB. BRR, VERRAN T Bee 


ee ee BAR DAPI LAVA A 08 Hs CAE DAE sae: 


- 


§ 37. 地 球 的 内 部 状态 


WER ABRAM AR. REALL, mim me Re RR 
FAIA) Yo BR AME, HOES EMBL » SP EAS PD WER AY eA AER 
的 事实 。 不 过 现在 我 们 知道 ， CME MERA EOS IRAS, PER AS Kb Be ICE EE, 
WHER AYRES FP EMER TR it RASTER EL AI HY Se 

PLM AWRAMY RABAT ES, BARRE ESE RIS 
TR. ROR ER MOS RRR. . 

ti BAGS WHER PS A KAS ISAT BE KZA DP 气体 说 ,液体 说 , 固体 说 。， 


。 很 多 苏联 学 者 都 费 成 地 球 具有 固体 核 的 假 讨 。 在 这 个 介 吕 所 提 出 的 证 明 中 有 -一 鳞 最 合 人 信 
amar cep KARE NKET OKIE: 因此 必然 为 固体 。 此 外 , 这 个 假说 还 
提出 了 许多 其 他 的 让 明 ,其 中 最 主要 的 是 地 震 谈 在 地 球 内 传播 的 性 在 。 

i EG ERE HS HEEL AEE AA ORE LR 

必 轿 所 和 组成， 它 个 一 个 套 着 另外 一 个 。 地 震波 由 地 表 疝 
地 疙 通过 时 ,其 速度 在 1,200 公里 和 2,900 公里 深度 的 地 

考 改变 得 特别 题 著 。 由 此 我 们 可 训 为 地 球 有 如 下 的 租 成 

a 14): 7 

By SW 1,20075 AER EDS HOR EAA. | 
SWEDE TERR NE, 它 的 速度 随 深度 而 增加 ; 下 显然 
不 是 由 起 物质 租 成 的 变化 ， 而 是 由 截 密 度 的 增加 所 致 。 
GH) KM 1,200 公里 的 深度 芒 下 大 绝 到 2,900 公里 为 

过 滤 层 。 在 这 球 虽 说 压力 增加 ， 但 地 震波 传播 却 趋 於 缕 ET 
HE, 这 显然 是 由 於 物质 和 组 成 发 生 了 变化 。 Ratatat o~: 

Wi) 自 2,900 公里 的 深度 以 下 为 地 核 。 当 地 震波 到 图 14. 地 球 的 车 概 
地 核 渤 入 的 部 从 , 它 的 速度 很 明显 地 沽 少 得 很 属 害 ; 这 不 是 由 於 压力 的 增加 ,而 是 由 钛 硼 成 的 亚 
化 。 当 地 震波 接近 地 核 的 中 心 旱 ， 波束 又 渐渐 增加 。 在 组 成 不 变 的 情况 下 ， 这 显然 是 由 亦 压 力 


a ee ss gh oles 30 
Fe RC 1 RT RTS oe Se 


不 有 下 人 村 二 信息， 机 


: 较 , 从 而 推断 地 核 傈 由 钙 和 铁 所 租 成 。 由 於 地 核 承受 了 很 大 的 压力 ， 它 应 该 处 认 估 定形 的 状 太 
BARK (Nike), 
WHIRL 1,200 至 2,000 公里 深度 的 过 渡 层 ,其 物质 状态 还 不 清楚 ， 大 桥 是 幼 定 形 玻璃 状 ,密度 
时 5 到 9， 温度 直 1,500 到 2,000°, HEA 1,500,000 大 气压 。 

| WER EERE 1,200 公里 ， 其 中 可 牙 为 作 带 。 外 可 由 岩石 所 组 成 ， 其 中 以 砂 与 铝 为 主 
CSiAD， 所 以 称 之 为 砂锅 名 , 这 一 层 由 地 表 所 及 20 公里 的 深度 , 为 结晶 的 固体 状态 , 主要 由 酸 
性 岩 所 粗 成 ， 以 花 岗 兰 个 优势 。 在 外 带 之 下 为 中 带 (20 到 120 公里 )。 碍 成 这 一 带 的 蔡 石 芒 含 砍 
彝 为 主 (外 Mg)， 所 以 称 它 为 砍 彝 带 。 关 放 这 一 带 中 物 导 的 状态 还 不 清楚 ， 可 能 是 结晶 的 固体 
和 潘 塑 性 状态 ， 在 有 的 地 方 畏 变 为 烤 化 的 液体 状态 。 它 的 硼 成 成 牙 为 铁 镁 的 砂 酸 麻 ,最 后 ,由 120 
到 .3500 公里 下 带 ， 称 为 橄 棋 崖 带 ,其 中 的 租 成 成 牙 以 砂 、 锁 . 铁 估 多 数 。 概 和 岩 带 中 的 状态 也 还 
不 清楚 ; 合 是 不 妨 推 想 它 的 上 部 显然 为 烤 化 灶 热 的 液体 ， 而 下 部 为 可 塑 状 与 玻 玉 状 > ，、 -~ 


\ 


§ 38. SHER AD ZEAR Ih 
7 DUR RoR Eh A 即 其 物质 组 成 成 层 状 牙 傣 。 这 举 成 且 从 的 层 天 
称 为 外 高 或 圈 , 各 圈 的 密度 和 强 性 各 各 不 同 。 
地 球 自 其 中 心 的 地 核 起 同样 也 有 亲 个 这 样 的 环 状 层 。 如 果 我 们 想像 地 把 地 球 剖 开 的 话 ， 恶 
路 会 发 现 它 是 由 一 系列 的 外 需 或 圈 所 硼 成 ,这 些 外 吉 在 层 层 登 置 中 具有 一 定 的 规律 性 。 


> 


6p ae et TI a So Seite ios ae cs 
 HUER_ EBA SEE EI Sr FLA MOKA Je EAR RA ET, 
 FEKA BS PORE E, 称 为 水 圈 ， i AERA SUR TE 不 过 它 已 估 了 

bs kollel a rs STP Bi: 


| FER MAUR RBA SE BR TAL, 其 厚度 显然 各 处 不 一。 88 


目 目前 的 测定 ， 地 痪 的 厚度 变动 於 60 到 120 公里 之 间 。 eh wee oe 


SRA PB BEE Tp A al cae 5 TBR eK wa 地 于 的 中 心 部 俱 ,地 埠 与 地 


RABI. alts cies ae 
我 们 还 可 从 出 第 四 圈 ， 这 就 是 地 球 的 生物 图。 


上 现 每 一 个 外 高 都 有 其 特殊 的 生命 ， ML 


最 密切 的 相互 联 昧 存在 藕 大 气 转 \ 水 圈 , 涯 石 团 和 生 胸 图 之 间 。 We AO LEAT 


这 些 圈 的 生活 是 普通 自 然 地 理 的 最 主要 任务 。 


—_ 


第 = 章 岩石 8388) 


Oe eel Ses A AE ELIE RISER 


RAGIN, RMT BSW NAAR, TREND UK Sada ERD. 大 
际 和 海 -山岳 和 平原 、 滩 油 和 河流 ,不 管 它 们 是 怎样 地 小 ,都 是 有 着 长 远 的 改 赐 的 5 它们 现在 的 形 


Fe 
es 
he 化 。 地 球 上 每 过 -天 便 有 一 天 的 改变 : IK WEP AE AOS, RTP VY SD , DE AS 
“ 晨 , 河 流 刷 陆地 , 抠 柳 泥 沙 , 把 它们 沉积 在 海底 。 同 时 ， 每 天 有 许多 其 他 的 因素 , 一 方面 形成 破 
i 用 ,一 方面 又 在 建设 着 。 许 多 变化 进行 得 很 还 餐 UPR BARBER 
网 : 甚至 还 鸭 惯 於 一 种 想法 ， DAMIR EAE AEE BETH ASUS DR niet 
. HLAMem Tw AWE 7 

| 地球 才 面 产生 的 一 切 现象 有 三 种 ， en a RIAN IR PTE ELAN 

a Bites wens : 切 力 最， TEE ES PRO CN, BATT 


* 四 


个 之 所 要 相互 天 傈 的 性 质 也 时 时 变化 。 因 此 ,它们 在 不 同 的 时 期 造成 不 同 的 产物 。 
由 地面 的 一 切 正 地 形 和 负 地 形 者 是 由 让 内 力 与 外 力 过 程 不 断 的 相互 作用 所 造成 的 ， 而 在 历史 
下 记 地 让 石和 (HESS 33]。 


§ 39. 时 地 的 一般 形态 


(WERNER RECT RNUKR ESTE, 我们 能 否 闪 区 地 耻 定 水 界 隆 界 所 们 的 


eh ;一 方面 要 看 我 们 是 否 对 地 球 大 小 和 地 球 表面 有 正确 的 了 解 ， 他 方面 也 要 看 我 们 能 否 准确 地 
根据 地 图 永 测 量 。 

据 测 定 ， 陆 地 表面 约 估 149,000,000 方 公里 。 这 个 数字 已 日 湖 趋 让 准 厅 ， 因 为 由 於 地 理 知 庆 

(41) 


Fe 下 是 由 急剧 的 〈 飞 路 式 的 ) 变化 而 成 的 ， 而 音信 后 还 要 秋 乱 不 断 地 变 


改 关 家 知道 ,除了 地 震 和 火山 喷发 驴 外 ,我 们 不 可 能 对 内 方 的 表现 作 直 接 观 察 , 这 或 是 因为 它 
出 现 AMR RAE, RED SRA, MOAT. PAAR AS 2889 | 


: WEIRD, ae: 这 是 因为 有 了 外 力 的 活动 ， eR aR 


ee te eee ees sf) RAE EN, 
ATER. XA ERIE. 但 是 它们 的 强度 却 时 暑 不 同 ,而 它 、 


~ 


42 ie tk ee ee a ies 
FB EY DLA BIE AGRE IRI BSE NOAA, eae 
北 牛 球 整个 地 球 表 面 钓 有 510,000,000 太公 星云 障 而 本 以 


后， 水 的 雪 面 部 分 便 汶 361,000,000 方 公里 。 从 上 司 的 数字 ， 
我 们 可 以 看 到 水 界 ( 估 71 多) 和 陆 界 ( 估 29 驳 ) 在 地 球 所 个 的 
面积 大 不 相同 > Wi ETA A LEAR AS 
均匀 : 北 富 球 的 陆地 较 南 盾 球 的 大 得 多 。 前 者 估 北 定 球 的 
39% , 和 后 者 估 南 牢 球 的 19 多。 SRST RAC 
有 很 大 的 意义 (图 15), 


me 


$ 40: AMOR ARSE 


Se ee ee Te 一 是 天 的 陆 现 ， ama 
DELRAY ESL. NHR AC RRR eA swe SI 


WR EAARAR, RRM: | Be Sh 
1. ERE BH AEC UNAM EE BH )-eeeeeseeeeteeeetteseeeteetense enon 50,700;000 方 公里 
2, DEIN IC IE ance neces eveeceecassvees eftisceghcns etetesed hh tenes 29,200,000 方 公里 
B. 北美 洲 大 陆 ， 007000 Sa Mean 
4 南美 洲 大 隧 .ee 17,600,000 FAB 
B. WAH RE eee ee 7,600,000 FAR 
6. BPH FREE ee 14,000,000 FAB 
六 大 洲 的 趣 面 积 为 139,100,000 方 公里 : Zh IT RU 9,900,000 whe 
AL PRRBEAKR— EB BAL RH 3 Nat 
Wiens Bl Fei (ash w= Jab iE paas ced BA rg eabeeghe en tocchah ep 5 tt ti ae ne yi 
和 北美 济 天 隧 ，s eneerenresesrecanenqsersensensencesteden epeeapern weosveseov BAL HH 71°28" att 
RYH ARB svssrseeevesersecnesnnvcanconnanssccsrennecnsecesecanezaversasenss seca. BALM “一 
MAFIA AREA La BRE Bee tS 
二 全 光斑 et 至 南 粮 55°59" 有 
DEIMILARE, sBedinas<sussavssbupennde i swvapeiyabvhs tates 全 区 入 的 全 = Reet 84°51 oi ey 
WAIN Defies 42 aes cna ca toleeb nto Caen eee OPH AR yee YEE ap 3E Rat 39°10 8 PRS. HE 


YEE RB HGH ER EA RESP EA: 欧洲、 se, 非洲 .美洲 和 澳洲 。 

欧洲 和 亚洲 间 的 从 界 统 是 假想 的 ; CRRA AERO, SE EUS 

13 Wy Be Ri YY EG — NG IT SE EH CS HT FEAR. MED ANTE DH TB 
asthe I, RIP LE LEE SRR. RUM TER 
A NA ABE — AOE A A AA AB 
A BEAM, HE 


§ 41. Mh  : 
PRS MOTE FY Sie SE Se Se HY SH Dy Sa Si CBR WLS) LR a SH TE EH 


第 三 章 ， 兰 石 圈 ( 地 痪 ) 


很 高 的 (楼 高 程 计算 ) SAI eT EL RA TO i Ry 
RA EER, ST Ie oo Ld SOA ARIK mea 
加 F 具 有 不 规划 隐形 便 叫做 山地 地 碧 @。 
”省 地 是 面积 相 当 大 的 陆地 部 修 ， sik 28 ORO EDRCUR, 而 高 出海 平面 最 少 500 肥 尺 。 
”面积 相当 大 的 陆地 部 修 如 高 出 海平 面 200 至 500 公 尺 ， 便 叫 做 高 地 。 例如 ， A uaa 
HB, :伏尔加 河 沼 岸 高 地 等 等。 


ae 


HRS SBE AES HSE HB 200 公 尺 便 对 做 低地 。 低地 大 多 都 是 焉 级 或 徽 有 丘陵 起 伏 的 下 
原 ， ,例如 : DW AFUE ZN PR FN FINAN RE 假如 低地 的 地 类 低 基 海平 面 ， 它 bade rete Taek 


: iu i a A ERE ES 中 亚 的 柳 克 春 四 地 (JERqyHCKag Buaguna)® 等 。 
符 原 是 面积 寅 广 的 地 去 部 分 ,一 望 平坦 ,或 呈 微 弱 的 波状 起 伏 。 平 原 相 阵地 点 在 高 度 上 征 此 
很 少 差别 。 大 多 数 平 原 某 向 一 矿 面 倾 衬 。 平 原 也 可 能 同时 是 台地 .高 地 ,或 是 低地 。 

“大 陆地 形 最 题 著 的 是 出 洽 , 特别 是 青年 期 山 吐 , 朗 由 最 近 的 地 质 作 用 产生 的 出 党 ,天 隔 破 还 
最 少 ， MERLE SA: 

He EA A I 2 A SA: 一 带电 做 太平 洋 环 ; 亡 转 做 着 天平 洋 四 周 的 海岸 , 自 加 
和 留 遇 天 岛 天 娩 ; 经过 阿拉 斯 加 南 走 , CLARY EES PEL, SATS JERE 
” 宇 岛 \ 中 美 济 及 安 的 现 斯 奉 岛 跨 到 南美 ， Tem LBM RAE HIE BS 

极 大 陆 ， 时 做 南极 出 。 

Ab ee PRR Re, Ae VARY Lb A ENR: 
北 支 和 南 支 。 责 支 其 所 以 分 开 ，, WHE Rev SR, tee 
“ 南 支 向 南 移动 。 | 

AC CLR: HANES LR As PI PE REL, ELAR SPL, ASAE (Ho 
THiegme ropa), IMS shiek Messe PLWH WKAR. 喜马拉雅 山系 北部 、 云 南 高 原 
和 印度 支那 企 饲 山 县 。 让 

ee ee cr eee Th PAICSE WAR, ANTES LAM 
AE MOUS FCS ES TSB LR SORT 1s, OA LF RS ER 
ABIES (8,884 AR) WESTIE, Rs EEN TE: SEES» A 
RL SL BETTE , EAE A} RE AE 
东北 部 。 

有 些 高 出 如 阿尔 泰山 .天 由 和 其 他 的 山 且 因 为 在 成 因 和 地 质 史 上 与 上 列 田 版 不 同 ,所 以 不 隔 
下 述 的 山 有 版 ,但 它 伯 也 是 地 球 - F 的 高 山 。 


§ 42. Bip 
APRA ESB MY BABE , ASE OB He WR, na iad ait TEBE VP A TARAS TS AEE 
@ me: MeL 


@ Bit: AMMAN. 
图 Bi: 在 土耳其 南部 。 


44 ) %# Mom  -*# #2 


EBABY BPW ABE RAM 岛 在 面积 下 差别 是 很 大 的 : eS 
7,600,000 方 公里 ， 而 最 大 的 岛 (格陵兰 ) 是 2158;000 方 公里 。 


1p gid a lapatidaal adalat dg! ad Be | 
: FBR sews eeedeeceeeecsawnsceeceeeesssinsenscutecesvssesesaeseeseesseneeesenes 735, 000K Af } 


eS scpencqedunapcpe sb begs evabue cekeuhvbes sebUnecn $c chush=uph ade or ectna enaente “134, 000 方 公里 eet, , 
ected ana Rene auld era er ks oo .591,000 方 公里 
钙 芬 篇 522,000 FAR 
SPN PEN Swans Leewutsedavranoon cates soensqonsbdnateneudpdrsehbavet- once 440,000 F7AB 1 
Pe) Cee op rca test hit "eget oa 230,000 FAB 。 
”苏联 最 大 的 十 个 岛 是 新 地 饲 (82,600 方 公 里) 和 库 真 饲 (77;000 方 公里 )。 
THERE Ba ee ae 9,900,000 方 公里 。 - SZ sx5 


20 Rwy Ae SCT DLA Ee APD ARE IK Us AAT 


a 


§ 43. KES 


KE BREAK AR IEE EA SKE T MURA 


沉降 了 的 部 修 陆 地 , 涂 和 大 陆丰 开 了 。 大 陆 岛 的 基础 和 水 底 的 大 陆 基础 仍然 是 联 在 一 起 的 ;所 以 
EPIRA PERE L®, 或 是 在 大 陆 起 上 @。 
BE ES RY FP se A BE GH TB AK PEA EE BS 


Be eye ARE ERS, 5 EDIE SUE DAE SARE BA I A RTE A 


BRAVTU LN. WHSTAN BMRB OR. 

SE PLL MS A AES E> IS sa Ra ICR 
Keo PAE AIL, Pi MS ACH UG EAE ENR He AAA 
RES BIB 

最 全 ,大 陆 对 玻 饲 是 从 海底 升 起 的 岛 ， 海底 深度 不 超过 2,450 ZUR. PSPS AR 


89 ERRSS BMS RTS, BG, GMS S. SPACE BROADER 


- 欧 外 坡 走向 深海 。 


§ 44. 火山 岛 


火山 龟 是 和 由於 大 洋 或 海 的 底部 有 火山 活 卉 而 产生 的 。 它 们 与 大 陆 薄 没有 将 毫 共 同 的 地 方 : 
而 且 在 成 因 上 完 邓 与 大 陆 无 天。 火山 岛 的 特征 是 常常 具有 很 大 的 高 度 ,形状 很 烘 型 ,再来 很 像 火 “ 


_ 记 形 状 (图 16)。 所 有 大 洋 和 各 处 粮 度 都 有 火山 岛 的 从 伤 。 但 它们 在 太平 洋 特 别 多 ; 址 于 锅 草 岛 ， 
PET HSE PS SHIRES I, APIA ATS, PEL PS CS CO 等 等 ”在 天 西 


@ ”大陆 洲 潍 是 大 陆地 块 的 水 下 部 分 ， 形成 渡海 底部 \ 最 二 深度 200 公 尺 )。 KERB Wie, 它 的 正面 是 大 陆地 


韦 的 水 土 部 分 一 一 大 陆 和 大 院 岛 。 
四 “大陆 坡 是 大 陆地 块 的 水 下 部 分 的 陡坡 ， 由 大 陆 浅 避 达 到 相当 深 的 地 方 ， 平 均 深 度 由 200 ARB) 2, 450 AR. ARR 
的 倾斜 角 各 处 可 能 不 同 。 它 比 大 陵 浪 潍 的 倾斜 角 大 得 多 ,但 是 很 少 超过 12—14°, 
@ PR ERS, PEER 
@ wee ae HU 


a 


$= Ce) eh omg oe 45 


aie, ec (He), SL ckeeres 
SS. Ik, WRB. BAAN 
(IaarerxrepEa) 也 是 火 me. 
$ 45. Fae, RoR 
FBI ESAS ra tee ATUL, ENE ARS 
8 SOTO, FS) GEE 
8) ZR EARL 20°, Ti BA RH ie 
2 PAVE, MAHAN, PISS aR 
| RRA SRE TERRES 40-60 AR ase 
Fi 2 SP Ah: EERE, BREA: 
Bis CVSS). Bel 17 BLES: A sce 


 POMAMMewhincraen). SRST as defen Pea 
Re m : : SSS | 
有 — ee — 
MMI BRI: 最 先 沿 省。 < 
ee i | me iN ee 
| ra 


: BHC). ° 
RE, WHEAT EE wana 
«HOTT (2.3K 4), WERE a 
年 长 得 不 平衡 ， 即 外 部 比 内 部 长 得 块 些 。 因 
ae 
ea, SPORE, an 
WR REET BALE 划 当 岛 至 部 沉没 在 海 
面 以 下 时 (5 及 6), AREAL, oK 
面 电 便 可 以 看 到 环 状 的 磁 ， 吉 面 图 着 一 个 下 
部 的 海潮 8 这 种 环 状 的 岛 叫做 环 确 。 环 碳 先 
天 洋 那 一 面 的 匀 坡 是 非常 陡 的 (可 过 45°), 


图 17. 玫 瑚 海岸 构成 示意 图 : 
SSW — TG GFE EE PIAA ENTE HR 1. GFE Fe ie BES lp 2% 


还 有 其 他 的 学 说 。 SRT RD BBE LAL GOCE R; WAMEBRAZRE 3. 2nee GC 
BARS 4. RMR FE He mR ERE; 
形 ， 也 不 一 定 都 是 封 于 的 。 BUREN RAT 6. 环 确 。 


TRO, ROM ores BURA, feireeteiA a7 DIF EA LWA YK 5 


@® BE: 或 滁 亚 森森 岛 。 


ie ate Tae %# 8  & a, a ict ae, 

Bo WEDK DEAK: AEH 2 公里 到 30 公里 不 等 ， ALY SEE 90 公里 。 Sole 

区 的 深度 不 超过 100BR., KRABWHAHPHME BEAT 0.5 公里 。 
AS EAKEE EATS 但 是 大西 涯 和 印度洋 北 类 28° Kia 28° aaa a 


Rt BE 


§ 46. +B 

Pete oe WAG LR. PII, eT ed Lt = a 
1is-F ES (OTSIeHHBIEEeCS noxyootpoBa) #ipEw Fk (Ipuiaenmpmmecs IOIVYOCTDOBaJ。 了 
"ie yet ps Pes ARG LIEK RENT ESE, SEE MG LEMUR TSE 
RB SAy Ti A RE se agle geht 2d ee ee 
所 形成 的 地 峡 。 

ENE BOAT: HEEB C AP EERE, Sue SH8-P NABER AE | 
HEBD ES. BREESE RAR BAER AS “heii 区 
iE as 

事实 上 ， SH —7* FOREN BUA ERED. oa INL 4 
RUPEE aN ERE 


§ 47. ARREROF Hi 

3 sash LeVBRSMAR RIT eMC, ORLA 
KEM AR, MAGA, BAS 
AEHKEBKMABIN, TERT SH 
海洋 。 Je ER 
SERRE LAREN MES. AN 
在 南北 年 球 之 问 是 如 此 ， 从 地 球 记 有 的 其 他 叫 ， 
面 永 者 也 是 如 此 。 因 为 地 球 的 国体 表面 和 液 林 ， 
表面 的 均 理 特 隆 不 辣 ， 闪 此 地 球 上 水 陵 的 分 作 


oo ] WNT UA, SORE 


Wil, RAR Bk EA SS BRS 
AUER PEATE LOGS 
由 此 可 网 水 陆 牙 佑 不 均匀 对 大 气 现 象 影 响 之 5 
大 .图 18. 是 根据 最 新 和 最 准确 的 水 陆 牙 优 赛 1 
料 痊 成 的 。 从 图 中 可 以 看 出 ,在 北 牢 球 入 度 65° 
左右 大 陆 得 到 了 最 大 的 发 展 。 也 正 是 在 这 楼 度 ， 
于 温 谨 的 莽 轴 最 大 , 气 收 变化 也 最 烈 。 


se 


a es ee, Ce AN 


\ 


~ 


pty, , Naat ， 放 办 海洋 的 地 区 各 分 
"Seam, atsere, 或 就 景观 来 说 ,陆地 非常 富 於 多 样 性 ,处 处 不 同 。 和 陆地 一 比 , 各 处 源 
: aes TORR EAs RSL ER ORB, HEI 
SRE, LRM Re MO. WA EAD 
RAE TERE ATS 1G ETT EERE AURORE, 2M Rei: 
UML RA MRE. EMLSP Fa BE ZEAE Zea MD AE TE MS 
SRRSE RE ARAM CES AA HR: :本 平 洋 、 Rie. PI BEAPILL DRE. 


$49. KBE: 


La 它 的 西 面 马 亚洲 和 澳洲 的 海岸 为 界 ， He ete : 
inlet CMA ENT LD ARAL TS SN A SA, aa 
JET AB ERIE ASE 56°00", ESE 67 * 30") [#5 BAT (FERS BE YH , DURE 63°30!) 
BEA IHL T NIE 1 Fees, cape wtniise Mgt MRAM S see | 
aj 

ee eee ARES SP SRR ULE PH eB AK DE SAR, HVE 
Be Stemi: WEIS 28 Dn BE BE (Canna Musa, Bt 47°30! 和 东经 148°30') FE EBB 
《0erpom， Maxryopr, Haitee.54°45' 和 东经 159°07'), ARAB RY aK NE Wy IRE 1, 379 BR BE Hae 
4 56°30! 和 东经 158°15'), 1,738 BR REBE (TSE 60°30" HNFESE 154° ) 及 991 ARBRE (He 61° 
“FUIRRE 158°20'), SALE (0. Crorr) 2,740 7 DRE seal PAR 65° 30! 和 西 经 178°), IPERS 
UE Trine 68° 和 东经 180°), ELBhJEE RS (IE 65°50', ORE 164° 09), 到 南 私 济 海岸 的 威廉 十 角 
(HR 70° FAH 163°), SES JERE BA PF A AR 
: EF BAR AH E (Dopo 或 Popo), 

hice eee ee ee 
ASG» SASHA GR EW LAL yk Ee, i HUGE EMS Hi 4H (Cepaye-Kamens ) EHH) Abe 
BMA (0. Capsrves) 2 fii] , AR 8 AE PSE IGE AS UF SSA) By AO bb, 

ARE ME ELE: 北 至 北 入 67°03, HRCI 78°50', PRL DERE 26"26'; 东 到 东经 99°09", K 
287% (iki BER) 176,679 000 方 公里 ; 它 不 仅 是 最 天 的 天 洋 ， 0 ao get = 
也 是 最 深 的 大洋。 

:如 果 把 太平 洋 面积 次 成 整数 来 看 ， 则 沪 180,000,000. FEB, HH MER eRe GAY 


50% , 亦 序 估 人 整个 地 球 表 面 的 30 力 。 未 平 洋 最 深 处 过 i EEN EEC 
ie REWER) | PMC) 
10,789 QR GRAS Bia AOR), ZBARER FO qeacnieest: |, aaa 
0—2,00 0.5 
FER SPACE AAR ISBE BE RY 4,300 ZR, iF. 2, 2000 At ay fe {7.8 
! My: j HES pe 4,006—6, 65, 
有 盾 数 深度 在 5,000 ARIE, TeKPRUIIRLE, K BOO BE unl 03 


AE BER IA SY FE li Fe 大 致 作者 li i Papa 4 Ss a eS IT TIEDTr Cr EM SSS OSI 


48, #t ee || 然 Oh 理 
Maas EE AEE SNS a Sl ee Ae ARIE a 
mene tei 赤道 的 360° 中 有 150° * AAA 


§ 50. 大 西洋 


URES, ED Ae eS EB ER 2 -好像 8 形 ， rE a 


Pa AL HBR Io 
大 西洋 与 印度 详 Sih JB OUND Mc 高 地 ， 和 大 的 页 光 在 南 和 


25° ) REAP SVE FEMS (HAE 40°25', ZAR 51°20"), 野 尔 格 偷 岛 ( 南 竺 49"254 AR ON°RO"), SECA 
BREEVE (PRE 59°, ARE TT), Bt ABi—-ve hh Sema Japca-KpEoereHceta)【《 南 稳 洲 的 


AHIR fi JACM. Bagpre-Xemaetm], (iH 68°, ZAK 69° 有 


大 西洋 与 北冰洋 在 北美 和 欧洲 间 的 海 和 分 界 煌 大致 是 : 治 布 别 王 牢 岛 和 下 型 各 岛 间 的 海 荚 +。 ， 
索 墨 尔 塞 特 - 奥 特 里 (Comepoer-Orpar, 4L#f 72°30, 东经 95°30!), 威尔士 太子 饲 一 拉 塞 耳 岛 


(Paccen) —a5ae/n hs (Laytep)—EL 5 HS HFRS (Baréper) — Fh Bae Ax (Kopayons) Wee An i 
i} (Xammaron) —Qo¥ 3; (Langac)—fS is (Neson)— 4th; (Kenr)—)i Agkk ike (emma Dabc— 


pa) — #6 lee 22° 左近 ); PRIVAT SREP i DOMES Ra aM, RE 


Spa AS DE Bete IL A 65°37’, DERE 37235 ) 的 安 格 马 格 功 里 克 驴 (0. AHmiarcaxaEg) 往 斯 托 耳 比 电 


尔格 角 (uae CrozpGpepr) (在 冰岛 )， 最 从 沼 法 尔 俄 恒 马 及 时 AMIE TK Ra 
BS TAME Bi ti AL RE 59°18", 东经 4°55’ APPEALS (0. Yrempe), 

大 西洋 的 面积 有 93,363,000 FAB ,KAIEARRED—F. PETRY 3,900 AR, 最 深 四 
在 波多 黎 各 四 地 ( 电 美 波多 黎 各 电 防 北 140 公里 处 ), 深 过 9,218 AR. 

大 西洋 洋 底 地 形 的 特 徽 为 具有 一 条 长 形 的 硝 地 从 北向 南 伸展 由 北 标 圈 到 南 和 综 58°, es 
EWHCKGEA ABT EEW AM, —BRES 6,000 AR A 6,000 ARDE. vee | 


ALBERS 3,000—3,500 公 尺 ,在 南 牢 球 为 2000 一 2,500 ZS, HERA AE KS, FICS Au BE 和 
Vi Jeue ks (Tpzcrat pa KyH5E) 都 位 於 这 条 谋 地 之 上 。 雨 个 长 形 的 侈 地 各 有 不 同 的 名 称 : 东 边 的 “ 
叫做 欧 非 盆地 ,西边 的 沿 南北 美 济 海 岸 弯 昌 ,叫做 美洲 登 地 。, 美 洲 盆 地 较 深 ? apt 


深浅 深度 近 6,000 AR. 


1 天 西洋 中 还 有 一 条 横断 水 底 石 潍 , 甚 深度 不 超 直 600 BRUISE | 


底 高 地 自己 芬 忆 沿 尾 低 右 维 斯 海峡 向 格陵兰 伸延 ， 然 合 由 格陵兰 经 丹 帮 海峡 往 冰 岛 ， 最 后 由 冰 


ES PRE RR Ea, SAR AE ee BAKER - BMRA 潍 (nopor Vaiinura Ta 


它 把 北 冰 淮 与 大 西洋 分 而 为 二 。 


大 西洋 的 北部 有 边缘 海 和 许多 海 汶 ， pie ER 7 
深度 (以 公 尺 时) “| 所 个 面积 ( 色 ) 


妍 曲折 ,但 南 定 球 的 大 洋 沿岸 饶 疫 有 人 制 ,也 没有 边 称 

海 。 北 生 球 天 陵 汪 滩 最 为 发 展 ;即使 大 洋 平 面 改变 不 2,00) ay ine 

FD RONG is ET EAT BR a De LeLNO veh 
8,000 JE 0:4 


ARR 0, AOR BR TY I BS 
. 致 如 下 : 


和 ie. an 


司 
| 


| 


eee ge Ee 


~~. aa 


iy p> 
J 


4 
¥ 


OS eo he | 22% AamGtR) ua 
mia . ‘ * 


§ Si. 印度洋， 


， 。 印度 洋 主要 在 南 伞 球 ， IME, HE, INANE M3 这 -一 点 和 大西 洋 与 太平 洋 都 不 
Fl SSAA EEN AUS. FEAR DE ZN ATR : 


BAER, on 1 s at : 
PUB AL ASS An eS HR, EUR ARTE, EN BERETE= Jee co Bea pease 


GIRL ECSU. REL EA, te ST TE SACI TAROT. 


. 


RE ELE JA SLM, DOR ANT SUC RED EE ALOE MEE ha. KBE 
WHRKE ORE LMR EMT, ， tye ae 
_ FIBER? (ATH BE 74,017,000 F202 , AER IE MOEA —4-Fe 4,500 % 5,000 ARE, 7 
BRED ERATE RECT DATES, da UR ACL fa FuEn Be IyEUNE 


RATA, WIVES EERIE 4,000—0,000 公 尺 , 东 者 旭 有 6,000 DRDLERRIE, EDIE 


RATER BER SE RUE HOD SSE, 距 爪 哇 海 岸 外 


250 BB RIZE HERE 10°, Bast 108° 处 。 据 测 定 , 该 由 深度 (以 公 尺 计 ) | PAB BRE C 7% ) 
。 深度 加 7450 BR. | | ajiot agg: fic 2 aba 

_ nL, eR MIC Spee) 琶 了 
cece) 


$52. 北冰洋 


t 


-ALOKREANTERE 12,000,000 7208, AL URE AM i ede PRR ACHES, SSB HED te 
“ 美 济 的 北部 海岸 交界 。 oe | 


”北冰洋 的 中 部 有 深 的 侈 地 (深度 在 3,000 公 尺 也 上)。 雪 引 拉 类 ”号 (Spam ORANG, 
浏 得 该 处 深度 从 3,000 至 3,850 公 尺 不 等 。 工 施 尔 硕 夫 IITmpmos) 发 现 北 酸 附近 的 深度 尝 4,290 
BRo ABR’ S (Conon) BL HEne , WE WIRE AS: 4,000 AR, € BEA 5,180 BRO, 

BATES BE OIE oh SNR He BUR as HL BY 
收 竹 处 , FLEE Rey yp, 它 由 二 个 沿 竹 区 伸 展 的 宕 地 所 粗 成 , 深度 类 3630 及 3,667 Be 
be PIRIPASE AEE X BEBE EL RUA SEAR AIDA Se AF DL 
PRESET 5 BAEK PERM, JC EROS Bae ROE: OT UIG BORE , IMIS , 


7a, REAM, URNA TELE Le, TO TICE 5 PURE HS AE REM Ze 
SUSAR SEMEL 8 A REDE Et eA UG (EE AG REA 7 600—800 公里 。 与 上 这 


相反 这些 海 的 海底 地 形 倒是 平坦 而 一: 律 , 深度 不 大 ， 通常 平均 不 超过 50-150 AR, SHARE 
Fas BEBO CE , 特别 在 阿拉 斯 加 以 北 。 东郭 在 加 拿 大 卷 修 ,大陆 小 潍 上 满 伤 大 小 岛 咱 ) HE 
BOSC Hi 7 A 7 

@ FREE: 北极 探险 船 的 名 称 。 
@ ”这 个 深度 从 未 过 到 洋 底 。 


$ 53. 海 及 其 区 分 


大 洋 和 大 陆 之 间 的 从 界线 叫做 海岸 往 ， 海 岸 粮 通常 有 不 同 程度 的 曲折 和 不 规划。 wuss | 
AP DPA APE GRIER» AEA ATA TA A (BB 户 俱 和 温度 等 方面 各 有 不 同 )。 
这 些 区 试 虽然 和 大 洋 有 很 大 的 差别 ,但 仍 蕾 是 大 洋 的 一 部 牙 ， 还 有 一 些 隔 天 得 较 少 的 地 高 , 鞭 情 
RES, 而 且 仍 伪 是 海 或 洋 的 一 部 分 ， 这 时 做 海湾 。 不 过 事实 上 这 样 的 定义 莫不 严格 : 
有 时 大 的 湖泊 误 称 为 海 (如 于 海战 海 、 死海 ) i LEER BEARS RES, InP TOBR, 
HEUCIELDE NEE, ERD SAC RIE = 内 陆 海 , 陆 中 海 和 边缘 海 。 
我 们 时 降 把 前 十 种 海 合 为 一 类 ,叫做 “地 中 海 ”， 虽然 陆 中 海 的 漆 度 比 内 陵 海 的 深度 大 得 多 。 
内 陆 海 至 部 位 於 一 个 大 陆 秀 围 之 内 ;正如 它 的 名 称 所 才 示 的 -一 桩 。 它 们 深信 大 陆 , 取 一 个 或 
老 干 狭 千 的 海湾 和 大 洋 相通 ,其 特点 是 深度 不 大 。 例 如 白 海 , 波 罗 的 海 \ BEBE, Ber 
海 和 内 吐 海 的 情况 要 受到 周围 陆地 的 强烈 影响 ， 内 陆 海 尤为 如 此 。; 例如 为 乾燥 气 配 地 区 所 园 和 绪 
的 海 具有 较 高 的 看 分 (地 中 海 为 38 一 39 和 , 狂 海 为 41 和 多) 反之 ,具有 IAT AA FE By ETO BE 
AEC 17—18%o, 亚 速 海 为 10 一 12 )。 海 与 大 洋 隔 开 的 程度 念 大 ， iii cla 
SRE. TSM RSME RI), | 
PETA HEALIABE TA REROHBD, BEA BES, SPREE K, 以 一 个 盛 关 个 比较 次 和 的 海湾 和 大 
举 祖 通 。 属 於 这 类 的 海 仅 有 四 个 :地 中 海 及 其 各 个 耸 支 ， 包 括 黑 海 和 亚 速 海 在 内 ， eA, IE 
洲 和 亚洲 之 间 ; 和 海 一 在 亚洲 及 非洲 之 于 ;澳大利亚 -亚洲 海 "( 爪 哇 海 、 西 星 伯 海 \ 班 过 海 等 ); 散 “ 
ffs? GAZE I Ce ase ace oe 构成 了 美洲 的 地 中 海 。 b 
WEE EX, SLEEK RERLAC MASUR HOE, DIL TINY LGM MSICPEGHS Sk : 
RGAE, AMBRE REAR SEA E LE. BONN aR: Sika 1 
拉 普 底 夫 海 ,东西 伯 利 亚 海 , 楚 科 特 海 白 仿 海 \, 鄂 替 式 克 海 ,日 本 海 等 。 


$ 4. 海平 面 及 其 变动 


水 平面 是 一 个 表面 ， 其 上 每 一 哑 和 影响 让 去 面 位 于 的 当地 _ 切 力量 的 合力 方向 成 生计 ;所 时 
。 束 风 喜 胡 面 位 置 的 当地 一 切 力量 即 指 地 球 引 方 马 及 地 球 绕 地 二 旋转 所 发 生 的 高 必 力 。 4 

FE SHARAF A TEER, ASLAN EP, ACER Ta -SRR RARE REAR, 
不 超过 100 BRA FES HERE (49 6,370,000 个 尺 ) 相 比较 是 微不足道 的 。 在 水 淮 测量 工作 ， 
“部 我 们 以 夫 洋 水 平面 为 基准 点 , 当 作 测 量 高 度 和 深度 的 : i all 或 称 为 * 海 平面”。 在 给 网 地 形 图 ， 
” 硬 ; 一 切 高 度 和 深度 赴 记 都 从 海平 面 起 算 。 

海 的 平均 水 平面 通常 小 径 避 确 定 :， 其 方法 是 在 同一 地 方 保 可 能 作 一 系列 的 、 乏 寿 不 断 的 观 
测 。 

在 苏联 ， 所 有 高 程 计算 都 是 以 哮 瑞 施 洪 得 的 水 标 尺 雳 点 为 基准 点 ， EEA ALATA iB 
浏 已 有 一 百 多 年 了 。 

QD FREE: EAL KRW. 


; | RE Be rasa) 51 
a a Liureyuaipai ao、 


一 -一 一 


本 
本 
| 相同 的 。 各 均 测 量 记 探 用 的 雳 点 如 使 不 是 完全 胞 合 ,也 可 以 训 为 是 接近 同 _ 水 平面 ， 而 实际 上 每 
一个 还 均 喜 是 水 平面 部 具 有 假想 的 意义 。 活 际 的 大 洋 水 下 面 与 大 地 测量 工作 者 所 计算 的 理论 水 
PR BENS, st seep 波浪 ,洋流 ,潮汐 等 (此 现象 部 是 可 马 起 观 


世界 海洋 洋 底 地 消 
8 55. 深度 的 测量 


为 了 得 到 水 庶 地 形 的 精 礁 概念， 必须 进行 巨大 的 测量 工作 ， 在 深度 不 大 的 注 海 中 进行 了 测量 
LATO NRS, NER Rei, MRT CR, AS UR MRE ye 
ZEAE As ARE RANS, EGE SINNER RINE, RELA, Bae 
Theiiidatasmasiiidadaias PIES AAACN Sk 1 AL , BAER ET 
“都 失败 了 。 
‘ LTS RAAT SN, Baa CRM RRR RI 
tpl aaa illegal ldaie 
G1), SECA TRE ETE TAWER), SAF 
WIWELE, SRR Rui LaLKE. poets 
| 测量 时 布鲁克 测 深 侵 的 原始 构造 逐渐 得 到 改善 。 MRED, 
| 全球 代 之 已 省 二 个 沽 的 生 詹 法 短 ， 这 样 便 可 己 根 据 深 诬 水 加 重 浏 
深 钴 。 此 外 ,为 了 得 到 较 多 的 土 衬 ,金属 管 也 加 长 了 。 从 十 九 世 引 
| 起， 在 进行 测量 时 并 始 使 用 所 谓 测 深 计 。 MRR LEAN 
深度 不 但 很 方便 ,而 且 比 较 正 礁 ， 浏 深 计 的 构 乱 是 这 玖 : 馆 着 钢 
竺 的 加 在 测量 的 进行 当中 放 中 网 粒 时 受到 制 动 ， 制 嘉 力 技 照 钢 烙 
PODER, KRMMMD ENERO, A 
Sh RS SI ES OEP, TERMINI ORA 
SHAPE DIOR, EMR, TEM ELETURESE Sy Be 
BUST SE PST Et, DAE EE AT 3 TRB — TARE 
PE, VBI EHOKER, ScRE—7e, HBTS 
BE VATE COLES , TEAS AGRE APS 4-PE re oka aS 
FREE. AVE BURRS ie SoHE 4 AWS ER , BB FE Pes Be EA 
IBLE APAS FAP) AB FP AE ABA BNE ZZ OJ, TIRE RP, FORE. a 
TEE EE EE UE, MMC PRR, FATAL PADRE MEUWIR BRB A HD | 
ABR ROE RNDSH RE. EAGER. Ree 


19. AB HWE GE, 


52 st 通 自 然 1 ， 再 


REAVSMED 1,500 AR, OK E-BAY, SPE 
传播 。 声 波 于 到 海底 时 ,由 海底 反射 , 惑 驴 同样 的 速度 回 到 水 面 。 声 昔 发 出 与 声 香 回 到 水 面 所 经 
肝癌 的 一 全, 便 是 声 法 由 水 面 传 到 海底 所 绝 的 时 间 。 SRF EI ES, 那 未 便 容易 求 得 深度 。 

ne 7 二 3， 用 这 种 测量 深度 的 方法 只 需要 很 少 的 


ETEEE TD ISSHRHE RSE: CE 


上 时间， 因此 船 焦 的 运动 亚 乎 不 影响 测 
量 粘 果 的 准确 性 。 PSUR RE BE 
在 於 :测量 工作 可 以 经 常 进 行 ,不 驴 天 
气 的 情 允 为 转移 。 不 过 这 种 测 深 仪 角 
不 能 得 到 海底 的 土 祥 ， 也 不 能 得 到 底 
层 的 水 样 和 水 温 。 
. ra SEUSS MEE, Ta 

PAM cide Nima 利用 超声 波 。 这 些 起 声波 要 用 特殊 的 ， 
ARE PDD AEE AP a A 
BG 20) : 


$56. See , ay . 
| SEEDER TET CCS, TENNILLE REAR ANER NEN, SRIERR EAA : 
Sy GUAR, BORER. BIR EPRRRSTE 1607 年 .为 了 使 深度 相同 的 等 深 
> LEI | CEH LU SEE PEER, EIR, TH 

$e ey TEAC HWTE , BRAPEE PF BURR EYER: 200 ZAR ERE UE PEHI) 的 界限 ;200 — 
和 4000 公 尺 ,这 两 者 之 问 是 大 陆 基 ; 6,000 BR, SD Oe. ERE IE 
MLESHSRR, 因此 便 需 要 大 量 的 测量 。 在 大 多 数 的 航海 图 上 ; 只 有 深度 数字 的 标记 。 晤 近 ， 
的 地 图 中 除了 数字 的 标记 外 , 还 有 等 深 红 。 由 评 地 贺 的 比例 尺 不 同 ,等 深 线 之 间 的 间隔 也 和 不同。 
在 大 比例 尺 的 地 图 上 ,沿岸 区 的 等 深 弥 之 间 的 间隔 为 1 一 2 公 尺 ， 高 沿岸 稍 远 的 地 考 增 加 到 5 公 
尺 , 在 大 海中 为 25.50、100.200、 甚 至 300 AR, 如 果 具 备 充分 的 测 深 资料 ， RZ 
Fa PRG Pe AS DAR NB 60 公 尺 。 


) , 


S57. AS ava mero 

| FORA 28 a TES KEM IEE FH» GS RE PES Af 
<i 后 来 海洋 探险 除 造成 一 种 印象 , 即 洋 底 地 形 不 太 揽 杂 , Ze IEA, PLE HCE 
。 最 近 藉 回 声 测 深 仅 邯 次 测量 所 得 到 的 材料 使 我 们 不 得 不 承认 : 洋 底 地 形 比 人 们 想像 的 复杂 
了 也 像 陆地 上 上 一举 ,海底 也 有 隆起 地 和 四 地 。 猎 疑 地 ,这 些 隆起 地 和 四 地 与 地 殴 的 地 质 酸 造 | 
有 关 。 
然而 无 论 洋 底 地 形 如 何 复 杂 ， eS RN, pee. PREMIER RESUIWIE— PE, 

2 WER DFP PS 7 HEE Pe FET TE) » ED AAR NY RE ACE EY SE JK Wn 


S=% HAM) ; 53 


DHERMERN, AMAIA RAEN, DoH WTE RTE aR HY TR 
AE FA) AS» DUES ACB A. BAL «UA VOD BREE) 5 ee SO AE FB SSI DR 
MARA, HES E, RMS BRL ACE, HBT 
DRAB TEI TB, ARTI, IMRAN, IER A EE ER, 
BA ERE LIE AE PBI EER, MORK WEEP EEO 
BRR MERAH, AMAL EAA LAPEER, AE METE 
DNRC LIMA TROBE, ALN, BA a RT AS 
Ph, SRY HE EI ag DY 1 oA Hy YEH Ud ZK DR OL ZY BE 9 IG 
WR, AMES AMT SEZ MITE LAN 75 DT TOT NY KTR, AAC IES DAB SC ee 
HEH, RIL HES Mes WT ATR AA, I ASL AES IGE HE Se A HS EAR 
BE. AML WEAN. EME BM SL § 66). AY 
SPATE BEE EAH BA RAVEN. 因此 ,大 洋 不 是 盆地 ， 而 只 是 地 球 表面 的 四 ， 
| FEBS. - 
”等 淋 穆 图 上 充 从 地 表现 了 洋 底 地 形 的 基本 特 徽 ; 根 据 这 些 ， HT DUCE DNF AS Bo: 
海岸 硕 ,大 陆 浅滩 .大陆 坡 、 洋 床 和 海 治 。 
海岸 硕 就 是 沿岸 地 带 ,是 海 最 淡 的 部 从 。 它 在 水 面 下 降 上 时 便 成 为 陆地 ， 在 水 而 上 天 里 便 重新 
竹 流 ;海岸 名 包括 海浪 所 侵 必 的 诲 其 和 添 测 时 为 水 沪 没 的 潮 放 地 带 。 
PERSE, EDREW). 这 是 大 陆 的 沿岸 在 水 下 的 延续 部 分 ; 这 里 水 很 涝 (0 一 200 公 尽 )。 通 
党 这 种 送 潍 向 外 海 方面 借 匀 微 航 。 大 陡坡 是 大 陆 水 下 部 修 的 洋 诺 区 ， 向 洋 一 面 倾 对 ， 其 倾角 为 
7 二 13"( 很 少 比 这 水 陡 的 ) , 深 200 一 2,450 ZAR... BR 2,450—6,000 人 
芝 是 世界 海洋 最 广 闫 的 地 区 , 它 估 有 和 双 部 水 面 的 77 % 
最 和 后 是 海 滞 , 或 海 澜 , 其 所 估 海 洋 的 面积 不 大 (3 匈 ) PEE 6,000 BRILL. 
地 球 上 景深 的 海 滞 计 有 : 
1) SEAR EN i Ko PE IEARIC IR LZR 10,780 公民 ， AMMEN) 
9) PASM AILSA AE HACE AS TSTE (10,553 AVR, th [=F RH. Masada —fq 
东 )。 
3) 局 里 王 条 海沟 ,位 并 太平 洋 中 局 里 亚 秽 华 岛 附近 (9.813 ZR aI RA. 
4) a MAEVE UME ,位於 克 马 得 克 符 岛 (0. Kepaneg) 以 东 (9,427 AR). 
在 洋 底 地 形 上 我 们 可 以 看 到 构造 上 的 莫 种 统一 性 。 除 北冰洋 外 ,一 切 大 洋 的 中 央 区 都 隆起 。 
HA BEAGLE ER HATE REDE EG WN LLL FF 
直 紫 可 昂 , 洋 底 地 形 怡 与 大 陆地 形 相反 : RE RTE Pa IR PY, MSR 
的 。 ， 
， 陆地 的 平均 高 度 为 840 公 尺 ， 而 大 洋 的 平均 深度 为 3, 800 RR, MRE OE 
平滑 的 专 面 , 那 末世 界 海 洋 便 以 2%440 公 扩 的 深度 覆盖 着 整个 地 球 。 因 此 2,440 公 尺 的 深度 便 呀 


@ wit: 见 § 66。 


A Hit ant Me ee a ee 
SUTRA TYE AAS CUERERUCET GE 2.450 ZA) ;我 们 假想 地 把 这 个 深度 作为 大 陡坡 的 坡 脚 


aE RRs LIRR 000 FEL S00 AR LRA 
ECR OLEATE REEMA Pb Eh: | 


地 形 的 种 上 类 | RRR) | 。 画 蔗 (再 万 平方 公 尺 ) ”| 。 再 均 深度 (从 局 ) 
KeEeee . o—200 ' 27.5 50 
ke # 200--2,450 . 28.7 4 1,270 

Oi) (Ae 床 2,450 一 5,750 283.7 es 4,420 
| 6,100 


海 _# 5,750 SLE 11.2. 


FEMS OR Erp 7 EE EP, BE AR CREA AIOE 
穆 升 高 ,这 便 是 这 种 运动 的 斌 明 ; 其 次 ， 精 礁 地 反复 准 行 水 准 测 量 也 可 以 发 现 这 种 运动 。 海 底 地 
形 的 变化 只 有 在 蕊 前 对 於 地 形 很 好 地 研究 过 的 地 方才 能 发 现 。 现 在 海底 深度 的 显著 要 化 天 部 从， 
SUA, OME A 1927 SSR, EAI, 


| EATS RAUBR REET ME. 


除了 在 短期 内 发 生 的 这 些 显著 变化 外 ， i EE LB me, ie eR He 
ASLAN SE LAT EES. SEER FL RIE IBA AU SE 
| LKR SEK BERETTA EES, SO ZS 
测量 所 不 能 得到 的 。 许 多 的 研究 工作 都 证 明了 : PENI SMES ARO 
佐 。 现 在 研究 海底 地 蛙 构 造 的 基本 方法 是 在 海底 详 短 地 研究 海底 地 形 ; A 
GANT GARY, OE, WEEE ARRAN REM. 1 

RENEE A EA EAOIE. CRANE Ry PARE 
AR, EE Lh 


§ 58. REMBA7BIG ME RADAR RIS ， | 

HAC BEAD 5 8G PEE FE DASE IE AA) BAP ELE ACE ESOS 8,884 

AR GIG Die ERB), ABE (陆地 ) AUS OAR. HE Ge 
PA) BSZEVE ES 3,900 公 尺 。 大 洋 的 最 大 深度 为 10,789 BR. 

自然 地 理 图 中 旺 :重要 的 要 素 乃 是 地 形 。 用 等 高 要 和 等 深 糠 把 所 描 答 的 地 形 之 基本 特 徽 加 在 

小 引 例 尺 的 自然 地 理疗 上 寓 常 具有 下 列 高 程 差 @ :海平 面 0 BELIEF, 0, 200, 500, 1,000, 2,000, 

3,000, 4,000 2, 

these x eect, 200 Rae eeR RIA noo eRe 

Be hia ors ia AVG HE HL Bo | | | 

@ PELE E, 它 具 有 网 壁 、 氧 气 简 和 强烈 的 发 光 器 ， 用 以 观察 深海 。 深 水 图 中 的 观察 者 不 受 外 部 压力 的 


影响 。 
@ BE: ReRA. FRR. SRES. 
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地 者 的 高 庆 牙 作曲 如 图 可 以 给 我 全 一 个 关於 地 球 上 高 度 和 深度 从 伤 的 清晰 的 概念 。 如 假定 
(yell et oa 


BACAR) BRC AB) | fi SUB BAY ELA He 
8,000 BE 6.0 | 1.2 
3,000—2,000° 、 10.0 2.0 
2,000-—1,000 . 24.0 } , 4,7 
1,000— 500 27.0 d . 5.3 
500— 200 33.0 6.5 
 20- Oo | 48.2 ， | 9.5 
TER 0 的 陆地 0.8 0.1 
ae iva oC Ey 29.3 
面积 ( 百 万 平方 公里 ) 佑 地 表面 积 的 百分比 
0 200 28.0 * . 5.5 
200—1,000 ad Pa REO 2.9 
_ 1,000--2,000 15.0 aie ok 
- 2,000—3,000 24.0 i AT 
3,000—4,000 71.0 | 13.9 
4,000—5,000 ~ 119.0 } 23.3 
5,000—6, 000 84.0 16.5 
6,000 LE $j G8 Cee a 
. . 361.0 eke ast ort OV 


ATR LR RARE, FT DERE TERR RR 
RAR Ae 
$59. ARERR ERA 


2. WFR GIRAIR/S RMR RI MANA. IRA | 
BRAT Ase: 把 海洋 三面: 
作为 横 轴 ， ih BAE42 510,000,000 平方 及 
(100%) Fete bethb (AS Sah 
EFPIA SE AR TA Le 
RRC. ETRE ?7 | \ oa semmrsoar 
TRA NEARER 度 和 各 深度 :由 0 点 下 KER 
向 上 截取 高 度 ， 向 下 截取 深度 。 最 后 用 al 

: 800 公 尺 
HRI |S POT . 
AB » DRS eS RH oR 121) oR HH 
CAAA, TELE MOP 48 
KE FT HET He BEE ATM 0 100 200 300 ¢00 500 
WE TERT BMRB A A EH, Mal 21. 海陆 起 伏 曲 粮 。 


66 | Sa ee nee 3 
EA MUERTE RGA TET Ms, — ES ONS (8,884 BR), —te- 
SERA EIR CREE (10,789 ZAR). PE PEAR RH RIS HE PE AY Hp E AEBAPADZE 1,000 AR 


UUs SORE Rem. NE As REMY 4? PRUE ARETE 


PSE MERGR. Tee, 5 Ria a es CADRE EAE 8,000 到 6,000 公 尺 ， 站 种 深 庆 个 有 
BOR 75%, TER 个 育 洋 底 地形 的 一 小 部 耸 。 大 陆 湾 识 和 大 陡坡 ， 正 像 放 陵 起 伏 


ee te ee 


§ 60. 海洋 沉 各 


海洋 底部 不 断 淮 积 着 由 水 沉 小 的 物质 。 根据 由 海底 得 到 的 土 样 ， 可 以 色 断 海洋 沉 村 中 包括 有 


机 物 和 扰 机 胸 。 有 机 沉 生物 是 四 死 的 和 落 在 海底 的 动 植物 残 鸡 所 形成 的 ， 而 无 机 沉 芒 物 是 由 旗 、 


Et LAT LVR RY LL > DOG, WORSE ORE 


到 海洋 中 。 最 重 的 ,最 大 的 破坏 产物 沉 蒜 在 海岸 附近 ;破碎 物 越 小 越 轻 , 刚 沉 小 得 离 海岸 越 远 。 因 
此 , 海 的 沉积 物 可 分 为 才干 个 地 怖 ,构成 这 些 地 带 的 破碎 物质 其 大 小 互 不 相同 ， 而 这 些 地 各 离 海 


岸 的 距离 也 各 不 相同 。 海 中 沉 酚 的 一 切 物 时 ,由 海岸 和 起 有 如 下 的 顺序 :1) 矶 石 , 习 酌 醒 9) 砂 ， ， 


4 黏土 , 海 泥 。 因 此 可 分 为 三 种 沉积 : 
1) 大 陆 凄 滩 沉 积 ， 


3) Bei 
大 陡 湾 滩 沉 车 主要 是 大 陆 冲 积 层 ， 其 中 夹 有 一 小 部 从 居住 在 海滨 的 死 的 动 植物 泪 体 。 这 些 


是 岩石 磨损 及 其 组 成 部 分 化 学 风化 的 最 后 产 愧 。 
靠近 淡 海 的 上 部 地 带 的 大 陆 坡 沉积 是 由 洋流 从 海岸 硕 来 的 那些 海 泥 沉 积 物 形成 的 。 但 这 喜 


PORE UTEDUDN TP ICH ASAE Se ce RE TEETER, AEA LAR | 


PRG PABST Be EME TE ONL , BI— 7 HR BE Be Ee OLEATE. 


ee ee ee ne 
HEPES — TERE LST. FEAR 


喷发 
SIA ta A. *RnIAER RET. 


在 深海 底 上 ,大 约 从 2,500 ARIE , ES GHBPERIT RY, TL PRO eB 
Wit See LA LURROR NRA. SEYLER ICOTS HOR AAT. SBEOTA ， 


PHS PB ASK, VA Be Bc EA Ya ALAS La 3 EL BR EEK, He A Nr AREY 
yA AAT SVG ENP LEAL T 


$ 61. FEMI + eee MY 
Ze— HOE A. , EEO AE FERRE a. LRU ZE 100 ZAR sp 


| 
VATE WAL. LI. RANE RRL, IOC AIC 
RAR giniin: 


cB ee ae eT On . ee Es 
 PRAIE. | 3 ! eth, 
在 地 图 上 把 深度 很 大 ( 巡 到 1,000 BR) 的 地 带 标 rere? 实际 的 意义 ， (AES if 
REVEAL, FUER AR ER ORY TE TT EAE LL BOREAS, tek 
JEP RUE BEAM HUIEES EAR IRREE 100 公 尺 的 地 带 。 
1:500,000 和 1: 1,000,000 HE GA fl MT 1-28 I. HES AS) A HR, fer seal HENS 
BF BE 200,500, 1,000, 2,000 公 尺 等 的 深海 地 带 。 
， 在 地 形 圆 上， 海底 地 形 的 描 输 是 根据 航海 图 的 材料 。 我 们 根据 这 些 材料 在 党 100 AR 
RESP OLE, CEPR AESLATRURERCPR. WUD RPARARANUE ACE AT PRE eM 
RGAE USSR, AREA MUSA RS EERE 
”除了 用 等 深 乏 得 记 深 度 的 方法 所 表示 的 海底 地 形 的 材料 外 ， 在 地 形 图 上 还 可 标 出 一 般 航 
: 行 条 件 的 各 种 材料 和 符号 ,例如 沿岸 滩 潍 、 沙 溃 、 测 昔 站 , 泽 标 ,各 种 标 查 、 海 路 CopcE0o 证 Kataz)、 
HTS ZMLLUEL (uporpanrenune yqacrszD) 等 。 这 些 东 西 大 部 分 者 是 很 好 的 定 向 标 @ 。 
届 且 二 See Se i Hi lp oN : 
和 $ 62、 地 规 的 要 过 
现代 地 质 学 确定 了 : 地 表 构 造 的 特性 是 有 一 些 很 不 稳定 的 、 活动 的 地 区 ,这 些 不 得 定 的 \ 活 二 
-的 地 区 中 做 卉 杜 @ 。 有 紫外, 还 有 些 不 太 活 动 的 地 区 ,叫做 地 后 和 地 兰 或 陆 吝 。 六 
Si GWA ERE RR TP, HERPETIC, 其 厚度 有 时 过 数 
于 妥 里 。 地 祥 的 形状 大 多 数 是 长 的 对 槽 形 。 其 大 小 不 等 : 宽 雇 由 数 十 公里 到 数 千 公里 ,长 度 可 能 赵 
让、 AL YE DEITIES. AU ETI REA ES. AARNE 
/ SURAREA EO ST Hee A 7 5-2 TE Se A. PI 
ieee sh Pan. PA Pre ATE MAE be a ae T Ml a 
SE eB PHAGE LE JA 
ie ME as HES I ASS SA FBLA 二 受 禄 航 作用 ， 站 仅仅 覆盖 着 沉 关 岩 薄 
层 或 在 广大 的 地 区 突出 到 地 琢 , 这 种 坚硬 车 唱 地 段 便 上 做 地 盾 。 地 居 的 艇 断 距 不 大 , 蓄 且 升降 运 
HARARE AAPA 地 却 经 常 地 力图 上 升 。 
DARGA EO GIES SETS RES WINE, IT 
PIB TC RE AU EAS Bia OS LEH BEG Bh) RIG ELIZ, FE AE 
AACSB LURE THERE FAR. WAS JERE RSE ra PA EY. BT, 
AERA UEP EAL, FEUER, ORE SES MRR ap 
HD: Mee mI EN, AST A a 
Wii UE Sec BSH RH HEYA EEE FF Ee OP PE BOR A 
2 A RUU AREA RCERTE MIE TRIMER EOP, 那 
GEE LTR CE. HS HOSE i SHAS Fae IE RAE, 


QD weet: 或 方位 标 。 
@ wet: MAMA. 


egies 3 eo Sea ie Vom Se 


er re - -一 


S_OK SBA TS ESE, Pg PE EE as TK BH SEE er tik 7g Be Pa SE 


PNPSWLN) HERA. WWE, DABS Se 
FEAR» ; é 于 x ¢ iy 


§ 63. HiME 


地 袁 看 来 是 坚 园 而 不 可 动 的 的 ， 实 际 上 它 遭 受到 各 种 各 样 的 运动 。 从 形成 及 和 ‘wre 


大 部 修 便 受到 很 大 的 破坏 、 变 化 和 移 位 。 多 区 的 观察 都 证 明了 地 吉 在 过 去 地 质 上 暑期 共有 升降 运 


动 。 例 如 当 我 们 研究 厚度 移 6.5 公里 的 顿 巴 斯 合 煤 岩 系 的 剖面 上 时， 我 们 可 以 看 到 这 个 整个 剖面 、 


是 由 相同 的 浅海 沉积 综合 体 构 成 的 ， 剖 面 的 上 部 和 下 部 之 间 没 有 任何 本 质 革 的 差别 。 这 种 很 厚 


的 浅海 沉积 层 只 有 在 地 痪 逐渐 绥 慢 下 降 ( 鬼 下 ) 的 条 件 下 才能 形成 。 同 时 随 着 地 坨 的 下 降 而 发 生 


epedccaMospmieaveibiebinnceminaitlienc 


Fe. TERRA PEE» PY PU raat eS Ss TP ; yi 
现在 根据 对 海平 面 的 精确 观察 和 反复 的 水 准 测量 ， ARIE SER RENARD 
SEG P Me See PBK HS BA AEA Hy Pd EAE, MEA AS SE SRS BE 


Miser 1 SAKAI BAK, BOAT NMA MRS Bz IL. 在 所 有 这 些 不 同 的 但 互 ， 


相 联系 的 运动 中 ,无 疑 地 可 以 发 现 地 球 的 内 能 。 


当地 者 的 广大 地 区 发 生 和 组 慢 的 垂直 运动 ， 而 岩层 及 其 相 成 岩石 的 相互 排列 不 发 年 破水 隆 ， 这- 
”种 区 多 动 便 直 做 长 期 运动 ， 即 选 陆运 支 。 OLS SARA: AT Ea ig 


相合 和 站 CED STAID iF, REE. 
soe A. 的 造 陆 泛 动 和 造山 运动 都 称 为 酸 洁 运动 @ 。 这 些 运 动 可 以 表现 为 下 到 的 形式 : ; 
sharia FOP iE, RR ERE ALR IETS BE BAC AL, BOCAS, EA AIIM, 


ARZ2DRES MRA EDL. Mm REM LT, eA, WI RARE 


«BER MR ; 当 海 平面 下 降 但 陆地 位 置 不 变 时 世 会 发 生 这 种 情况 , PIS 


RHEL RR ACER. TERE MEE BT HE, ORR LE, RSS 
PARMA T : EM RTE LTT RUE RP. RAE | 


BA PES RS EP MR A RE aT), PE EE. 
| HEA LS RBA A Te 而 是 陆地 或 海底 的 上 升 AP 


H/F ETE ATT VE A RAE LOE LTE AT A 


POE ER, IR, HEAT a EBS Pe ET 


AB, SPR, HEPES PETE RE BR Ok, PORES, a 
用 测量 深度 的 沪 法 才能 发 现 它们 。 如 果 海 岸上 的 长 期 运动 难 蕉 看 旺 来 ， 那 未 发 现 大 陆 办 部 的 其 | 


期 运动 便 更 难 ， 地 形 研究 工作 ,首先 是 河 成 阶地 的 研究 工作 ， PI PARLE 这 是 因 . 
为 河 成 阶地 的 形成 有 了 时 与 地 方 的 隆起 有 陆 。 
河流 冲刷 作用 的 消失 和 河流 记 积 层 厚 度 的 增加 郡 可 以 作为 大 陆 内 部 地 区 下 降 的 一 些 特 微 。 
@ SERE: 即 地 吉 运 动 。 


四 —P 


SSR BRIG) ， y 50 


‘IN a aeRO A 5A 
| RESP IOUT AT GRD) BASH) AS. 
RST RW LAAT RSD, MRT LI, ance Bh 


1 (wT zcl— sR FR, S50 FE, BOLL, MARUT ME, SRN UE, 


所 以 运动 具有 升降 性 。 
1 使 岩 居 发 生 往 航 的 法 支 叫做 福 航 运动 。 任 何 的 祖 角 作 用 都 是 地 总 的 柔性 变形 。 EE 


wR, TOR ABR AAE AR AS 2SHEA 2 ETE ee AO PME 
| PASSES TE RAO, LUE ET SO Be EE ce 
Msi hadi TE Wi Fat SU Bi Fab A eS | 
PLAS ARSHLEAMEED CRRA MADRAS RZ, Sens 
MOR, WAALS EA. JESSE ER — By 过 程 的 其 同性 ; 而 且 ， 
不 管 怎 楼 从 天 ,一 切 运 动 只 不 过 是 同一 构造 过 程 的 局 部 赤 形 而 已 。 a im 
SEUIMEREANOIR, FREER, MTR AT eRe 


一 一 再 千 龟 时 的 体积 变化 等 一 一 所 引起 的 。 让 处 因 所 引起 的 伺 敬 ,例如 冰 州 作用 (起 蕉 水 用 的 于 er 


Ti tee TG ere, CUTER UI ees) ,可 以 更 正确 地 是 做 假 位 移 。 
me RRR ACRE IDE, 通常 ALE MB RE ESE RE ARTES 这 利用 地 各 的 分 析 和 

测量 的 方法 ( 仅 器 测量 )。 
af 测量 方法 的 基础 是 ， 比较 每 隔 荐 二 年 定期 地 反 儿 进行 FUR CL LANE Ry FD ser > 
basi : 明 这 种 比较 的 方法 可 以 发 现 地 起 运动 现象 ; ey, 

“ PRUE AA LL HAWLEY LA ee 

地 才 的 升降 运动 能 够 引起 海岸 的 移 位 , 花 且 可 及 改变 水 文大 ， 因此 在 修建 海港 填 第 和 水 利 建 
纪 及 入 和 应 法 意 这 个 问题 ;在 进行 测量 工作 时 , 应 注意 地 均 的 升降 运动 , ATS 
BRIE SIC ASIA, BLAS RR Re SAAR Eb ABS SE OE iy 
ae $64. 地震， 
Leone eTsmeRHEoNR, 这 和 二 是 由 基因 而 玫 和 的 ， 此 引起 地 表 发 生变 
fo 地 震 了 时 所 发 生 的 一 切 现象 都 叫做 地 震 现象 。 

地震 通 常 有 构 塌 地 震 、 炎 册 地 震 和 强 陷 地 震 。 景 常见 、 分 信 计 记 的 地 你 是 术 地 起- 这 禹 地 
Re LOBE RIZY, IEW BEY HAT. : 

JK BEG | Se Ge, Pah eee REN ， 

HB SSH BLEW RAAT, SSAA AREA HE REA 
SWERH EGR. RAPA LERRAME. VAWRAROMKK, AER 
ZRWERVRELBTHRE, BEAR, VAM RAE RSARAW RE. 

PRN RAMRARIAE BLO BAWED, RIKER eS. LD 

HWS 3 LAN, A SURE 甚至 一 年 马上。 BOR Pea as 


a a ae RR a ad A TSE ia Se RID ST - ， 且 门 宣 


中 心 。 这 个 中 心 时 做 震中 ， 即 图 22 HE Zhe 距 震 中 越 远 , 地 震 的 力量 越 弱 。 pores uh 


地 下 震动 的 方向 ; FAN RT 2 eM em eA Sr 


而 产生 的 , 因 eater he oe 


FE, Bah BH. 树木 疝 地 
面 倾 对 ,然后 重新 直立 ;高 大 建筑 物 的 上 层 在 空 
; 中 的 捍 。 汶 种 现象 常常 发 生 在 地 震 的 边区 ， 距 
i 22. RMR a. | 震中 远 的 地 方便 逐渐 消失 。 4 
SAARI, Are mA ERMA, NN 
SEM, ik eth see Ee. 
JRA SS yA 2 wa ly ARO SEB ROR. me 


SEH HE PCE (I 22. 工 ) 。 BNR Pe. PRA pe 
“HERS EBD VTE Ay aA, SR EH FAT, EY TE ER OM 
| FAAS. FA 29.) me 2D Se a EE EO IE 
Bile he GUO IEAK eS eh thi. 4 ESSERE Eh, RPG - He He 


HOCH LD he Arn Liz aee 


REV EDLAED, WIR 
DMO. TEAR, WIR 


。 直方 向 的 种 动 。 沿 着 A, 12, 13 SRY RHIC RW BL ALBLB SSR | 
WS eB RF REA A U5 » Wi ELEB Bee» ITI a. ERT RR, SD 
WEP ALTIUM DES VR R RHE, MRO ee ; 


Pa PY . Hin FE eh RS Hh eH he 45” 角 的 地 方 。 


SUPERS RERO FRO AT DI RRR EE TT bananas a eee 


TRAE BEX. , WENT GEIR 


WEY RREERERPADE AMMAR. ARAM eRo, PRR 


IRAP UA ERO, WREATH AR, ICRA 
TERA, PICA ROBE AE . HV AMSLT IE ATL ES ， 
下 面 的 结论 :发 生 在 地 球 不 同 深度 中 的 地 震 其 传播 速度 也 不 同 。 其 所 以 有 这 种 现象 "显然 是 由 页 ，， 


二 


地 球 内 部 各 个 地 区 的 物理 特性 不 同 。 研 究 地 震波 的 传播 速度 使 我 们 得 到 一 些 认 磷 地 球 内 部 构造 i 


的 许多 最 重要 的 材料 。 最 近 闪 年 来 ， 地 震 学 的 成 就 是 很 大 的 。 苏 联 的 学 者 确定 了 地 壳 (Sian) A 


FEE BEE AS eB) FT) PS = PAE Pg SIE BZ 35-50 AE TE PI 30 Go AE 
PIA O—S AB RPMS (Sima), 7 2,900 RIB PWR LRV EERE, WL 


到 地 球 中 心 都 是 一 样 。 

地 震 的 力量 是 非常 不 一 致 的 :有 些微 弱 的 土壤 震动 只 能 用 灵敏 的 伐 器 才能 够 察 党 出 弯 ;有 些 : 
震动 在 地 表 上 发 生 毁 减 现象。 为 了 确定 地 震 的 力量 ， 可 以 利用 十 二 角 强 度 表 。 这 个 强度 裘 是 根 
据 直 接 观 宪 地 震 的 过 程 和 后果 而 措 定 的 。 


Sa ARG) 2 él 


0 ON ee Cea eB ae iy 


称 加 速度 (毫米 / 秘 ) | | 

: ae 1 Tc ae LNRM ER GEN fc ‘ 
1; @ & | 2.5 | 54g BE et HEEL 
eT aCe Baa NGRUST LORE DRAMAS S S05 (ae OE 二 
pea ‘eme. | 25-50% 只 有 在 建筑 物 上 WA RMA RAH RR AT 

2 \ 四 . Vo 4; : 
hoe | hme. | 能 感觉 | 
ee 5 一 10 | 少数 人 可 以 感觉 到 。 赂 微 感到 折 动 ,但 不 会 引起 任何 恺 慢 。 
Ht ae 虽 不 是 一 切 人 都 能 感觉 到 ， 但 大 多 数 在 建筑 物 内 的 人 和 少数 在 地 下 室 
4l on £ 10-25, 4638 L Toon | Be Damien Parsi BR SP Rh Oe RL 
ten es tg » 力 加 速度 动 。 
| 可 以 感觉 室内 的 人 都 可 以 感觉 到 , 街 上 少数 人 可 以 感觉 到 ; 睡 呢 的 人 为 之 篇 本 。 

HIME Ze RDAs SFI PER HK Ja eM BE FP 


Figs 

| 室内 的 人 都 能 感觉 到 ; ES ARNE E. SALLE 
si Ly iE ACME EHOBRUEM Fy IMIS A KAA SI 
c 0 速度 


| 50-100, #555 重力 
ae | RMAs SNR A tan BT 
"| see | 1} Ree eT eo ee 
. 
| 
t 
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86 一 50 
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Ee 
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受 损坏 ,一 般 地 区 的 破坏 还 比较 竹 微 


四 破坏 性 的 ， | 550 -500; 等 从 ag amit. 有 有些 建 筑 物 局 部 地 受到 破坏 ， 其 从 的 部 受到 很 大 的 可 

| ee | A | SRS ATE EE EH Pho 

i ee el 

加 wef : 1000-25008 | 许多 建筑 物 受 到 破坏 。 许 多 人 尾 性 。 地 直上 形成 交 甸 a, 4 
V yh 2 重力 加 速度 ， WES th 

ee 


一 一 一 一 一 


一 切 建筑 物 ， 甚至 最 能 防震 的 建筑 物 ( 例 (例如 木 房 ) 都 破坏 了 。. 在 生 县 植 
pow ibe dhof EE Eg 2 Bi Jae A HE EL BST PB 0 KOE Se EAS 
Fe 


pa | — ; | 5,000LE, SRS 
| we | My Anse 


地 震 的 后 果 是 各 色 各 样 的 。 saan sn Erba mS tA | 
UME, St LTE BUR : 
| TR EAR, AMEE HO, WEA ， 
ASL AAA TG 911 年 在 由 米尔 ， Ha RA aA 
Ji, HeeeAe T Be, 从 而 产生 了 话 烈 益 湖 。 
由 基地 震 作用 所 引起 的 地 表 上 各 种 各 样 的 巨大 变化 不 俊 地 质 学 家 和 工程 师 应 当 注 意 ， 而 且 
测量 学 家 也 应 注意 ， 因 为 他 们 要 测量 这 些 赤 化 及 其 牙 仿 情况 。 有 时 用 地 质 观 罕 的 方法 可 以 确定 
运动 的 方向 ,但 更 正确 地 确定 这 些 运 动 的 契 量 和 三 向 则 是 测量 学 家 的 任务 。 例 如 俄国 在 1887 年 
蕉 尔 策 ( 阿 拉 木 图 ) 地 震 肪 后 ,根据 匡 . 程 什 时 托 夫 (MYmxerop) 的 倡议 ， 对 於 由 狼 尔 纳 ( 阿 拉 木 贺 ) 
向 南 的 山 版 进行 了 昕 面 水 淮 浏 旦 。 今 和合 反复 的 测量 可 以 发 现 矿砂 (roptag macca) AYE. -1900 
年 高 加 案 军 事 地 形 测 量 局 也 进行 了 校 核 三 角 测量 ,以 便 确 定 阿 哈 耳 卡拉 基地 震 @ 钱 的 移 位 。 用 浏 


一 一 一 - 


Qe: 阿 哈 症 卡拉 基 在 格 重 吉 亚 境内 。 


AS 全 


ee , ib 和 % 通 自 wt ia 理 

量 的 方法 猎 完 地震 是 认 广 造山 作用 的 机 构 之 重要 因素 ， 在 苏联 对 於 这 种 方法 看 很 洗 意 。 
基 果 把 十 裔 上 景 能 的 通常 咸 觉 不 到 的 而 且 不 发 生 任何 显著 后 果 的 一 切 地 震 都 包括 在 内 ， aS 

BRM WS, WIT ALN, MBAR RARE, Me PSEA NAIA 


HEAPS Se Se RE 2 LE PT VL WR YE AS Sb A DE BE Wig oo 
IVT Oe Bi UR FEE, DEED fal 23 ee is =e ies 


人 men ae ae ; 2 my hag : 让 ay 
2 ie UA) | eas 


m2. sek: LSE: 1 Re SO NES 2. 不 常 发 生地 震 的 地 区 。 
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Pos cen rt ee 海底 地 震 之 所 以 发 生 ， 是 由 评 海 底 或 大 陆 沿海 
RD. 引起 海洋 中 地 震 现 象 的 洋 底 运动 类 但 陆地 表面 发 生 的 运动 ， 而 且 它 们 是 然 发 生 
在 局 一 的 地 震 称 造 称 上 。 海 底 地 震 常 常 件 随 着 剧烈 的 波动 孔 及 该 处 水 面 的 芹 时 隆起 "例如 1737 
年 柏 河 水 位 高 时 平 常 水 位 11.5 AR, DB ORALK, BEATS SR KATE HE, FECA RE) 
300,000 24%, 1876 年 在 布 拉 马 普 特 拉 河 河口 也 发 生 同 样 的 秋 秽 ， 把 那 训 的 水 位 招 高 13 公 尺 ， 


% oo. Sateen MSR AIG) | Jit 63 ，， 
ea Ar 2 ar AGT WRIA SRP et ad 


一 -一 -- -一 一 -一 ee ee ee 


。 旋 没 了 广大 的 地 区 ， Fest 200000 人 。 海 底 地 震 时 获 生 很 大 的 波浪 ,高 过 20 ERUYE, ind 

“波浪 的 速度 很 大 ( 巡 170 ER/ 秒 )。 SARA ARATE, CRSA 的 海岸 上 ， DAR 
: 4 那 于 的 一 切 建筑 ， 其 中 世 包 括 最 坚固 的 建筑 。 海底 地 震 的 波浪 比 陆地 上 最 强烈 的 地 震 发 生 的 吕 
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” 候 大 过 程 是 这 样 发 生 的 : 地 融 下 或 地 赤 内 的 岩浆 是 处 在 高 压 下 ， 压 力 的 天 小 羔 定然 上 面 普 
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疾 ,或 者 更 确切 地 说 ,形成 一 些 低压 地 段 。 造 山 过 程 便 是 产生 低压 地 眉 的 原因 过 一 。 
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却 得 很 慢 ， 在 这 些 过 程 中 形成 的 一 切 矿物 和 兰 石 都 具有 和 结晶 构造 ,六 且 书 做 侵 大 兰 或 深 成 岩 5 
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都 漫 有 发 现 过 它们 的 下 部 近 界 ， 而 县 关於 它 的 下 界 我 们 一 无 所 知 。 崖 基 可 分 为 简单 的 和 覆 杂 的 
两 种 。 简 单 的 岩 基 是 由 一 种 岩石 构成 的 ; 碍 且 是 一 次 形成 的 ; 补 可 的 岂 正 是 下 楼 种 时 石 本 成 的 ， 
二 且 是 由 同一 岩 兹 源 修 好 当 次 形成 的 。; 兰 基 常 埋藏 在 许多 出 锥 基 面 的 中 央 ; 特 别 是 本 得 扔 山 基 
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VIE WOR: PF) 500° HENRI ARTKS Z,) IIR BE 500° 的 酸性 气体 ， 能 排出 蜡 酸 . 亚 硫 酸 与 水 ” 
| ea PI) EEA 7A UC BRAN TR ERE HEAR 100"》 丁 ) 温 度 低 於 100° HACE, aE 


@ FRE: 在 喜 海 西边 。 | SO 
@ MRED 均 在 黑海 。 


wa" ¢ id 


asd ah ap ik ae — sree) sh EEN: 13° 
Bai rs ‘ 


=e FACET ICHRRETCS ae : 
eee ear: AEE “i mt ALERT — 
ee ee ee 
ast BA BALEARES BD IE DE BENE AZ BR 3 : 
os, iieianaetea tania ual SEARO HR TERA AA, taal 
t yd er he ae ‘J y 
pL PAE EEA HR RTE, 即 碳酸 喷气 阶段 ， 因为 这 时 只 拓 轴 二 氧化 碳 - " 
oem sR KU OATS T FLT RR BITES eee) 
KUSH HBA BELT RR ALTO Oy AMT EB. 例如 在 铁水 城 CReaeoao_ 
‘nme RCP Mea IE (Eecemry nn) 、 基 斯 洛 伏 得 斯 克 (KmoxroBorc)@ 等 地 附近 都 
有 广 多 各 种 各 样 的 碳 泉 ,这 些 矿泉 都 具有 治 病 的 特性 。 五 壮 城 附近 天 部 分 是 令 硬 温泉 ,在 铁水 城 
RARER, 在 基 斯 洛 伏 得 斯 克 是 碳酸 泉 3 这 些 磺 泉 关乎 都 是 a eS 
See BVO ere RTE KinEmOn: | us 
anh ssthacac reins RRIEAE RISER RURAL, 全。 
Mh oe ce cnet nne, KomemaUHER emoRMEReEzOS 
BEM 叱 外 还 有 一 个 原因 ， BAREBACK RAEI IA MABE 
2 地 球 上 共 甜 的 有 480 个 活 火 由 。 站 个 区 ‘i RR ae GP RE ee 
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§ 76.. 火山 ee 


“Ru des ees He a {AIRE UE RATER, PERE ROA UK SE 
ALTE — EY EY Me IUPAC On LALIT EU ae LPT age ep 
PAWS PS, dt IA, Ta FE AA A SES KA 
dsp a Be SH 痰 出 天 部 从 是 在 北 年 球 ,特别 防 赤 道 带 最 多 。 同 上 时， 480 TRU 80 
位 於 太平 洋 ， SEARS RED EEE A 大 西洋 区 。 AAR JAILED ACW TBA FE” 是 做 赤 李 洋 
KW 7 
Hire soak LAU sel 3A AAPL EAE UR, HED 
忆 : 刘 那 而 草 饲 和 和 角 生 岛 到 地 中 海 和 南欧 。 PEAS, TER INR, P(E AED A CLL 
BRE RMR VO LOTS, SE AWAE EM Fists SE AE BB Lie | 

MAA AA. Fk NTR i 美 尼 亚 台 地 BUTTE Zea RE Le 
BRE. 在 大 高 加 索 可 以 看 到 若干 个 大 的 死 火 而。 其中 最 大 的 是 厄 尔 布 鲁 士 火山 (5633 
BR) el 41) AIEEE (5,043 BR) ( 层 43)。 处 高加索 的 许多 火山 位 於 亚美尼亚 台地 - 
洪 中 最 著名 的 阿拉 加 坎 火 山 [Aparamy 部 5 维 色 一 ?2(<Iecrpaa-ropay 条 ,高 速 4,100 AR, 项 上 有 
一 个 很 大 的 火山 口 ? 火 出 Hi EIEN 

@ Het? VLSI. Kacioioxei 即 呈 水 城 。 
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OAT A I - 
FASEB 
”一 一 是 前 引起 很 大 的 注意 避 根据 
B. 1. SbysiE MER (Bromanen) We 
SAV GEL MERIMEV ISAK 
i, 9 A-IE FE N8 wae NAD 168 
ee 个 死 火 山 。 其 中 最 著名 的 是 : 施 维 
Ss eth k ls (lmmeaya, 3,208 AR) 
AUG IK 801) 和 线 - 
者 是 世界 上 最 天 的 火 由 之 一 ， 是 ， 
Pes RAAB, TERRIER 
| 规则 。 ees 

oi ERE IM Pa A 2 KW AERSIT BK WALA 80 SPURTE. Ba. 4 
RB ER OPE 2 JR UM ES EB ri su 
OR, LUT GN RG, LAELIA OR, TARA 
4850 5) KU 5 DAA KA As AC A PASE 

LAL, ke EES HRA, AAA, ZI 
AR aterm wtatimatemsarceilisa ge Seah 
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§ 77. S98 A ABR HB) | eae es: 
PANE SRE Betty HUE rh 57 ALY » 而 石和 和 人- 现在 时 
VIDYA 3,000 种 ， PRT SER TE PEE A 二 
在 人 类 生活 中 的 意义 不 尽 相同 。 
Bey WAGE AP, CART RA. BR 
FERAL TEATAL 100 种 。 这 些 元 素 也 是 构成 地 球 的 
那些 易 质 , 题 然 和 是 构成 整个 宇宙 的 物质 。 | 
SRG EAC IBN IEA RES SAE Bl 4 
VR Us LOPS YS THA LM AL AS 
衡 。 册 图 中 可 以 看 到 : swe BE 1) A kW 98% 
”是 由 万 种 化 学 元 素 构成 的 ,其 除 的 83 种 元 素 仅 佑 2 0%. 
| 自然 在 地 过 中 完成 的 自然 化 学 反应 而 产生 的 任何 一 种 物 
“村 , 如 果 在 物理 上 和 化 学 上 完全 或 差不多 是 均一 的 构成 (或 均 s 
BONE SAND AE a ae. ee 


pe ed eT) 2 75 


AIGULIRAS, BEDTIME ENEERDRY,. AL RHITRA AVEIRO LSS 
| RMIT, BANDON ADS ATA. WEE 
RASH I Be EL ARR ATA. Seb BK NHB y UR tT 1 A pe PCE RT ET 
RAR Hs Bi da SLL a PIS RIE ARBRE WT DBE | 

BN AASHT ELL SULT Aas, MTR AS MNT Rt. SA a EL 
SWEAT GARE. 水 溶液 、 FEPL. TARPS SS RL RE AE 7 
Wn TE eit BRE 2-17 LA Ba LY) Ac EIT ATE 

BRNO ET RL EF rh BR BI. sear 

KEES), CBRL ORB OA ERASER, SESE EM 
EEUU tA LET. en CFR CAA LAL 
| SPs eR RAD. 

APBD ORI LY -A EG (NKIL RBTAIR A). RZ oe aE 
RAMS BEEMAN, DUE EE eT IE, 有 云母. 角 因 石 租 成 
IRR eae ce 
JST DEB AE HBC 
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§ 78. 255 8) IS 


SARA NESBA 8, ADIN BLAD RTPA 
See MAAS RPE A BARE ET A he 
ANEMIA ASIN ALETEOMER., EMER PORE, BROOCH 


LEAT AS LRP RG AR BEN EE SSI A AEE EE 


SWERAWA. WRAL FE, BEC DRO. HURRHUEE IBR 
低 , RUG ESE WILMA WEBER. BCE AUR, HAS EAE BH 
SERGR LEO BRSERRS. 


§ 79. 确 物 的 物理 特性 和 化 学 特性 


碘 易 具有 非 矿 愧 体 所 具有 的 一 切 物 理 特 性 。 据 确定 : 一 定 的 磺 易 都 具有 着 一 定 的 一 系列 的 
”有 易 理 特性 。 确 定 了 有 物理 特性 以 后 , 便 可 以 狂 定 矿物 ， 邹 比较 正确 地 确定 矿物 的 化 学 棚 成 , 不 必用 
实 厂 的 方法 进行 化 学 修 析 。 。 ， 

矿物 的 主要 物理 特性 (和 钥 定 矿物 有 并 的 ) 计 有 : 硬度 、 胸 性 和 展 性 、 断口 和 解 理 的 性 质 、 颜 
。 色 ,条 痕 的 颜色 ,光泽 \ 烙 度 ,磁性 ,比重 ,构造 (结晶 构 造 , 非 晶 质 构 造 )。 除 了 上 面 的 特性 外 , 碳 物 
还 有 一 些 特殊 的 特性 : 光学 特性 、 乐 琴 射 称 的 特性 \ 电 学 特性 等 。 这 些 特性 可 夭 复 末 的 仪器 和 特 
殊 的 碳 愧 薄片 来 进行 研究 。 

磋 物 的 硬度 乃 是 很 重要 的 钥 定 特征 ,因为 各 种 磺 物 的 硬 诬 都 不 相同 ; 而 相同 的 矿物 ,其 硬度 
多 多 少 少 都 是 一 样 的 。 硬 度 可 以 理解 为 矿物 对 臣 机 械 作用 一 和 , 贵 , 磨 \ 压 等 -抵抗 的 程度 。 
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oper te eNO A NTE, ae 和 
HOME, LEME T TEER, MESA, eR 
EAD ERE, CURRAN EE: Fert ROR EEE, ‘aR 
SEDER a Ewa a, (S47 SE OPS, ES BOVE SRIRAM, 
在 计算 硬度 等 毅 表 中 各 种 碳 物 的 相对 重度 时 ，A. 区 5 


HER, (LIAR am BEE ARENDT, PME ELAR) 下 . 
Ly YBa oesenelerencesvohebopaghe dedebecesipgeveranertencsbanbeosanpodsspensesnmalgeocte QL QUO) me ec ce a 4 
; 2 RE® 四 
3 方解石 evevesseoievesreesepessoensscoeooopwesooeeosoosgoesssaesceosooesieet ee grr teseeneces 0.3 
Gon 向 而 所 Samat ie: dibevenes teh odenteceabrhen tas 0.3 
iat BRE: Bet afb shiobek cide pmelovh sales (,c5 lets pete ed Lcpeestobhntnsnetoueaer ade OR ae 
Go SEE oa oe etherancetadernenonenade 本 rove sthiteisen saute eR Duke ivi sep ones 2.2. 
和 和 二 人 10.0 
1 9. |: aebesscehouspetbibenes et 5S 07 
人 0 
在 野人 外 工作 时 ,党 党 利用 所 衣 “ 硬 度 的 POP AACR LTO. Ree 
PRY INS 2s HES + 
AKERRE nes 1GRA) 
SBR MR 2—2.5 ; ‘cameo ia 
sa 34 ; : . 
玻璃 一 相当 从 5( 磅 灰 石 ) a r 时 
| 益 笔 刀 一 相当 基 6( 正 基石) SF tals 
EFI T CR) 


| RELIES ie 
“脆性 和 展 性 “FLEE ES EEE ALA A PL ay 
Sib a8 FATE, 边缘 成 图 形 ， ERASE fea ka sn, OE 
Bei. | 
) oneaeaneoaani anukce Ha 


RHE D Waxreet Yeh ef 17 ONG ein Ve 这 

| Re RE SE is EAGER PL. Pau AT 

eee 让 se agra Fe 

DARTS ARATE ood AR 

| 2) SEG LO ONE RAE, OAD ERIS Mery Oo 
3) eu ihn . feet ER LS AES A ne 


4) is Ba 的 表面 ; ea 
a iSn a jE ALA, TY LAGER ETRY Bi in 2 3 AE RSS 


G) FRE: RSC ERC ranr), 但 ， “ALi Hin eR NESSIE HACER ABR, teak 


MER eee) Mere ae ons None. 
is ) BT Seem Care 、 

i) 不 平坦 断口 》 

: a 碎片 状 是 口 ， 
uk 矿物 的 颜色 很 不 一 致 郎 命 是 一 种 碳 物 ， 其 颜色 也 常常 不 同 。 Pub ree een, BK . 


EO. HERE ROWATMOTO DSIRE MAM 
| BUET. BNA UT AEB: AHL IRR etl dle 与 别 的 东 ' 、 


ae Pidn, FLA GB AK A SAR BRE. 

1 除了 整个 碳 易 体 的 闫 色 以 外 ， 碳 易 的 表面 还 常常 具有 添加 的 色彩 ， ee | 
ease. ASL PH £8 (to6eaxatrs)。 EE UMMA AT, ‘8 ve 
TD alessicsieiieibdindia an | 
RRR EOS ait”, LBRO , went aR ea apes 
Bie. eee eer ee ee ee : 
EE CCUPFRRA) BLAU, TLR LEE ET FARE SET 例如 钢 黄 色 的 
— ROMER A OWT ORE AWA BBA. | 
vr PEASUMET ARR. BALE EAMU REIT, RNR 
”的 主要 特 徽 。 ， 
2 RAEN A STN, ‘TNL 
| Sama eEM. | SAAR ODA: ROR WOR AES, 
|) ASKART AEE BEN. SAR Eo ARE 
v 5 yD BRIE, SLM ITE. 01 RH ER, ih Ai 65 
a 2 awET, EARNER, Gln WL AGERE eS 
8) SSRI, PIE Some Ss 
4) 珍珠 光泽 ， LANGE RAS VERA, 常 党 TOME 
abs ME ARE SEES REARS Mi | 
| 5) Meee, mRAEMER KHERE aE ETAT int 
r Fits LEE BER Sw cae: 
ea, 8) 脂肪 光泽 ,好 像 用 油 涂 抹 过 的 油 质 表面 一 样 , 例 如 霞 石 或 自然 硫 矿 等: 
78 SLR AE AMIE. i, MeL, OF 
MDM. JE H.W. agit ‘Side Poorest) et a RE aR | 
| AEM Pm: 


| 
- 
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1) 很 易 熔 矿物 .0 aes 100°S3.'700°5 


2) 易 熔 矿物 ……， 0 熔点 由 700° 到 1， 100°} 
3) FY ATE «+ +++ Bie waves Vee suet dad's sttsegaeeseaueaneaeseneeeeetes BiH 1,100°RJ 1,300°5 
4) 难 熔 矿物 pp ¥E%h cH 1,300°S) 1,500°5 


5) 很 难 熔 矿 物 ……: 4 熔点 1,500° Li bo 


78° a st aii “mB 理 


一 一 一 --- 一 -一 一 一 一 -一 -- 一 一 …- 


fils BA TEM RT Diag, BEAL PR, TED Wes EAE VANE 


件 。 自然 界 的 磁 胜 矿 移 很 少 ,六 此 这 种 持 性 是 非常 重要 的 绥 定 特征 ， lalla . 


PEN, ARDC EME MEME EEO. eed 


PER ae air Oy TBs TENA A Tak MAE 4° ATR Ic 在 课 未 和 参考 将 | 


中 , 胸 质 的 比重 通常 用 数字 来 表示 。 eith Rata 让; 把 它 列 人 


ii ct 。 ， Sai ts 


§ 80. .矿物 的 化 学 特性 


BEAR REST — RAPE PCR. AE, (REDE 


化 学 元 素 ， EUR ERENCE econ hae 人 
Ke ; 

Gee Bint CERO, mates RaA, SAUL LIAL ABR, 
多 形 现象 (多 形 性 ) 化 学 a7 dss nine serv tc ec 


BEAR, XSACRSIMOIE LOR. GWT BERS ERROR. 
PARTE th Ba, LS ZN EE AACR LEAR, AAV 7 
: ig lag ah ed 人 金刚 石 的 比重 为 3.5 :而 石 时 的 比重 为 世 2。， ee 


? ir 
tee? 


§ 81. MAN ASA 
ORBLE SRE 3,000 种 。 常 常 遇 到 的 有 500 种 ， 0 


的 矿物 只 有 不 多 的 灯 种 。 大 多 有 .20 一 26 SIE TRIE PIRI AB wT MRR ORs 
90%. PURE EE A EA CU D2 A 和 


有 破 物 在 现在 的 生产 中 也 具有 非常 重要 的 意义 。 EY Ch 
| BUTT ESE HS RBA RHEE, BERET 根据 HTD 
Tae: ith ai Se } 
| 了 元 素 类 -一 一 金 CAn) , (Ag) aE, Be 3 
”2. HAL -— AB (eS) , 黄 铁 矿 (Fe8Sz) 等 。 Atel e TUL EEA De 
8. SUL ——7k (B20) , FiSE(SIO2) SE, Haveli (pice ie 

| ARAL OTTE (2 e205-3H,0), ah ae 
CABRIO EA: - NRG 

5. RIG, Bln IE Fi (KAISI,0,),, si ARES 


6. 碳酸 路 类 ,例如 方解石 (CaC0s)。 
7. 硫酸 路 类 ,例如 右 宿 (CaS04。2H20)。 
8. AE BG , PAG F2  NaNOs),, 


) PERE: BPR Ti (%. 
@) FER: BR) WSK. 


§ 
好 
a 
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a see ee get en SOS ere Ea 


RR, BiBEIRFAL. (CaP ,)Cag(PO,) 18 
Seo ey cs ’ Ue. 
ae —. ride Vi | 


. 第 三 章 Kbit Ba : 79 


Miran 机 $82 Be | 
SRE ONH TL Lea, PTY TWEE, 
meet ITER. RL, SERRA LEA ER, 在， 
AFA TREES AR. SOR, RT 
幼 的 重逢 市 多 多 少 少 起 着 重要 的 作用 。 一 切 矿 胸 柄 的 岩石 部 是 田 基 基 些 地 质 过 程 形 成 前。 如 果 、， 
FARRAR, LEVEE, WNT 
SRS AEA KUED, ARAMA ULE SAR a AEE, ia a 

DAL a EI AAI BE: HEH ©, bi asa gine | 


§ 83. ae 


“SB ORETLHIER. CARRIE, “COHURUEETT. serene 2 
的 它 具 有 千 晶 构造 ,没有 层 理 ,也 不 含有 吉 植 物 的 焉 体 ， 因 为 它 是 在 高 温 的 条 特 下 
形成 的 ,这 些 都 和 沉积 岩 不 同 。 BIEN AUB MIRNA, RIT. cae Ae 
RARE. 

| BEE ORR BA) AA) (2 A ELS EE Pe ORR IO CENEA) 
BATLH, MEAL AVA SOA TTLY, LATTER ALICE T SIE 
HOPE, WR AME ERK EI RAMEE, WEEE IUE, 便 形成 了 大 的 
藉 品 体 。 这 样 产生 的 崇 石 便 是 整 瑰 等 粒状 崇 碧 ， 好 像 和 结合 起 来 的 晶体 。 SRE EDL BE 
HAR, FER EMER LOIS. 

FeRAM, CARINE GETLIET, IRAE EUR, 
ACTA EAD. HEN AST GEM, TTIW EAT 
awh. : | 

| {RAVE ANTE U REE, POBGES OK, BDOVEE Te ， 
Eek RenNSuKnh, HRENE A. MERKUR, ERM 
WS, BURN. ROEM, BOSE, TATE PERN RTS, 
ee SRR enn) eee ee 
Tl. 

HEB, ARIE SAR RR RD ALLEY BLS RE, (Re 
EARLS HOST, LTE RR TT ACEI UREN 
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ae : Por sestiet: aid ft 
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sla he: a} MF ， RESETS Pe 
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ade i Pik, ‘ ; 中 性 岩 si ee 和 rary aaEa etal Seco weeeresnesese : 5 jaa hs at es a tie F zi 
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vi a 而 BENE veessreceeneeneseen Rear | eons a» auf WS: BS. act sath Sac rhe “6%. [人 
ee, Babs STL pe cde te naet hess Garba td Ne pee En bars pee Hh) 外 多 及 下 is Bee 3 . 6 
oe cera, RECA, Fi SA 


We SUPE BBE neigh Siti 了 
， 同 是 一 种 岩 肾 ,由 雇 洽 凝 的 条 件 不 同 ， 人 ean MRR. 
A: . tit! Sa eas ities ae 
BARRE i 机 


ei 


mY ries 
Le 
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1 WAR | 

eS a 
t : HF ss 74 


% Rei, Ai ANCL NS RT| SEG ALIA DE se vo 
ee 


中 a hs = 家 4 r ‘ Ne i a } as rae 

ein. oo 请 明 形成 的 过 各 aR 

nh > ef ad | ca an” > 4% ty 
*K TEs 27 RL 277) ESP ROK, rR ts ME Na 


BRET. KEI, OL Ae REE Se (CTA | 
: » Fas, mA ihe AEE EE. PEER DS Set SL ne AHA Sag 
破坏 岩石 的 地 质 过 程 中 位 克 化 作用 5 


§ 84. 最 化 作用 
区 化 作用 可 从 ? by Fit: Wy SBE PAE ABE. 这 三 种 风化 作 用 在 具 然 分 SSE 


y WSR HACER) YL 
i 祖 联系 着 ， EME 
化 信用 fee (Ill 40. am 
48)50 . Maree Ti x 
IOAN CR 
| ADLER ES OC. . 
we (lel lial 
a; 5 RAR 
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“入 及 人 大 的 其 他 活动 等 。 ive 
了 避风 


COTS, EF S.C... 
Eh. RAMEE ONMR, GEERT, AREA 
me: wo ，， 顽 ， 大 块 逐 浙 在 同一 过 程 的 影响 下 粉碎 为 小 的 
nn.) OBL. SAARI RS OE DURFEE) 
SAU, DAREN S AR LEA 
Fala NE RR, Pi Ba 2 vik FS RAZ (RBS 
BALRIRIZE(LEE, aa ee ae 

快 地 还 到 破 环 So 
2 2 La ra A ve Te 


: ia 这 种 现象 点 做 冰冻 风化 作用 。 冰冻 风化 作用 主要 发 生 在 逮 带 和 寒带 。 例 如 喜 状 ie 
2 (XuGuan)® yy 山坡 形成 TBA 推荐 层 , ‘sihiiihinsitepian Wy bigs FAS , 这 便 是 冰凉 风 
APE. babs ‘ 
BER ea kh ee 实现 土 述 各 种 瓜 的 活动 需 
pacer, BD BO AC BLE Re BEE Ut Be BY USCS es ee RA 
DEE EBM). 破坏 VE See GENIC RTE RUS, SA MERUTELIE DS 
RAE. BK: pF i eR E25 BUA. 同时 ， AGE VIER Sn 
EEA RS ETS) OME BY CAS ee Be, 
区 地 表 发 生 赂 Was SH OS eB 3 Ts BK Ps IL Fito 和 aie ah 
HAE LEA EE, EI a PERSIE PEAR: HEI? JESSIE, BRE 
- @ aE: HERS. 


avis i A, BRAS. Pbateaink 
a Pee tt a te ) DEXABABRESARA, wt aA ko 


Bl 46. EAE | AT. eee tebiag ye. pepe Ce Be 


i) 
bys th 
4) 
sa) 


3 a S40, MERA ECON LAVRALIET CR REE). Lj aD IRN ‘ 
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人 ah eta ALONE REA ALA, 
a | eS aI 
能 低压 长 期 的 地 质 时 期 。 专 
四 的 研究 告诉 我 们 ， 这 些 化 “ 
Aye TAREE. PRET RE 
PY” —-FLSV7A 80,000 种 动 植 物 ， A 
而 形成 一 门 独 喜 科学 一 二 
生物 学 ， 这 门 科学 研究 过 去 “ 
地 质 时 期 在 地 球 上 生长 的 、 
丝 以 化 石 形式 保存 下 来 的 动 
植物 界 。 
图 52 便 是 各 种 古 生 胸 
< ESA EEA BE 
图 ，52， 古 生物 学 的 妇 件 。 珀 《〈 档 脂 的 化 石 ) 中 的 昆虫 ， 
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TOMBE, HAHN AO KAER, REMIT 
FAROE, TONGUES IU ARMA ATE eC Re 
UA RIA Hig 2 DE LE OLE ee A AS BI Fe BE a AE 

长 在 河中 )。 因 此 ， 人 
RSCTA DIRE SUERTE SEC, TREE PAE RTS 

RAPA RE SIE NOPIEC csi race A LICH RCSA 
FUABEBIL, RECERETHUN TSM PRT ES), SAME 
ae ha 反之 ， ll tipi haiti ts Rs 


避让 < jar tis 
地 时 年 人 year roy 
eH |. # (A) | it Gt) | 2428 Ce) 
| BL ih & 
Q sme oon 2c Nn, SRP cit 
: : Ng 新 第 三 志 | 点 at : ager yit. 
Re re ab | 7 Mee A te 
. ‘ ， | tt 到 
Pe @H= #2 | ose | 85,000,000" 
Cr ee | £a56 | ,000,000 
ERD | nenyee 
申 生 代 。 eas | 60,000,000 
er 上 三 
EY 中 | » 40,000,000 
en ae | 50,000,000 
O Bee | Sh | 120,000,000 
tk i f ; | so 六 
& 生 代 @ 沉 盆 和 | RUE | 100, 000,000 
S aa ad Tere | 180,000,000, 
TEE EE 
; | ERC | 
ee Om sete | nse |.» 110,600,000 
| Sia ] : 
始 : 生 代 | pCR) AGO | 1 eae, ig 
age A ea a Oa . ) 700,000,000 
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何 一 个 地 层 中 都 可 以 过 到 。 芝 种 动物 叶 做 标准 化 石 ， till re >i 
BOE RAINEY, PT DASE — RHE 

STEELS BLA IPL PEO TEE UPI SWE ER AAC, AR, 
(ERNAR AAT) mee RC, Te ee ES, Baio 
ESAS SE WRF AMP SABIE A EAT 


sac FAT SS EAR AHL PROM PEAR i PTE 
地层 。 由 此 可 见 ， PS REIN PSO TIRE LI 
数 千 年 ,但 在 地 质 上 是 同时 代 的 。 4% 
如 果 地 层 中 没有 生物 化 石 ， SEO Be FEZ I eA UR I CE XK 
BA Ata SRE LAB a <LI HE UC Eh Rs IE) EE OL ae 
| HVE BMRSEB. Peary Ds | 
eee erate TT metres ee 
ROR. MLAB HTH, sind ie 世 又 可 分 为 若干 期 ， sig fe J 
造 。 
“eR SCR EL FC IE IE HC on 


” ERASE. PAB IC A TSE TE Ts TEAS A HE SEA I, RISE 


FEAR AR RAFES SKIES SE LE EAE TE. SOROS PEE ERE 
Aspe, PUPAL AAW ERR eR ASCO, (ASEAN GEREN EP 
ii. 换 句 话语 > 这 仅 是 相 对 的 地 质 年 代 ° 


§ 92. sent Anse ROME BE EE 


NT Cure TT ToL Me Tor ees Cee te 
PER A ARE TE eS EE PL: ERAT RE 
是 按照 什么 样 的 顺序 完成 的 ?这 些 事件 发 生 的 时 间 比 我 们 所 知道 的 某 一 个 现象 要 早 些 或 是 晚 些 ?“ 
这 种 相对 确定 的 方法 在 地 质 学 中 全 进行 PTAA SRR Oe es 
SER, SR EAE JBN. 

eT tT Pee ee ee 
TREE HE : AES AU Hi A, BE CB eS ET 
Oe A 2 EAR USN A SE I, A ELA WER a 2 BIR CH MD PI 

“最 近 和 使 用 了 一 种 新 三 法 ， 这 种 方法 是 根据 地 总 中 所 含 的 某 些 元 素 的 放射 性 。 俩 和 于 的 雷 走 
自己 的 不 依 外 部 条 件 为 转移 的 内 部 性 质 ， FIAT YRS, 逐渐 变 成 丛 。 1,000,000 克 的 销 二 年 可 产生 

aon S08. RE Ts SHAN BAAY L at GR, TT DIRE Ret. PBR 


@ MEE: HA RRA we ite RAD EHC: SIE, I FE ANT ee 
Gite) Use FSR ARE ARE) CHM AL LARA THRE) AN Hie. 
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BER ACE ET 2,000,000,000 42, @RAKMI A HIE DVT 500,000, 900 学， 
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面前 塞 武 纪 的 时 间 却 佑 去 狗 1,500,000,000 年 。 当然 这 种 计算 方 法 不 一 定 元 全 正确 ， 但 ese 
要 的 根据 的 。 


目前 所 礁 定 的 地 诗 年 散 虽 然 在 革 些 情况 下 已 到 了 充分 的 精确 性 as eae 相对 性 。 
现在 让 我 们 从 最 十 的 暑期 起 研究 各 主要 时 期 的 条 明 特 币 。 


太吉 代 和 始 生 代 或 前 守 武 和 


a‘ SPAR A ANGI OE RAE, eer 


FARMAN ABR. AAR RIE ER IE 
HBR EIT RUPERT AEA, PA ARB BOR, SULESE 


BBA DER AGRO RICGR, MHRA REMO EE 


ARSON: TH WER, ia, LES TRO ; 较 新 的 冶 生 界 ,或 元 十 界 ， 
“其 沉 贰 也 发 生 很 大 的 变化 ， 有 了 蛙 很 难 与 太古 代 的 沉积 区 别 并 来 ,但 有 些 地 方 却 保 持 着 正常 的 外 殊 
@AMLHAS). & k—DBEAMT DEER, HS Bak, Em OB wet ez | 
BAIT II. 

RIKER TCR RED, NCE DRRIHMIRSP RINT 
ASAE EE Eth A tet 

- 大 家 知道 ， 姑 生 代 的 沉 荆 中 也 有 煤 和 石 星 的 夹层 ,这 些 夹层 大 概 也 是 有 机 有 堆积 的 结果 。 化 
BRIN Abe AAT BANISH EI, PULSE INVA T AEE 

AAA END AES RAHI FAT IME RESELL, I aE 


概 地 (nrmra)。 这 些 兰 石 可 能 位 於 地 表 , 则 可 能 埋 在 深 处 ,上 面 覆盖 着 年 代 喜 新 的 未 变质 的 兰 石 ， 


， 如 俄罗斯 地 训 即 是 。 被 较 晚 的 薄 沉 积 层 所 黎 盖 或 在 广大 的 地 区 上 露出 地 圾 的 地 段 ， Rll fies wa 
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IS POISRGA EE FEW DA AEA ste RE Hea Be ac BF LAUR EA 


| MERE NR Be 5 FER A PS, ESE JE ZE ey A eS Zs 再 向 


PAA OA 5 ZEAL IEA AMSA A, (HOSED. 北美 其 岛 及 其 附近 的 北冰洋 部 


分; 巴西 地 训 位 站 南美 大 陆 的 东北 部 。 EGS AFTER » We BSA 阿 刺 伯 在 内 Fy) 


度 斯 坦 定 驴 属 於 印 度 地 训 台 > VEOH PG EB FE RA A 


Spee He OR SE AS A EAS, EV Sranswam, "Phobias S 
INT BEER DAE WSF. 

aes TPE Fe TS Be ER J EE, * FEB AS i se Pa 
et inetd pak tell Mek GES, BA RUSE EA 


CBI Aas (iS EF) EAE TEA ae: fEIN<IAl 


@ Wit: MExXSRiMAA. 
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ERROR, SORT AE CAnRGAEI CODE PSSusm ew, RRR 
VK, CMWAMI RATE, PARAM DUR. TEM, TER 
lspci eee ia ec : 
He SRA OR, aA a, HR TI, iy 

HARKS SOOROHORENR, UATE AMEAHSSU. MRICORBROOEESRAEMA 
24 NE URRY TEAS HS RIA LENS ACD URE, SE EB EAE I RT « 

AEA ARYA AUER, CRUE E Lo SWI ; 
RRATAAORAH MURA ECR MSMR RAL AMR SER 
EPH Kpmnon Por) Au AACR WAT UIE RAE , 雪 母 厂 , 石 星 

Bi, Biscay WRC A 特别 是 火 友 涯 , 是 很 好 的 建筑 材料 。 Ae es ks cay Fi 


PACT Hy ROTA ER, 其 中 最 古 的 是 古 生 界 。 ee , 
35 000,000 47), ZEIT DNRR ACES, ANIRW RAE T RAMS Ae 
FORALL AACE. A NERSRAUE HI, BERRA ACA 
A AR AONB ct SEAR BR DS a ea ‘ 


ee ee ee ee ee 
BD. Lat RIE ROR PE OE, SORA ET A Pe ee ee 
(SRE. BRP NUN A: BIA LIER. LEI BUEN. CRE RTE ARR 
BUR. ’ 
; 吉 生 代 的 沉 苇 羽生 剧烈 的 位 移 ， 了 
WX. ‘ ， Weed hy 
BART? : RR, ARC VORA, BROMO LBR. 
" 1a Stee a 

§ 93. sath agit) 


ERIM A ARK ly CKemopna) 〈 即 现在 的 威 尔 斯 ) fait. 宏武 窟 可 人 为 二 世 : 
Cnmi 一 下 塞 武 刀 (下 世 )，Cmx 一 中 塞 武 妃 〈 中 世 )，Cms 一 上 赛 武 妃 ( 上 世 )。 现 在 所 知道 的 塞 武 纪 ; 
海洋 沉积 是 海滨 沉积 和 浅海 沉积 。 这 些 沉 夸 是 由 砂岩 、 黏 土 , 砂 质 页 内 和 番 士 质 页 岩 粗 成 的 ， 有 
了 时 是 由 石灰 岩 形 成 的 。 显然 深海 沉积 在 后 来 各 缉 中 均 补 破坏、 冲刷 或 层 生 强烈 的 变质 

在 南 莉 综 度 的 塞 武 纪 少 数 大 陆 沉 稿 中 可 以 发 现 风 成 的 沙漠 沉 策 。 这 些 沉积 因 含有 三 氧化 一 
铁 而 呈 箱 色 ， 这 一 点 说 明 当时 的 气候 是 营 燥 而 炎 如 的 。 但 同时 在 中 国 、 资 洲 和 挪威 北部 的 下 大 


 @ BR: 参看 $ 91 中 地 质 年 代表 中 的 由 广 。 
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Wee ARROW 可 


二 和 RE 上 可 以 机 :冰川 作用 的 沉积 。 塞 武 筷 的 这 些 相 @ 的 存在 话 朋 了 和 气候: ihe 
| SRD PAE PED OE PR EME a 
Soeneonmaet banning Be TEER APU ZS, ee 

tn, 4 1 

AAEM NDE ONE TE 时 期 中 构造 过 程 ee 

RA ERRCA SEM CRIES TR UE SERVE ST a ER 

备 阶段 。 在 鬼 下 的 地 村 带 也 出 现 了 大 量 喷发 的 火山 活动 ， 例如 在 中 亚 邦 亚 、 SESE IS Si mAy 、 

che iieloaiateale 


any 
eat 


Woe panne Rea: eee $94, sme | 

‘ 志 留 和 是 根据 以前 住 在 英国 北部 的 古代 人 民 志 “Bt (cuaypst) 而 命名 的 。 Sa TR 
ME: SiS PRR, Se—_ ba. 
| | 在 志 留 起 的 沉积 中 我 们 可 以 发 现 SERA AS : ia: SE Hee aE 
Poot ae eu 
SOMBIE ULI RAR OBE iii IE Re APRA AH EL OED 


RETA. CRG RH LRE DOE. 再 瑚 , 海 百 合 、 APRON: 中信 


同时 肖 现 了 第 一- 拢 疹 椎 动物 -所 类 。 昆 虫 中 出 现 了 旭 类 。 
志 留 和 的 标准 动物 是 三 全 虫 天、 笔 石 类 、 FEB Cra0yxTED)、 腕 是 关 和 看 角 石 (0promepa- 
TUTE), 
eee eee 
志 留 和 的 沉 车 在 苏联 境内 有 广泛 的 东信 Pils RPSL DLAs. Syed PE RTD 
Ale a 
eect BUCK SRARZA, 大 部 爷 的 地 槽 都 变 成 了 造山 带 。 Seu MURR Be EE 
FADE Ae Le, 形成 高 山 。 人 全 全 和 
RAE. 


9) ARISE ER, Set RAM RII ETE TUN SMI RRR OHI it 


i leis EP BEA TEETER AFA 大 西洋 北部 会 经 形成 的 大 山系 联合 为 加 拿 
大 大 陆 丢 斯 干 的 那 维 亚 。 具 加 尔 湖 沿岸 的 加 里 东 往 级 构成 与 夯 伯 利 亚 地 吝 的 高 地 联合 在 一 起 。 
FR, 序 现在 的 巴西 东部 ,非洲 ,印度 、 SERRA ke . HG AACHE EAR, 出 现 了 大 量 的 陆地 。 
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. RAF IMME IO HH OTE leno nM. : 
VEC UE 45S : Di — PVE, De PVE, Ds—hVERH. 保存 到 现在 的 泥 
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@ WHS LAME RA RS, REAR, GO PALL A ee IA 
WOH BAtnHE. | | 
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全 泥 贰 有 各 各 各 翌 的 相 , 因 为 海 的 轮廓 合 常 常 发 生变 化 , 蕊 是 深海 家常 常 变 成 了 渤海 相 ， 基 至 
WRT KEM. MMTKH TERT ELAAS OH BARA. TROT RMS 
Ki, LRA RARRIORA HR, PEE SPE, ZEALERRIER 
‘iia, NabaaaabetiinocccitilaMatiemerlatdabbidge ce 
2552 7e Si A RR, CT EAP. 
AMS et ee ee ee 
化 现象 。 MICA PEATE ARIE T ELA. POOR TR a, 
Wh AWE, LAN LA ERAT Bae A | 
， HWS PEELS AU ARAB BOR. 8 A ee 


(mpeBHe ceraxmD 和 角 锋 均 得 到 广泛 的 发 育 和 分 信 。 capa enh ate aie s6 eg 


UR RE 2 I 
ee a ee ee 
“PMR. KATMAI. JES PERIL TE AWARE, CARSEAT 
SEW ZEEM ERIE) OMEN CRIB WNTRDRSD) 2 ZTE EAE RE PASOTE RB RRA 
FY KHUN —BE 
RAS, WARES FBR TRC : | 
| PRR IV AIRY KUED ESTES TA, fa Cann) .阿美 天 山北 等. 
有 些 地 方 的 喷发 岩 厚 汗 数 百 公 尺 甚 至 数 千 公 尺 。 Bi | 
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A SRNL OSM TCRR HR 2, BART RACHA THI . 
FETO OE Jn— Be SB ee OE WA DUE ey - 

Fi BRL EEA A ES AL EE HER , 
Be. AAR AR ASE AAG A eS Be (pony RTaBHaA enna) «A 4 
地 层 在 地 圾 上 分 佑 很 广 , 有 些 地 方 厚 过 2,500—3,000 公 尺 。 

石 痰 系 的 沉积 可 修 为 三 统 :-C 一 下 石炭 纪 ( 季 南 特 统 一 rmHaHTcKHit) , ROTA . 
#4), Co—_L i Fea BG PLR). 

ee ee ee 
ORE REITER CRD REE). BURR RACKS, TORR IIE RR 
DIA WAS —. DiS, HEA Wb MPS PA SEE. BSA 
天 代 的 海胆 类 和 海 百 合 类 。 脑 足 关 动 物种 属 在 地 层 学 上 具有 特别 重大 的 意义 ,它们 的 数量 很 天 ; 
“常常 形成 连 壬 的 介 痪 石灰 岩 。 这 些 动物 都 是 很 好 的 标准 化 石 o 此 时 出 现 了 第 一 批 陆 主 春 权 动物 
FAP, 甲骨 危 关 和 纠 踊 了， 但 后 来 扔 和 软骨 鱼 类 (cerxxr) 人 东信 得 很 广 。 

ERROR, SANTA AOR. FRC NE TF 


(4) wage: (ERA ARAEZ Ako 
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aces. nenaene DE Keie: SAC, BYR BOR. 巨 天 的 石松 必 等 。 

|) AADC EE LEA BULB ALS MWS SEARED ER, SP BAEZ B 
FEELS, LAINE RSD, BAR TIPE IER 
| SSB EAE LEZ TN CR VO 
BS) MRA. HKD T eS, Mates WR UAL, ES. .阿尔泰 
Us eA Are LACHEY Ax ILE ， 

| RAV MGLEENRES EAL ARIE, RARE SOLE, TEEN 
僵 作 用 , 现 已 露出 地 麦 。 因 此 海 西宁 侵 大 容易 进行 研究 , 它 在 科学 理论 以 及 抵 济 实践 方面 都 具有 
很 天 的 意义 。 这 些 侵 大 体 中 有 白金 、 铁 矿 、 铜 矿 : 爹 、 BREET EDR ERAT AK 


. 人 19 3h DS 0 


RS ian Fal x. gt; Aer § 97. a 

ee ee eet ee ee er | 
AS, ETI TARDE ARIE, PRS Tet Sen, RR 
Bape yay tM 于 
SRA RAE 1841 年 确定 的 。 它 的 俄 文 名 称 是 徙 尔 姆 系 , 这 是 因为 这 个 时 期 形成 的 岩 系 在 俄 
罗斯 焉 原 东部 ,特别 是 在 以 mittee annie (Hepacras rySepunst) 发 育 得 很 好 : (BREE 
FERRERS) o° 1 LD | 

SBA: P.—PFIBS; P—bLOBS. 

三 各 志 不 仅 有 海洋 沉积 ， 而 且 有 大 陵 沉 积 ， 这 些 沉积 傈 由 白云 石 .石灰 岩 , 石 膏 和 石 杀 租 成 
的 , 马 钱 上 层 渐渐 过 滤 为 泥 灰 岩 、 黏 土 和 大 陆 型 的 砂岩 。 和 后 者 由 於 合 有 低 铁 冤 和 高 铁 刀 而 成 为 各 
种 不 同 的 颜色 ;楼 黄色 .和 红色 、 炬 色 等 ,所 以 称 为 杂 色 岩 系 , 这 种 岩 系 在 俄罗斯 平原 东部 修 伤 项 广 。 
ee bgp lg gb lal ieee asian ct ih 
| ASAD i BIT Sey * ef TE AE ES IEE MEADE 间 时 出 现 了 一 些 
中生代 的 动物 。 、， 
ay GER aha ck C OREM NAM. CREAN 
展 的 动物 是 爬虫 天 , oe MCI A RE 
”下 二 和 肥 乞 的 植物 界 与 石炭 乞 的 植 种 属 还 有 类 似 的 地 方 ， 但 在 上 二 倒 纪 古生代 的 植物 便 移 
味 卫 植物 种 属 开 始 带 有 中 年 代 植 狗 的 外 貌 。 互 大 的 石松 属 和 封印 木 都 完全 稻 味 了 ， 但 苏铁 目 
(car0BHEOBHe) 人 银 奋 目 CTEHEFOBEIe)。 苏铁 科 (ITEEarOpIe) 植 物 分 佑 很 广 。 

。 三 号 各 局 和 植 电 入 属 的 这 种 更 新 现象 是 由 放 海 西 宣 造 山 放 用 生地 球 上 发 失 巨大 的 自然 地 理 
和 
| EES , 植 交界 焕然 一 新 。 这 一 切 不 能 不 影响 有 机 界 的 发 展 进 程 。 

HBA PEREZ IED (RGM), ， 巧 件 随 有 火 册 喷 改 和 海陆 轮廓 的 

@ .生物 娠 落 是 某 一 生长 地 的 劲 秆 物 有 就 体 的 灯 和 1 倒 妇 ,森林 生物 恒 落 ,草原 生物 恒 落 等 。 
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PAE MOIR Tea ME SACU SN Aen ARAL Ri Sa ERB Es 
(Pyausre ropst) PRE AAR. SEI SEBEL Ti ETT, Ain Sea ea eA 
”地 训 海 与 太 洋 拓 掉 联系 ， 耸 成 了 内 陆 水 域 和 海潮 。 这 些 浅水 域 的 水 经 过 燕 发 ， 沉 积 了 大 量 的 白 
云 石 ` 石 膏 和 劾 类 , 比 任何 其 他 各 存 所 沉积 的 都 多 。 二 琶 系 的 有 丛 矿 产 很 丰富 ， 普 具有 重大 的 国 
| RU, REE Ah PA EP OAD) AEM A, 


BEE FR 


| fe SSIORUEACATRLIF ACSIA EAN, ALIEN ENCANA 
代 不 同 。 中 生 代 的 时 间 计 有 115,000,000 年 。 

PER ALR LR. HARE RSE, Wm HSA SE. 

DOG LEKR LE PEAK DTD, MAAR. WA, HK 


RTP Le, SED SE RE TR 


PERDUE GARDAI WA AAT AY ADP Eo, BSAA 
AS, HAE FCS TC AUR SARIS 5D SA HARA, DEES UTR 
Bch es: Me Ed | 

(SRL Mb AL ie 在 中 全 代 胡 了 不 存在 了 。 PASC I WS = = 
Hie. 1h AVE EA 
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a Lig iia sehkvn ica Pio AARNE eT eee 
| 种 各 桩 的 动 响 种 属 。 三 各 条 可 分 为 三 航 : TA PSR, PSB, Thee, 因为 苏 ， 
为 三 部 从, 所 以 这 个 系 便 叫 做 三 登 纪 ,这 个 名 称 一 站 沿用 到 现在 。 
”三 登 妈 具有 丙种 类 型 的 沉积 : eee te | 
的 从 伤 地 区 不 天 ;主要 是 由 砂岩 、 碟 崖 ,黏土 , 泥 灰 岩 和 少数 的 石灰 岩 和 组 成 的 ， 嘉 物种 局 和 丁 物 都 
PAS. HRI, COATS, 主要 是 四 石灰 岩 和 白雪 石 构成 Te RO 
”种 属 。 a ty 
ALBURY RAEI = AUS. HEMEL Sk 
HEE, FI A Pe Ie ESE, SC AL 
| SESW RBs EA PE, Ba AEC I Be A BS 
oe (BEI HALO SEAS VADER A. ARB IAN POA i 
SD WH BH RCE A, 
ge Ac POMONA, = RC EME A AB ES, i SCI Ne 
Fite ORBAN, FEMA ESD PERG, BEART PRPC SDD Ke SM Pu 


am srmCNRE) AN Nah 3 


. 一 慎 一 一 


———— 


ARERR. TERE TE RIE ERIE EBA T IRR, 
和 是 了 从 治 地 位 的 时 洗衣 和 山 作 用 生生 的 区 起 信使 HORE TH» seal 
| RT WER . 

(Beene OMEN, TMK Laem, EACH 
AAW EASES, eA 
RSE, MPR EA eA HL A EK MEM, TIO TMD 
Siichinesand rsa bie con lea a lech ng te 


oh SS ae $9. ae | 
AB REPARM MIR. ESR BRET, ery 
FER RPELE RA PID HEAR PAS) NE URE A, 这 是 这 个 时 期 的 特色 。 WRB fees 
醒 阅 始 了 季 各 而 长 期 的 海 进 损 条 ,这 条 现 和 一直 德 全 到 白垩。 
| 你 罗 狠 的 沉 各 形 成 了 很 厚 的 岩层 ,分 念 在 地 者 的 斋 大 地 区 eee 
Bi. BUG UT CY PSO. MRE RA AE: Ss — PR 
$2, Toh EB, Jo— EES fe) FE-PE AT FS EE LES, : 
RPC CASH: CAEN TIA, 汐 湖 沉积 和 大 陆 沉 积 。 这 些 沉积 ， 
， 是 看 大 省 . 泥 灰 岩 、 蜡 色 泥 板 岩 和 砂岩 。 岩 层 的 产 状 大 部 牙 都 很 车 各 ， 只 有 在 阿尔 卑 斯 斑竹 新 形 
成 的 四 地 中 才 发 现 岩 层 的 破坏 现象 。 石 膏 相 和 涯 蔓 相 牙 伤 不 广 ， PMA eee, Bette 
， 演 沉积 是 碎 导 岩 和 生物 岩 。 俄 罗斯 地 以 及 亚洲 和 加 拿 大 北冰洋 沿岸 的 特色 是 带 有 磅 境 岩 和 区 
- 石 类 的 助 色 黏 士 。 fi 
KROSS LEM, APT SEU, aK 
eal ye penises 与 菊 石 类 同时 ， 


He ed PN UE LA ANSGAR 
为 当时 的 主要 植物 。 
DOs er Aer ae mE Secs ee 
RAAB TAREE. SH TREURA, ORR SLC MR aE 
他 裤 造 的 初步 隆起 。 侏 罗 和 的 火山 活动 有 些 地 方 表现 得 很 剧烈 例如 在 克 里 森 和 外 高 加 索 等 地 。 
PE HOTEL AA RARER, ORE AA hE A = 
WOR PE TE) A. BRA. QU WO: 
ft LAS A eS fel 


. | ，S$ 100. Aza 
A Sg AERA ES EU Ee EO Tee RAT ES 
PSA ES BERTRAM IETS, HI, I Se ER, Ae 


100 +  B. pani 2m 2 ran ， Slat y 


<n ICH BRI EIE ONAL TEE BES, HI EI RTI BRAD) noma 


及 各 种 石灰 兰 。 mete 和 
ASAIO: Co—TO Bi, Co— LAER. eS : 


| AERTS SK? RODE ITK, ORNS, UA 
| BRE. AAT A EAA, MATT HED TRIO BEBO 
AHMAD RE TRAE. FARO -SE KSA, LEB 


MEN RU UAT WN, SFA TOS: AR Ny I 


Ki, ANT a: OB. At AEA. HAT 
* Wy. N 

Ce ac sorb aa KUBLCEL eR AET MRO TOR. 在 自 于 和 的 入 二 相亲 多 地 诡计 了 巨大 的 源 
ERR EA, RSG WARE, DT AERA, SOR WAG. 


Fo x SP IRHANTRR TEASE 2 PAAR TELA, CREAN Se DS 


| 人 站 也 bis 


| EDR EN AANA TN, PEE LAE aA AS 
meee Bae: 


| AB RMMMEFS METER. BF CA Ras BEA gu 


a pret eee ee ete ee ii 


| oy iS Se 
ARO TRLAU AME, HHRMA ARUR: Ti 
ny HLA BRR. VEATATE RUE BE Ai ei FSR 建筑 用 砂岩 等 。 Aya Fee Mt ore fe 
: | . i ae ai ie 
ee roe fs 1A tives: i 


BX SGN at Se sie 
ge AKRAM RM HONET. 新 生 代 包括 自 自理 想 本色 现在 的 到 个 了 用 ,于 有 70000000 


Fo AVNER: A AEANAS AIS BHT SARS HOG FEI SF TA BR» 人 

有 和 统治 地 位 ， HHT. 写本 Sarees 

: “在 新 生 代 发 生 TBs RPO ERR PBR, Jeni, RAE ap 

ai Sa he cat 
RANGA Tic: BACAR. 
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nt aes 1 “a Gs athe 
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i} (Red a AS 
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"s 101. Pt | «SD ARS: 


这 个 系 可 分 为 两 个 亚 系 ; Po MMR, NT 新 第 三 和 neem RRR 


Fit. ir 
= Re MAIR. ARS SEE ALAA EY REE RES A ib. 
i. ARIE. $= eNO CRUE ORE TAR, Tee ES) 
WA HARE). rig : 
FEMS ie BAL TUAW RSE, PAIR AE T PS —— ew PM, 0 ie FEAR 


mes tO 第 三 章 ， 着 石 图 (地 毅 ) ， = 
I Gyr re eh RENE SS toeh Me tthe eri ey was aa 


“REE, CLARBPILNR, 2 BU SIRE SAE HR EG OR ERT 
AeA ATL, Is TE MEAS ERA ARE, FE RL ON A 
了 许多 火 而 , 喷 出 了 大 量 的 熔岩 。 到 了 第 三 和 未 ,海陆 的 牙 伤 便 接 近 现 在 的 情况 。，， 
第 三 乞 的 动物 界 中 特别 发 媚 的 是 根 足 虫 类 的 货币 虫 ,其 介 总 很 局 ; 好像 货 种 一 样 。 再 天 类 分 
MORE. TOMO WES. IY DA, LAAT ARS RI 
BIN. HLT RUN MA 动物 。 
第 三 引 的 植物 界 大 者 修 是 彼 子 植物 ,其 中 主要 是 关 革 树 ， 与 现在 的 外 腥 区 别 不 大 。 
第 三 筷 的 沉 稿 具有 重大 的 经 济 意义 。 在 这 种 沉 芒 中 我 们 可 以 找到 各 种 有 丛 础 天 : Pe 
可 石油 、 褐 痰 、 AR RSD EM — WO DEMER 


ee aig | $ 102. Sea 

BEAN, URI EOULISTERULR. mim, ARRTTERACKR 
SU, FAVES ge Cb I LAAN) ETRE TASTE OEE 
| FERN A ATER REHEAT OIE. HESRERSS TP EE ES, 
PRET RESP E, PLR (Ue EE BURNER wT: A 
LABRET DRH. TEANGA IRANI ACES EEA TSEC, SSR TEAR 
海洋 沿岸 ， 其 高 度 不 等 ， 有 些 地 方 超过 100 公 尺 。 

LAGALGEAART TA HSIAO, TAR eM, LITT 
PERE INTRANET. UKRAINE, FLAP. 
DBE DRAKE (Ok CARRS RED). JEDK IITA Re Pek OT PIE Re 
却 是 在 没有 冰 加 覆盖 层 的 地 方形 成 的 。 这 各 沉积 主要 是 河流 沉积 、 湖 泊 沉 积 和 坡 积 物 。 其 中 也 
含有 大 量 的 岩石 : 似 积 岩 、 流 砂 . 有 时 是 黄土 等 。 这 些 岩 石 是 幢 风化 作用 和 风 的 吹 积 作 用 而 形 ， 
4 成 的 。 | ‘ ' 1 
第 四 乞 册 现 的 造山 运动 引起 了 局 部 的 海 进 和 海 退 现象 , 芯 是 形成 了 现代 海岸 上 的 阶地 。 

”第 四 所 最 重要 的 因素 乃 是 古代 的 冰川 作用 覆盖 层 ， 它 覆 羡 了 队 亚 大 陆 和 北美 的 广大 地 区 。 雪 
。 黎 的 下 降 和 山上 冰川 的 大 量 发 展 导 致 了 当地 冰 用 作用 的 扩大 。 
P PRED AWARE a Cn Cee ce 
| FEREENRSEAARRE AE, RAUF INE, ATALANTA. RE 
RW THE. BIAS AOE, VIIA PEI BP, LORE, Ok 
USM, CEMA OLE TF TEBE. SLR OE eek PER 
”有 特殊 的 地 形 。 

第 四 乞 的 有 机 界 很 类 似 现代 的 有 机 界 ,但 仍 有 许多 特征 可 以 使 我 们 把 第 四 纪 牙 为 更 新 世 ( 或 
丈 川 些 ) ARH: (现代 世 )。 更 新 世 的 动 植 狗 和 现在 一 样 ， 不 过 还 有 -一 小 部 人 现 已 契 跻 的 吉 植 
Wn, SHEMALE RIA EAL SECM ATEL 2, REBAR ZS 

这 个 时 期 有 机 究 发 展 的 最 重要 RBI AGT Pia, FEA RSL ARE 


ec 
xp eer 
seit, 交代 het Aah Mie ais 和 » La ay) fon 
oa atte ts Coe ni; ats aii ie tia bps Mit | 
cca ae ae se noe der eg 


ra | 二 


人 
‘ be es int. ye Ae ia Me atk pices a 


》 ea 外 
人 in if 2 i + aaiee 


人 


oe skate 


[| 


ee ah! ie Bi ae se ae Bibi 


ras. ve ne én ee aed se eS ban ede 
ER Hare G Rais Hatt doin 全 各 {Hehe 
PAS iy i ei cay Th Poe eat Mise Sepa cHey 
全 See sae nays ie tee 站 人 ah 
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Nie Soe ASE 

; emmaiarore, az", mnie siban as em 

4 下限; 不 过 事实 上 ， ALBA LEZ 大 气 圈 “ 
的 上 限 很 难 确定 ， 不 护 假想 地 把 AR as Keio EOI a 
 ， PR SEE, BARA, WANA EET E TTT, BAEK ， 

| UEP 1,000 REE ARR UERE, FLITE IEE, PIELER 70 
REREGAKAT EP RRE CEN MRA SER, ABT 100—150 AA, Bu 

‘ 便 可 以 看 得 昂 ， a ee 北极 光 出 现在 100—1000 村 
BEM. eye le 


Bi 可 全 的 可 fete ea FARE: 
&- ace sesnsececcrececevcccccesnccescncstutecncrccassancsnseaesscnceessassecacnscoesensyess 78.08% 
Wh reccsdansccasednasseschocntnogaesceeessdades¢edaacasvequecadavsatassaaqessaqdgeqsedess 20.95% 
Bil ccsascavavescecdcandcsancescardve¥ cane dgaeesnhorecdety dvenspecacessadecedadecechecesans 0.98% 
站 碳酸 气 . 0.08% 
‘ A 本 0.01% 


OR Os are ee 人 
KHE 20 公里 高 度 孔 内 ， 灾 气 的 得 成 世 平 没 有 上 化 。 在 30 BLE, MAR a 

PRD, HEAP RA Rn, SUA EO RBA. SCO 

EATEN. Hi IEA AAR EVA US SEE AEE 

PROTON, RICE. AAR RAE. testi 

， 和 工业 中 心 , 空 气 中 碳酸 气 的 含量 比 乡村 和 海洋 上 要 多 些 , 进 大 大 气 圈 中 的 900; 或 是 由 火山 喷 出 

过 的 ,或 是 由 土壤 和 有 机 体 放出 来 的 ， SULA OEE MAM eA TIO EAN. 碳酸 气 可 

， 纺 太 阳 辐 射 透 过 ,但 阻挡 地 球 热 的 辐射 。 

上 除 上 洒 气 体 蕊 外 ,空气 中 还 含有 大 量 的 头 汽 和 庆 埃 。 水 汽 的 含量 生 丰 周 轩 不 同 ; Wee 

RE. EE Rs EOL, MICE RA SS FEE RAS AR 

‘og wang Zeb LUMA AUREL BERD 


§ 103. AAU 6H 
FeCl Salt SE LE 对 流 层 .平流 导 和 wee Vt 
MBit A Le HA Sig cictibly EHS RAIA 1, FERTREN 8 AB tea 
道夫 为 16 BB. Me re FHA Uk BES ESE SLR: 火 狗 每 升 高 lOOBR, WE EPR 
0.6°. 在 两极 ,对 流 导 上 限 的 齐 度 大 和 ie 55°; 在 赤道 ,过 -91"。 示 道上 容 的 对 流 导 其 所 马 厚 
(103) ， 


104 a OS ee ae 


度 较 天, ULE Pe, rete eee rs | 


ABR AAR A EM aH EAE SEA Ve, = AMIE MAR 
从 对 流 层 的 工 限 至 80 公里 药 高 度 为 第 Sat BI 


ALBEE A AAR SB 75 3 RY SR LAS RB Sei - -到 
”平流 层 中 , 温度 便 停止 下 降 ; 而 且 从 平流 层 下 限 玛 25 公里 高 度 处 ,温度 实际 和 保持 不 变 。 从 35: 


.有 里 以 上 一 站 笃 60 公里 处 温 废 反 随 高 度 上 升 。 不 过 因为 在 这 样 Sine FeO 
然 是 高 温 也 不 可 能 有 Uae AY gn $ 只 意 味 着 动能 的 ; 特殊 状况 而 已 。 nS 


| PAS AB Be a ik EP ERO « 发 * 8 et 
高 度 ( 公 里 ) ee 10-25 30 40 50 560 Pe 1 ao 
机 一 55 =50°* 0 ne +55 


9) BEHWER 80 ABUL EAE OEE rE me Lt, AAR LIB 100 : 
公里 马上 , 氧 分 子 已 俱 裂 为 原子 。 在 宇宙 辐射 和 柴 外交 作 用 下 ， RRA SHE, arr ie 


. 离 导 :一 层 在 100 公里 附近 的 高 度 ,一 层 在 200 一 300 公里 的 高 度 。 | 


UHRA IER. EY 300 AMEE, iis eS THE, ose ie > 


Ww, 而 县 它们 向 太空 中 消 区 


§ 104. 地 球 增 浊 


JB ESUSR LIRSEACICIR, BLUR, SUERAOISULSLARAO AACA, LN RATA } 
体 , SEF AWE ADAM AHS (HERZ TATA 1 2 BD BEA EA SR AEA 5 Zp 4 


YS BAAR SC ee 
A OEMS AIRE A RT ie. 


杰 阳 放射 巨大 丈量 於 太空 中 。 ARBs Be THI UIE AY 6.000 。 以 只 六 和 关机 全 和 
BA, EMT, ab A open bait sein 和 I 


OREO TE, 和 和 


AD RBA TE AN AD ES. 地 球 上 每 单位 面 车 在 单位 时 间 aie a 


称 为 日 射 率 。 人 区 中 
HOEK EARIALAW ERY 日 a ZEA Ii 3 RE RE A AOR, 阳光 的 大 射 fa VARIA. 


SABIAN, BI ANIA R AR, ERT ERE 
RII; eOTEINA RE NOM MUI. FIDL aria, GRAAL, TERRES IE 


BSBA A He Ai, Re RR SRA IG BR Ie Hab Hoi: SAEZ » 因为 北 
极 自 3 月 21 日 至 9 月 23 日 太阳 是 不 落 的 。 极 地 沙 不 缺乏 阳光 ,而 是 缺乏 热量 。 

ATA ATS HER Ze i FA alpha sildedt 4 IEA BF, 5c HAE 
FN FUERA TP ERIN. Wi TEER A aE EAE ey HR 5G 
TAC. MRVAWEKIE! 时 阳光 各 ee ti 1, AM ie AN ERS as 


@ RRS APMRNH. 


aren 
前 ae 


ie 
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¥, 
Rs 
4q 


% Bc 2 He AR Back ins 
| ; | . ! 
ere | 

太阳 高 度 .…………………: ee 90° 60° 30° 10° 5° 3° 0.5° 
fy it) tent SO en eee . 2-4: cee ee eee stesteen J. 1.2 2° 66° 10.4 18.5 85.4 


LE FARCE PRS SIAC ir AEE OT A FU SN A 34.55 
4 BPE, APR AB FMS 34 fifo 由 此 可 昂 , 在 高 特 ， ERR AWA DH 
aa Tee mc ; 


EARLE TE BRE, KB, AVERT OR. Wea UIs TRE | 


REALE RRM. MRD RERMUEREN BE. REE 


| BRR ELA ROME CLEAN 97% 的 阳光 。 大 陆 和 海洋 的 增 温 


(BAH, LASSER, ARPA ERAS DBAS. BS 


Hh EB IE EMER, 但 如 果 是 投射 在 水 面 上 ， 便 可 透 到 很 大 的 深度 和 A EBLAR 


“的 水 导 撞 温 5 TALE OE A REE TI Ua Ek i AVS OKABE). EK i 


和 La 


$ 105. 地 球 的 辐射 平衡 - 


No 


5S “pai SER EL IPM MAA. Ht SRE 


| “SUERUR Aaa, 同时 将 它 再 放大 天 气 中 。 地 球 所 屯 射 的 熬 ， SPEAK TBM, 
只 有 STM AK. IRA, WERT ABD A Aes, 
5 BAPE HURL A SUTRA A A GR 5 BA TE SVS SUI EE 


ee er ee ee 不 过 大 气 圈 中 气流 使 


PMR RRL. iT REA, UIE A 
Th. RSE. WAS » 48 EMEASAAE O  TSE PEL RRP, PKA BL : 
SRIF BE TAA A 40%, URS Ls, RUS DS AER, ee 


HIATUS, AHIR AK UR BK 》 Wi aba 36% PEMA SRST. 


| | $ 106. ,气温 
RARER EEE EKA SE EE, BAILA UR ee, oe 


: aa ts dh aes deat bbe Ee PUD CS OTA. pak ie ae 5 
也 wet: MR. GRABER RR) Gomi RSAKSA EE 70 —15% ), FNBEF A RBS 
kB ERIE: FE MASE FOE EE OTH EZ : i 


106 % i ee ey es eae Aart. 
EF: Tt AEROSTAR, SPR ETO BO 
造成 对 流 恒 中 大气 混 和 层 的 垂直 循环 。 

i ee 
FEZ, A) 4a SSB) — 38.5° 时 ;水 银 便 要 冻结 。 

{AGRE ROT, SEM LAS 100°, Sei tye eo EE 
度 胡 、 最 高 温度 才 和 最 低温 度 表 三 种 。 普 通 温度 才 的 水 银 柱 间接 随 移 度 药 变 楷 而 开 ， 
i Pe, REVERE MOIR, TRUS URE RHR EN PE 体温 表 可 
[| URMRRREROIS, RARER? OD, Se 
GBR, RARE, AGRE T+, A UE POE, ARORA PE ARR SE, 便 
算出 一 定时 期 内 的 最 高 温度 。 AEM, 必须 把 温度 来 电动 一 下 ， RE TE 
便 下 次 观 测 。 

” 最 低温 谨 帮 (图 53 Sree mie alee . 
hE, ETE PR, RP RST, EA 
> TDI, ARON LI. PEAR See DE Bae Be as OB 
期 的 最 低温 度 ， 而 酒精 上 === 站 pian tet. 
Shay a 
BE, eREUR FE Pen HIME BE 
S|) 过 到 0.1*。 最 低温 度 表 经 
YB. BB 
. SAAR oS 
55) 邓 观测 大 气 下 层 的 气 
in. ASFA ORE Ra 
HERA. SORE et 
Ge). TERRE BAM, mo. TERI 图 ”55: 吾 集 箱 的 内 最 。 
而 空气 又 可 以 自由 出 大 。 百 全 箱 安置 在 高 地 2 公 尺 高 的 地 方 , 备 门 向 北 。 观 测 气 慢 员 能 在 蓝 处 ， 
生 遇 因为 直射 太阳 光 使 温度 才 管 束 和 管内 水 银 ( 或 酒精 ) 增 温 ， 所 示 温 度 不 复 表 示 四 周 空气 的 温 


“于 ; 而 会 大 大 地 访 张 站 实 情况 。 气 温 的 观测 每 天 滥 行 四 次 ， AH ANE SEI HEIN | 
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SBE, 2S, SETTER, 2B, BOLETT, 而 当 温 度 ” 
下 降 上 时 ,金属 片 收 绽 ,， 醒 查 下 降 。 杆 查 与 记录 器 相 接 馈 , AR EE ERC OR TE ERD LPR PRBS EL 
疯 简 记录 纸 上 。 血 鳞 机 体 每 天 或 每 肖 自转 一 过 。 记 录 器 的 笔尖 在 特 婴 的 分 度 格 纸 上 所 夯 的 梧 凉 
Gh Fe RRB a PEE (EC 56)。 

为 了 观测 自由 大 气 较 高 居 的 温度 5 RAP ti RR Pee Pe ARE 

日 和 均 让 度 的 变化 决定 放 当 地 乱 度 和 其 他 原因 。 每 日 最 高 浊 度 与 最 低温 度 之 尖 称 为 月 轴 
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温度 上 天 ， 因为 此 时 禁 的 收入 洒 天 外 
Sette 由 此 一 直到 正午 ， WHALE | 
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ae AA, LEVERS DESK, FRAME ARE STAG, A 

EREDAR. SIMI BLES 12 月 22 A) DM, 所 在 
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SURE BIMBO, EFA EAM OO, VS, LIE LI 100 公 尺 ; ) 
FURROT HE 1°. MRA EK Ua CLT ERA 当空 气 “， 
Feat ANE cea ER, Bee Sea KI He Te ACS VAD, PEAR 
HGH CUCHERD . Hib, SAE LI 100 AR, ME PREM 1°, 1 06° 和 少 
06: 在 不 周 的 具体 条 件 下 ， 温 度 随 高 度 而 下 降 有 不 阅 的 结果 。 根 据 各 地 多 年 观测 的 平均 车， 
时 ;每 上 升 00 BR, 温度 下 降 0.65"。 当 上 县 空 气 下 沉 可 较 密 的 空气 居中 蛙 , 乃 行 压 糊 , 下 伍 下 
本 al 
EERE SES, REP: SUDA R AAEM RUT MIME EBB 
t LBm. RG WAS BE, BO EAA, RURAL IEP et 
Pio RRA Mia’, MULE OAR MTN LP, 
= aki EW ABW SS SS CAR Zo YU TL MRE SPAY 
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二 男模 和 而 全 的 直人 EER. SES SURGE, AES ERT IE a vi 
—RAARR EMS ERA: Dele, 2 rdt PRU AWS. ran 
ca 表示 北 伴 球 最 洽 月 的 平均 温度 。 两 ,全 年 等 温 舟 图 ( 国 57,58)。 fe ti ys 
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 WRWRBSEAA—W ©, WAZARRSW SIM 在 图 57, 58 中， Ba 
ARRAN, IRVINE, HILT. Wb ARI 
长 所 ,所 以 海面 冬 温 比 陆地 高 。 夏季 相反 ,陆地 增 温 比 水 域 快 ， 因而 夏 温 大 陆 比 水 而 为 高 。， ae 
WRIA SRT, RIMAVNUT SL PRL PRUE, MAB APR ey 
， BION TAPER RIOR, Hie PRA A EBERS. SiC see IEA A, 在 折 哈 拉 
阿 刺 伯 和 旺 西 哥 。 最 痊 的 区 战 为 格陵兰 与 南 征 洲 。 冬 季 海 洋 上 的 等 温和 争 在 北 生 球 向 北 弯 丁 ， 南 i 
PARTI, HLS SE WICK DIR AVAL STE AO 


Fhe , 


有 等 温 炸 图 表示 北 征 球 冬 温 的 耸 信 和 南 “PER ELAN TP Hho 南 直 球 的 最 明 区 斌 为 南美 Se , 
PHAN Bh. ALP ER PES ESR AE. lida aed SCE fy SUR a 
显著 ， 那 公 墨西哥 洲 流 将 等 逮 糙 远 远 推 向 北 古 ? WE i Oe RAST De YS 1 ° PR DH AC Re SEER 

BEF EET 欧 测 大 陆 受 pact, annex CARI A, V3 UE RS Ae ae 50°, 
Te See eee, SEPP — AR HEMEL PMA 80—35° HER, AS ETP 
50°, Ixia FERS OAc Ay REE BS! Reproancn) 5 LFF 2 Be Mis (Oimaxon),  #hat— A 


@ Bt: QRKXAZLAW, Bae 2tiy—Ml)u. 
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a RMN 50°, Ti MIRTLE S]— 60°, SIL IY ACES MERE MT BBL OR YS 
¥ 8h. (A SERA BZ EH ALIEN, OHS ORE, EER GIN 
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_ EARP 与 南 定 球 的 冬 温 。 RADAR HEAL Isa ANE — poe ‘ 
; BHO ENE, 北美 济南 部 和 撒哈拉 ; 1936 年 在 意 属 索 局 里 兰 蔗 影 下 观测 出 地 球 上 最 高 温度 为 
+63°,, LAS ASEM aS, 因为 海陆 的 差别 在 夏季 比较 和 移 现在 

| 在 加 上 可 以 看 到 大 陆 上 等 温 粮 稍为 向 北 偏 移 ， 因 为 大 陆 在 夏季 比 海洋 咀 些 。 例 如 在 冬季 寒 枉 ， 

| 在 和 过 所 斯 克 区 ， 其 夏季 平均 副 度 不 低 让 十 15 在 雅 库 丈 克 香 茄 与 西瓜 可 以 成 误 。 北 关 洲 的 各 

| 旭 比 西伯利亚 同 竺 低 得 多 。 窒 流 与 蚂 流 在 夏季 对 等 温 竹 的 耸 作 有 很 大 的 破 环 作用 。 

| 南 年 球 的 等 温 纤 分 念 得 更 有 规则 些 ， 这 是 因为 海洋 比 大 隆 占 优势 。 景 洽 的 区 域 为 南西 洲 

出 天 陆 气 候 地 区 的 在 均 年 鼓 孝 最 天, 印 最 渝 月 和 最 元 月 平均 温度 之 差 最 大 ,而 且 年 鼓 益 自 赤 道 向 责 
时 BRK, RM UE, SSMU RABE ARM, HAT SE ae 

f EPR DUET AAA EIT LASERS 65°, HARREEBESSE 100°, ¥ | 

-\ ssossdalalietiebalage WARE A care a FERRAD Uh ag 

1 研究 地 球 上 温度 的 分 伤 降 , 可 忆 朋 题 地 看 到 ie AIM ARLEN A BRE 

PURE ARERR EE, MURR 4 Un Be FF 0 

Weta Beant ES AEIB-+-20° SUR Sah IA Ww Fi --18° Ake ee 为 分 。 


tel RRR Re i ke ik Sle ee ab 
BPA, PUREE A +10" PSR Aa ARTA His 

HERE, RIAUE A 410° 50° SRI, yes: aa oY 

AA UA i ARIE 0° ak mie aaa, SA 

Peat 
| $109. ecm 与 大 气压 力 Prins a 人 
MISE, IEMA AE. Ya LIOR 
ARE, Ee Ri Ls EE, RI RY s(t ERS wee v ae 
URBAN PR ES, BREE, “ie EAE 
EAE ARI, WATERS. PEA HRA IE AAD. BL 
ESOL aE REE 1 ET EAT. 760 KAY AKU UE O°, SE 
RAGE 45° 处 的 海平 面 上 上 )。 在 标准 气压 情况 下 ,每 上 升 105 AR, 气压 下 泪 1 毫米 。 10. 5 公 尺 
， 高 度 称 为 气压 角 。 气 压 级 的 数值 决定 於 温度 与 压 广 , 这 个 数值 隐 高 度 上 升 而 增加 ‘eH IRR 
“在 大 气 层 的 不 同 高 度 上 是 不 同 的 。 例 如 在 40 2 B05, IARI 2 RE, ety Te 
横 堆 面 1 平方 厘米 上 760 毫米 高 的 水 银 柱 的 重量 等 让 1,038 克 。 在 乱 对 衡量 制度 中 ues ; 

KAUR 1 PEREZ AMIS IE AWA. 1 aD HEHE 1000000 3 EA 
称 为 一 巴 ;而 千 众 之 一 巴 称 为 毫 巴 。 巴 为 现在 计算 压 方 的 唱和 位 ,而 淹 气 5 则 科 末世 
， 海 下 面 二 标准 气压 等 认 1,013 毫 巴 ,或 760 KARE, 或 即 称 为 一 个 大 气压 
区 过 Se 1 毫 巴 = si abig tempor ， 
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§ 110, 气压 类 高 程 测量 St a 


| eres cee Ty RT RGAE 5 UR C8 RR) =a, . 
‘ > og AM see pyaar china a (图 59), 即 在 水 淮 测 量 工作 中 Jie RAM. 
狸 立 的 点 、 路 线 或 面积 上 的 标高 。 用 气压 才 进 行 高 程 测 
量 不 能 汗 到 很 大 的 精确 度 。 乌 Ju TERESA 
:高 ? TG SET A HS RB A BP 
ASHEGS 1 PA UA Se A dL ME FS y 

EV gC re 22 95 BER a SS 
oe OE BR ee 考 罕 除 或 其 他 的 考察 除 ) 忆 须 扒 大 的 南大 如 果 og 4 
| ies Na Fell FA SAE FE HUT RE TRA EERO a 
‘heer IE. ARES! iy Se Bree NY, eA rae 
WR 3 WAT ER BEF. eS 
Sas A iA is a Nea AU He He en FE, weteaneaa , 

TM 59. 2A HEH. FE, TAH SES, AURSe ATR See BT 
HE 2ZBR. MRE TTI a) EBL 200—300 BR ti AE EEA JME 

@ BREE: MAI 1B —760.08 2824, 1 毫 巴 =0,76 DA ARE me 


wees a oe —_ TOT ee oF OF: 
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| SN 1 到 尺 。 最 好 探 取 循 季 路线 ， 这 样 便 


从 “ 通 常 在 测 候 站 楼 贰 自 记 空 盒 气 压 计 CUA 60), 以 
便 寝 据 一 定时 期 内 的 气压 变化 记 细 环 核 正 。 为 


， 段 时 期 气压 计 上 的 读数 。 
PATTERN, BARAT 
PSE ARS GAR AE 
TMOG DORA RE AI 
RAEN 


Soe) | 
中 § 111. 空气 水 平和 垂直 移动 


A epee, JAE IIE 61), RC ARE 


本 和 二 
BD). WRAERSH, LAER, 从 而 
| AMAA ROR. FADE FRAT 79 RBA ; Se 
BG, MUAKTBLSE SOMA, DRAKA: FES BEN tes MeN 
AERA REN, PH ee fal Gt. 总 形 成 风 的 示意。 aby Ages 
RA | Has? 
2 Se ARANETA OO TEER, SERENE 
AREER ACEO. RCRA OS RNR, 
. Sepaanan 1°(E0111 RB eS BE “RPE ACER Ls BEAN SRE TIE 
Hh, AEBER ARE. | 
县 STE Aa mReMMe, ee eee 
SRE ASUMEN EDT, FE Re 
| ——__i ie aalei at ee ikcl ph inci 
用 力 的 画 伤 起 具有 地 带 性 的 特 叶 。 
Coane 
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§ 112， 大 气 环流 

Baer, SOA HS AA EL: ERA, BAT OS, 
四 EAST Fa BPE, AREER as PEER 

| SUERTE AA AE AGER TD CB 62), So TPE By PE a 
REEA—N. , , | 

MRR, ZAP ERA, SST MSE AA ATI, t_EFT, Be 


WRT AR ERR, HE MBA RK, 


”有 此 ， 须 注意 从 观测 者 出 发 到 他 回 到 测 候 站 这 一 
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AYO HATS BAY EIB. BREAST LAB, 48 SJE 
GI isin’ 向 南北 移动 。 这 些 气流 ( 风 ) 称 为 反 信 赂 。 它 人 的 方向 可 
CO 


DRESS. HR, Be 
STEAL ESA, APE. ORE, ERR 

。 园 “62. RRR. «= (as FEA LMR), STA. 
THER, RR AEA BL, me aL Re ERE RP, 在 20 
35° Rib Mae ae) A DG ee, CAE RD. ) 
SEER a EE Te 20 一 35。 MAU, FETT EAE, IE FIG 让 . 
BET REDHM, ERAS REE. MAREE 30° fe HRA MLA A A 


. “UAT IAB, 


Fem BEDE ZU POT» HERE FBR, PERE eS AR, FOE BA. . 
RELATED SERRE ERA RRA, ; 

EAA PIE SARE, BARC, BAteE #8 30—35° 处 
哆 各 赤道 ,这 种 风 称 为 信 风 。 由 堆 地 球 旋转 的 偏向 的 影响 , 北 全 球 信 册 的 忌 疝 不 是 由 北面 南 ) 面 


Sets ecto far aR Ae TK ete LAM, (SMILES, 2 AF A 


rn 3 
, ° 


SORE, ATIC Sa 30—35° HSI R—- TAA [i AVATAR ' 


反 信 风 , 下 部 有 东北 向 气流 ,， 称 为 信 风 。 大 概 说 来 , 南 纺 30° SALHE 20° RUT RRR 


E WiitiReytek, HAR SERRMAR MLS, MERA. 
如 前 所 述 ，30 一 35” BEER, AMES, mR, BLE 
向 ,在 北 定 球 变 成 了 西南 凡 , RT AL RE, ee. FER, 由 
REDE, MSE. VV, 在 北 全 球 构成 东北 风 ， TARR RA 
TRIB. FERRE 70 一 75" 处 为 比较 低 的 气压 区 ,成 为 两 极 气 流 和 副 吉 带 气流 的 辐 合 区 , 序 -一 方面 为 
IZ 30° Bk A, BAT AST OE i AE ACB, 


tu mi A fes AAS Tl. ; ; e 


SERRA, inSNLy Ahh Ai PE UR | | 
FPL AA, DABS. TS ALE 30 一 35。 RA 
7, Wi dtPRRO MH. LBRO RE, DEA PSIG. TERK 30 一 35" 与 杜 地 间 
i ayleeialilalada adm Srccismcretiai Meteimm 和 
地 方 为 东南 向 。 
上 上面 所 述 偿 是 大 气 环 流 的 基本 特征 。 实 际 上 由 於 一 系列 因素 的 影响 ， 大 气 环流 的 情 驳 要 和 
林 些 。* 在 这 些 因素 当中 ， 首 要 的 为 海陆 的 众 伤 , 地 形 的 性 质 与 洋流 等 。 这 些 因素 使 气流 发 生 仿 
(i) ESAT MERIAL, 由 此 发 生 新 的 气流 和 有 风 。 但 无 论 如 何 ， 大 气 环流 的 基本 规律 无 疑 
地 是 仍然 存在 的 。 
当 我 加 从 析 大 气 环流 时 ,必须 阴 陵 对 波导 各 处 小 不 是 均一 的 。 对 流 层 内 部 接 其 局 性 不 同 , 闸 
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_TEARIVERDE LTPP, “ene NS CT ESR I ALE 


BREMEN, By AEA BG BP: REA HEA eS 


气 团 。 且 bi HRA MEME LIBR » CRO EEA, mI TEAR, BERR KPEAH. 
ACHR, CHMRRAEW, MEAT Sm M, 在 运动 的 途中 也 要 变性 ( 变 
IE) Fei RAFU BG AWE. Ts A So I RE BAUER 


EV ASFA DST SEE “OE BRAEMAR, PMI LU BME A Bie 


FO AER, MO VBR A REESE BR Siva Hel A A 
siete Tee, I AE LEN CE, 便 为 反 气 旋 榴 成 了 条 件 。 
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RA SRR REBAR. UKE TA Aube, ert re 
Soe _aiaasahan 部 多 上 ， Wht aaah She 进 大 苏联 ,使 天 气 不 断 变化 。 
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car hich TEEN BETO LDU AES 
Son gk A pe RS, WR LATS UE AES (Il 63) BA 


if | ae “SURED We AEAEZ PF VEER EAA LE, JOR U 


a ae -~ GURALIIE. AURA ARDEA 
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B63. 气旋 示意 图 ， wie, iI Tame. a eee 
2a Sh Sep WG Jarl 318 hE IS, BATE 机 
北 定 球 人 往 右 , 旗 是 形成 反 时 对 的 旋 浊 (图 6) 。 在 气 ， 
旋 发 展 过 程 中 常 伴随 发 生 降水 ， 因 为 暖 空气 还 渐 沿 LB 
BA LT U 63) WH BEL ATURE TERA um Bit ads 


| SEAN (GHD) See ALES A SHE 


POKIE FER RELA, Yee EA BEC Pa a 
WORE OERML, GRRE, HUE : ae A 
BRAKE ARENT ee WE 刘 ah 


受气 在 下 面 ， 邵 空气 在 -上面 。 不 过 在 气旋 没有 消失 el of aL 

DARE, BR WKN BARE IE, a ea 

BS, URRY ESS | 南 

暴 和 降雪 的 天 气 ， 4 
Fer bees are Mee, Aydt Bums iB] 64. 北 侍 球 气旋 中 的 风 商 。 
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提前 中 请; 常常 接 严 产 生 四 个 和 四 个 以 上 的 气 禾 ， 成 为 一 囊 气 施 族 向 四 方针 展 。 EMRE | 
#Ale, IMA 1B) 2,000—-2,500 DAE, HA BAA ENO REI NRA 
团 : TE SAV DL RE AP RAE. UAE LER FE IERE 600—1,200 A, 
拟 旋 茬 天 气 中 的 意义 是 很 天 的 : 它 挟 带 雨 水 ;造成 两 未; 或 使 不 同 地 区 的 气 团 发 生 交 换 。 
EERO RI, BE REESE. lin 1932 ARR Eb 
DUH AR, ARAN WIE 2,500 人 。 AE ELA A, A BY 
BH. Pin ARTICE OE, WEA HC, A IE 
ERAT A DERE), AOE EE ARS PSE DK LEAR, BAS 
Pera A A Da ROKER. : ees 
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GES BIAS SOSH Binoy ee SS aR? 
| Ch A RI ES EA PR 
ABs NMP EPS ISDA» APE RRR BIg ss 
“i " iy 动 《图 65 )o Unser oD BARA TP DUANE 
Kel de ek EL TD RAR, DT , ASA 
‘ Ae SEAR BASEN, SUL, AEE 


KiRe AAYURED SSB AP 


RR Pan wa ; 
“= & MES yo \ 8 8 Somnus, TEA RTS 
baal PACER ECA, TERRE nen A 
区 mm 4 旗下 沉 气 团 的 堆积 (GIR), 或 由 起 大 陆 疮 
VRE, DEBT ROSA MAR 
: ive Wey SL Wie BEARS Ry 5 PRR BEE IR AES 
AAAS, REA AC 
65. 北半球 反 气旋 中 的 局 向 。 ， PETRA KE. RARER 


PEBEAAM, DARTERKAESM OER, 是 由 外 冬季 亚洲 大 陆 强烈 渝 却 ;而 且 这 喜 的 气 
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现 得 不 同 。 
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为 了 研究 发 生 在 大 气 圈 下 导 的 各 种 过 程 ， 苏 联 和 其 他 国家 都 伤 有 完整 的 气象 站 确 。 苏 联 气 
象 让 规定 每 天 观测 四 次 (7 点 ,13 点 ,19 点 ,和 1 BH) bailed ss 6 0 
水 量 等 。 

世界 上 第 -个 有 科 各 的 气象 站 而 是 十 人 世相 三 十 年 代 停 大 北方 探险 除 在 西伯 利 亚 甘 立交 。 
在 十 从 世纪 大 十 年 代 ， MB. RABI RE TR TIL: 为 了 研究 天 气 和 气候 ,加 攻 
合作 实 具有 必要 性 。 

气象 站 分 为 三 等 。(1) 三 等 气象 站 进行 最 简单 的 气象 观测 。 RNB, SEE 
SHANA DAS PARTIAL, DA BAS LSA ET GER ORIL—WIAR. (2) SAR 
PAA TE, WE AI BE UR TA) SE MKS, ER A 


自 记 仪器 。 (3) 头 等 气象 站 大 助 自 记 仪器 记 色 最 主要 气象 要 素 的 进程 。 除 此 以 外 ， 还 进行 高 空 观 


测 和 大 气 电 学 与 地 磁 的 研究 等 。 


玫 外 , 还 有 许多 特殊 气象 站 为 了 特殊 的 目 i toni 了 观测 ， SORES. HMRI AG, | 


站 通常 在 离 地 2 公 尺 处 进行 观测 。 

为 了 研究 大 气 的 更 高 层 , 设 有 高 山 气 象 站 。 

近年 来 苏联 的 极地 气象 站 有 巨大 发 展 。 这 些 气象 站 对 北极 地 方 发 生 的 大 气 过 程 有 计划 地 复 
行 观测 。 这 些 大 气 过 程 对 苏联 整个 国家 的 气候 有 很 大 的 关 傈 。 

在 很 难 渤 到 的 地 点 ,可 建立 母 需 观测 员工 作 的 自动 乱 生 电气 象 站 。 

NT 北极 地 方 的 气候 还 是 一 个 “空白 点 ”。 现 在 由 於 北 程 探险 除 的 观测 和 极 她 气象 姑 
的 略 常 观测 , 靖 巡 已 大 大 地 不 间 rs SO HE BE ER RAO EA BK. 


Rue KAS 125 


$ 136. ATL APAO I ot, 
HRSA LRA ORSE REAL, OUEST TE UE 
的 物理 状态 有 强烈 影响 。 ey 
SEEN Rt AURA MAR, AMORA LTE 40 AIBA. IAM aR 
TERA CE LIE EME, 其 中 有 一 个 球 破裂 , REE RR 
nb bis pb chaplains ie 
已 探 用 苏联 学 者 工 , A. HiSAM RMR BARE, RATT ER ER 
ee (ee 
仅 器 , 称 为 自 下 气象 计 。 此 外 ,还 可 以 利用 装 有 自如 仪器 的 村 留 气球 、 BBR, CADET ， 
上 高 空 飞 行 的 方法 来 进行 观测 。 
这 样 ,我 们 对 於 40 公里 厚 的 大 气 屠 中 所 靶 生 的 物理 过 程 可 以 得 到 足够 精确 的 知识 。 SIM ) 
ARKA  ORR, 1 LE MOR ROE woe. Tem BESS 
BRAN. LAK LT ERAWRE, RRM LA AIEEE. BlntE 
1946 年 , 附 有 仪器 的 火箭 全 过 到 160 公里 的 高 度 。 8 | 
$ 137， 气 象 现 象 对 地 形 测量 和 大 地 测量 工作 的 影响 
”气象 现象 对 地 形 测 量 和 大 地 测量 工作 有 很 大 的 影响 。 首 先 ,气象 现象 .天 气 与 气候 直接 影响 
航空 播 影 测量 工作 的 进行 。 不 同 地 区 由 於 气候 特点 不 同 ,航空 摄影 测量 工作 也 具有 特殊 的 情况 。 
例如 地 面 光照 的 性 质 和 自 画 的 长 短 对 航空 播 影 测量 有 很 大 的 关 傈 。 气 候 决 定 各 地 航空 摄影 日 数 
WEIS 发 生 在 大 气 中 各 种 现象 , 如 气旋 、 强 克 、 才 、 云 量 等 丛 航 空 播 影 工作 入 成 不 利 的 条 件 。 
在 普通 测量 工作 中 也 须 考 虑 大 气 中 光学 上 的 现象 ， 例 如 牌 直 折光 与 旁 折 光 等 。 等 压 面 的 贷 们 对 
URED AVE BEA MM, RBS, KP UREA TE Oot MRS EB PAE 
Tilo HERRERO REARS IE, BBR ISERIES 
同 ,天 文 观测 也 必须 有 不 同 的 安排 。 
影响 地 形 测量 和 大 地 测量 工作 的 大 气 现 象 基 为 繁多 ， 我 们 很 难 一 列举 。 地 形 加 量 和 大 地 
HU TAP AOL RAE BREE Es TRE 


§ 138. 天 气 与 气 修 


上 面 我 们 已 经 研究 过 大 气 中 发 生 的 主要 自然 过 程 ， 也 就 是 气象 学 中 所 研究 的 主要 过 程 。 此 
苏 , 天 气 学 也 是 气象 学 的 组 成 部 分 。 
通常 所 请 天 气 , 是 指 某 时 某 地 大 气 下 层 的 物理 状态 而 车 
气 团 是 天 气 AOASRA, PEC ACRE Lee LAI AS DA, Zea Rae, a Py 
HOLM AEA, BMA SKA. REE, KAGE 
© ABEAAWHANAKACEPREBRRRESS HR AAER. RRA KARE Re, 


OU tet Se ae aa haat eh ge Si 


| ERA. SRA, Zoo Eee etn eA 
, SWRERT- EHR S, RAT OPUEEWRA, MAURY RRAURBK 
TRAY P AMEE REI. Se RNA AS TA Se RSE ARETE 
同 , 天 气 便 可 能 不 一 样 。 

近 末 我 们 引用 地 方 天 气 的 概念 。 所 诗 地 方 天 气 即 受 地 上 景 观 影响 的 天 气 。 

FIER AVE IEC SOT RRA A BAB Mo | 

为 了 保 挫 我们 专家 的 农业 、 海运 和 空运 ;必须 对 天 气 状 现 有 精确 的 估计 。 oes TE 
PED LEE, ET ARR, ERA TL AE UES, EEL SE 
_ 的 气象 站 多 进行 合作 2 7A SRL IAAL AE A POBTRAL HRRIT 
DBR UBR IE SSE UBAUB PY ROKR. 

| EARAR RP ARAB. JOT: ME 5 ERP TC 
SAVAGE, OR SE OME ARORA, 每 个 地 入水 文 
AREER REEL. BORD RETREAT 
FARISOIIK, RTE RUE HS Fi SPR AER PE | 


ee 
ARAM 
一 明确 概念 ， 我 个 探 用 
所 谓 天 气 图 (图 75)76)。 a 
RS 1 BF AR 
A: RAR 
ROTA A ES ae 
. Piet, ROPEY 
图 每 天 轿 鼻 四 张 ， 每 张 
代 玫 一 定 观测 里 间 某 大 
PRR A AIK ARR. 
每 一 气象 站 应 能 提 
ane ange 7 PES GED) 
Ee i a ‘Yee = | WAAR, BITRE 
Be aE AY BBR, Se tek, BEAK 
SLAP PEP A PE 
根据 这 些 资料 天气 图 
给 婴 员 应 能 对 该 站 周转 
图 75. 1936 年 9 月 2 日 419 时 天 气 贺 。 气 团 的 属性 、 成 因 和 发 
ELE BESTE. TT AOI TO A BY EY DI RPE RR TUE 
AAT BIRR EB KA ZS, BY EMER FRE, CUTS ARI RS. HORE 


| SH, 


OL ERE SMES TE NT GT A 
1 3 20 30 40 50 eae 70 te 
4 wee Y = 1000 IO 
可 以 天明 气 团 的 运动 ， a = = i 
4 和 LS 
a — ae 
. . een ce a mt 


是 可 能 有 偏差 的 ， 因 为 ， 
PRGA ARR 

1 用 本质 上 的 改变 。 如 城 

i THREE, 降水 
BREA AE 

BRR ARB RAE 
“28, JERSE, ae 

“要 预报 正确 可 靠 ， 必 须 


aa 
San 


ny 

ii 
3 
aT 


SY & 
8 att ms 
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“和 柜 可 能 更 充 牙 地 估计 自 

“四 大 气 高 空 观测 的 结果 

Came ize aS | ES! 

RIED wae | ee 

不 到 地 区 的 地 形 。 六 

| FRAG BEE . 

27S REA SEE 3 76, 1986 年 9 月 3 HONEA. ， 


象 的 消息 。 广 播 时 通常 是 根据 最 近 天 气 图 简要 介 络 天 气 状况, 兹 预测 苏联 境内 最 近 24 小 时 的 天 
气 变 化 。 SH eae Ewa | | 


! 339. TR 


* ”多 年 天 气 的 壮 料 是 气候 修 析 的 原始 材料 。 气 候 是 革 地 天 气 以 及 引起 该 地 天 气 变化 的 过 程 的 
 _ 艳 体 和 规律 ， 而 这 个 炉 体 和 规律 是 根据 该 地 区 多 年 的 气象 观测 资料 得 来 的 @。 天 气 常常 在 变化 ， 
。 而 气候 在 长 时 期 内 多 少 保 持 于 常 性 。 气 候 傈 由 个 别 的 天 气 情 驶 所 组 成 ;在 另 一 方面 ,天 气 又 为 地 
区 气 柳 的 一 般 性 质 所 决定 。 
| ”影响 气候 的 主要 因素 为 地 理 乱 度 ,海陆 分 伤 、 地 形 、 KARIM PA “ 
由 盖 , 冰 ,和 砂 与 岩石 等 )\ 植 彼 和 人 类 活动 等。 
时 ， 地 区 和 纤 度 其 所 以 有 影响 ,是 因为 地 理 敌 度 次 定 太阳 在 地 牌 穆 上 的 高 度 , 从 而 决定 阳光 役 在 地 
目下 的 入 射 角 。 阳 光 的 大 射 角 接 近 直角 ; 划 地 面 坪 诅 念 多。 单独 由 太阳 辐射 元 次 宅 的 气候 ( 序 不 考 
下 影 响 气候 的 其 他 因素 ), 称 为 未 阳 气 候 @ 。 i ah | 
eR BATE CRD CHEE GABE) PURI EE EUR AEA 
© BERARDI RRR BB. $24 Bk (eqopon) Hi FAYE Xe | Seg os: 
@ RE: REKKAK. 


128 - Ph 通 自 然 地 理 


— BO RRICE: : Weak FRE ie SUH HEE See, BRUM, SEILBIOA, 

大 陆 气 候 的 特 徽 是 : 降水 量 不 多 ,温度 日 较 差 与 年 较 差 均 大 。 在 湖 海 沿岸 , SEMI 
BAN TERE EAB, HERES ACRE AUR DEL PKA Ok, ae BAe 
TEA CHE TUE HY » FS DEY ARG SB A OR EE Mi Hep PE Ee 
LESTER TARA, AiR ARERR AWE 、 
PERE DRS RIAN WEDE’ . WARRAL ER ASR EE TS SEAM, TE GE AL SL Be 
Bio FRRVCR MORNE 68°, Ii — AISI BES + 1°, 5 Se AA EBS — A 
平均 温度 为 一 8", 这 与 在 它 之 南 22.5° 的 阿 斯 特 拉 罕 冬季 平均 温度 相同 。 

当 气 团 在 大 陆 上 经 过 时 , 必 与 其 下 垫 面 发 生 交 互 作用 ， TREES OR, Wires ， 
SED SE ty BEMENY SES HRN , PS I, . 

“AQ IL RECREATE LRA RCN. Js CP SB 
AF EME AA HEAR AR, ZAR KR RBS 71. 例如 
Se KE SALE BARA RAAT ROLE EAA HE SSS TARE, 
。 喜 局 拉 雅 山南 坡 与 北 坡 的 差别 也 很 大 。 

气压 随 高 度 而 降低 ,而 太阳 辐射 强度 随 高 度 而 增强 , 这 是 因为 吸收 、 涌 散 太阳能 的 天 气 厚度 
隧 高 度 而 沽 少 。 山 贵 中 的 空气 含水 共和 座 寺 较 少 ,也 就 是 合 吸 收 和 消散 蝎 光 的 东西 较 步 。 因 此 ， 
山 举 上 紫外 粮 远 较 丰 富 , 空 气 的 透明 度 也 较 大 。 
”出 坡 的 朝向 对 气候 也 有 很 大 天 傈 。 在 北 年 球 ， 南 坡 一 般 获 得 的 元 和 光 比 北 坡 大 HS | 
轩 的 山谷 与 山坡 其 气候 比 面 迎 乾 风 的 山坡 要 混 泗 些 ,植物 也 志 密 茂 。 山 中 的 温 庆 随 高 度 而 返 减 ，、 
大 鸥 每 上 升 100 公 尺 ,温度 下 降 '0.5"。 但 在 冬季 常 发 现 有 迁 温 现象 ,就 是 襄 山 光线 山谷 暖 。 这 是 
由 於 痊 空 气 往 下 流 时 , 暖 空气 被 排斥 往 上 升 。 山 巅 上 的 云 量 冬季 最 小 ,因为 冬季 去 较 低 , eR 
出 去 层 之 上 。 在 帕 米尔 和 天 山上 有 一 些 地 方位 让 冬 季 久 盖 以 上 ,万 年 雪 穆 之 下 ;因为 那儿 一 点 雪 
WBA, 乃 用 来 作为 冬季 牧场 。 由 此 可 昂 山 版 也 可 改变 和 改造 气 团 , 造成 山地 气候 的 特殊 类 型 。 
翻越 山 有 版 的 气 困 由 芯 囊 失 了 水 牙 , 改 变 了 温度 ,成 为 性 质 完 公 不 同 的 另 一 种 气 团 。 

除 叶 大 型 地 形 以 外 ， 中 型 地 形 和 微 地 形 ( 即 不 大 高 地 ,丘陵 与 山 从 等) 对 气候 也 及 和 山 
地 一 样 ,丘陵 地 带 的 温度 也 随 高 度 而 减少 ,冬季 也 有 着 温 现象 。 

8 形 允 大 陡 性 《 伟 地 区 有 巨大 的 作用 ， 因 为 从 开锣 在 地 氏 不 大 的 条 图 政变 气 人 条 | 


件 。 

大 气 的 属性 对 武 气候 的 形成 同样 起 很 大 的 作用 。 如 果 大 气 中 水 汽 、 碳 酸 气 和 灰 庵 的 含量 增 
多 , 便 会 降低 其 泛 明 度 和 透 丈 性 ,因而 改变 气候 条 件 。 而 且 大 气 的 厚度 对 山地 区 域 的 气候 也 有 了 关 
傈 ,这 在 前 面 已 经 谈 过 。 标 地 气候 所 以 塞 渝 ， 多 少 是 由 於 太阳 高 度 非常 低 , 巨 量 的 未 阳 能 为 大 气 
所 阻 描 。 气 候 与 大 气 环流 是 紧密 联 紧 着 的 。 我 们 将 地 球 分 为 埠 个 气候 带 (参看 $ 144), 也 就 是 按 
BEATE 


中 BREE: AeA e. 


Bye KA He: * Aer oe ee 


$ 140， 补 被 对 气候 的 影响 

wah UREN, MOET. ERANKKARMOEEES HRA 
VMAX ARUN, WICH L, HM, 一 部 分 为 它 所 反射 ,一 
部 从 通过 植被 。 各 种 植物 反射 阳光 的 情 驳 不 同 : 草 被 具有 很 大 的 辐射 面积 ,所 以 , eee aE 
aha NA a ape iia Raton. 0 
PAAR MLL ht IRS. VL, Se BOO, 相对 湿度 相当 大 ， 气温 上 
THIS PEREAK , PERC SSPE FERED, OR, RARER BA BA, oe 
WA EBS. West, ARATE RICH Se Ke, PEAR 
厚 的 根系 , 它 可 以 从 2 一 3 公 尺 的 土壤 深 处 吸取 水 分 。 如 果 没 有 和 森林 , 2 一 3 公 尺 深 处 的 水 修 便 会 
原封 不 动 。 森 林 吸 引水 从 上 升 ,而 水 分 经 过 树 革 燕 发 。 因 此 ,森林 应 的 空气 以 及 距 森 林 相 当 距 高 
”的 地 区 肉 的 窑 气 比 无 林地 区 混 润 。 也 正 因此 ,林地 上 容 成 云 降水 较为 频繁 。 
_ 森林 对 还 流 有 很 大 的 关节 作用 , 它 能 澄 阻 地 表 还 流 ,促进 水 牙 滩 透 。 例 如 春天 森林 中 的 雪 融 
， 解 得 很 绥 慢 ,因而 雪 水 克 乎 没有 流失 ， 完全 可 以 透 不 土壤 。 夏 季 雨 水 同样 地 浸 到 村 枝 落 革 司 中 。 
也 龙 乎 不 会 有 到 流 。 由 专 融 雪 进 行 得 伏 慢 ， 琳 林 中 的 河流 长 期 保持 着 很 高 的 水 位 。 一 旦 沿岸 森 
林 帘 研 伐 ,河流 每 遇 涨 水 时 科 [参看 $ 192 一 部 者 ] 便 来 势 淘 涌 ,短期 内 河水 陡 小 。 在 雨量 不 大 
.的 地 区 ,森林 对 阻 找 逐 流 有 巨 天 的 作用 。 但 是 在 狼 林 的 地 方 一 “草原 和 耕地 ,融化 的 春水 便 迅 连 
治 地 表 流 动 ,不 易 透 入 土壤 ,而 且 雪 常常 被 风 乔 走 , 吹 到 证 沟 、 秋 谷 与 低地 中 。 所 以 草原 上 水 丰 减 ， 
少 , 河 源 酒 竟 。 由 此 可 见 这 兹 不 是 由 认 气 候 的 变化 ;正如 道 座 恰 耶 夫 所 说 :“ 草 原 乾 旱 的 原因 是 由 
走 牙 水 党 和 河谷 中 森林 根 纠 , 侵 鲁 治 成 长 , 蕊 及 土壤 现 失 了 良好 团 粒 知 构 2@。 
.条 林 对 近 地 面 空气 层 的 温度 也 有 影响 。 和 白天 ,森林 中 的 温度 比 没 有 森林 履 盖 的 地 方 低 些 ,而 
夜半 则 比较 暖 些 。 森林 中 的 年 平均 温度 大 多 比 开 做 地 低 0.5", 年 较 差 与 日 较 差 在 森林 履 盖 下 比 
Beh. HILT RAE EAR AERIS. AW SRA PA (ABARTH. Hl 
冠 能 把 大 部 修 的 风力 措 住 。 如 果 风 在 途中 过 到 和 森林, 便 上 升 越权 顶 而 过 , 然 钱 在 森林 背风 的 一 面 
CLT IL, BUG PHL EPA TE BES A AY 20 一 30 fi Be SE ， 
森林 ， 那 未 风力 会 逐渐 消失 。， : 

Lae, 道 库 恰 耶 夫 科 学 研究 所 在 沃 罗 浊 日 省 的 ， 石 草原 ; (KaxeHHas crerp) 科学 站 


上 马 从 积累 的 工作 经 验 中 找到 了 确 竖 的 证 据 。 这 个 科学 站 五 十 年 来 一 直 按 照 苏联 学 者 B. BL 道 库 


HMI, H. A. 柯 斯 狄 切 夫 (Kocrirqep)、B. P. 威廉 士 的 体系 进行 防 访 林 与 草 田 轮作 的 实验 。 现 


在 这 彭 空气 的 湿度 已 提高 4 一 5%， 年 降水 量 增加 15—20%, SIZE BM“ T 35-40%, BA 


WHT 40 一 50%。 有 防 访 林 保护 的 田地 在 乾 旱 年 份 的 收成 比 开 做 草原 高 册 200—280% VLE. 
森林 对 气候 的 影响 由 此 可 见 。 苏 联 的 草原 和 琳 林 草原 本 以 过 期 性 乾 旱 为 其 特点 。 森 林 的 研 全， 
草原 的 开 异 以 及 冲 治 的 成 长 使 草原 上 的 水 从 更 加 减少 了 。 所 以 只 有 培 衣 厅 订 才 能 答 划 原 的 自然 ， 
条 件 带 来 本 质 上 的 变化 。 

@ B.B 道 康 恰 耶 夫 : 我 国 草原 的 过 去 和 现在 , 1892 年 。 
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$ 141， 下 多 面 的 影响 


下 埋 面 对 气候 影响 很 大 。 In BBE HE IED, B =i I SR : 


藉 地 面 大 量 辐 射 ， 使 周围 空气 强烈 渝 却 。 在 有 去 时 或 在 极地 夜 的 条 件 下 ， 雪 覆盖 层 可 提高 照明 
HE, DR BER aM 气候 的 影响 稍 有 不 同 。 冰 具 有 颇 大 的 遵 熟 性 和 透 热 性 ， 因 此 有 冰 层 覆盖 的 
HG BWA WRASSE, LM REAVER, ATT LEBER. URED, 
SM BRR, 引起 周围 冷却 。 冰 使 水 汽 在 甚 才 面 凝 车 ,从 而 使 空气 变 乾 。 春 季 冰 覆盖 层 对 阳 


LEAR, MBI Ase, Beak, ARES Dawe 
a 长 。 : 


站 


本能 $ 142. Asin UR A BE | A WA, 

ASAI ORE ERRRCRLRINRS, PIRATE, FORE, ATM 
WE, AK a ey Ta I 巨大 居民 点 构成 非常 特别 的 气候 ;, 序 
所 痢 城 市 气候 。 城 市 冬季 温度 和 夏季 温度 佐 常 比 郊 区 高 些 。 二 者 夏季 温度 可 相差 到 753 城市 年 


| 簿 欧 肖 度 比 郑 区 大 多 高 1。 城市 直 然 有 大 量 姻 与 大庆 WAT HE, 引起 委 , 吉 半生 ， a | 


而 促进 降 水 。 所 也 城市 成 为 单独 的 降水 中 心 
“人工 滞 泊 在 小江 中 和 能 提 草原 上 便 租 允 湿度 和 相对 混 度 二 加 | 使 夏 温 降 低 ; H oo 
DEREE) MEDERMA, SARE, BRED, He: 
Se ee 正在 控制 自然 。 


§ 143. 气候 对 地 球 卖 面 的 影响 


前 面 已 谈 过 各 种 因素 对 气候 的 影响 ， 从 另 一 方面 看 ， 气 候 对 地 球 的 生命 也 有 互 天 影响 在 


气候 影响 下 ,形成 土壤 政 盖 导 和 植被 。 气 候 条 件 奖 定 了 地 区 水 文革 的 牙 做 以 及 河流 ,湖泊 和 沼泽 
前 动态 情 驶 。 河 流 是 气候 的 画 数 ， 它 们 的 整个 生命 和 发 育 是 直接 在 气候 影响 下 和 进 行 的 3 气候 也 
影响 地 形 的 形成 和 动物 界 的 从 做 。 最 和 后 ， 人 类 针 游 活动 在 某 种 程度 上 与 地 区 的 气候 将 徽 也 有 并 


联 。 地 理 外 敲 的 各 个 过 程 之 间 存 在 着 密切 的 内 在 相互 联 楷 。 例 好 降水 是 榴 成 地 才 水 流 的 先 活 条 


件 , 水 流 又 影响 地 形 的 形成 。 像 这 样 自 然 错 祖 互 联 标的 例子 到 处 都 可 以 看 到 。 


$144. ee ， 


ARLES SWE KEIR, IRE ICE RET 


FEAT ih Be His : Bee WS RZ FD 9 EK» ALPERT EER A PS » TIS ak Sa 
之 间 ; 有 最 后 ACIS es. BL TL. 阿利 索 夫 (Amzc08) 在 其 所 把 气候 学 @ 中 全 提出 一 
个 最 符合 现代 科学 水 甩 的 气候 图 示 。 他 只 每 一 企 球 牙 为 七 个 气候 带 : 1: 赤道 带 ，2. TORS, 
x @ Bb. U1. 阿利 索 夫 ， DB. HW. 依 兹 维 科 夫 ( 吾 szekoz ),T. B. Hoe RW-K HEC Doxposcwas), E..C. wwe CP 6 
气 饼 学 数 程 *1940 年 。 ， 


foc 


~ 


me A ! asi 
ays 4 BL, 4. Higee, 5. am, 6. ALE REL 7. pe SERIA LIENS TH 


条 件 ， 而 且 还 考 钻 到 了 大 气 环流 。 
PREM SIE, DP a i 所 以 每 个 气候 带 中 Bf DPA 


RSE STONER. SREP ROSEREN BSI.) a ANH 
的 性 质 上 表现 得 特别 题 著 。 
更 在 庐 我 们 来 看 看 各 个 气候 带 的 气候 形成 条 件 。 


§ 145. 赤道 带 @. 
sperm DARL. 锡 苦 南部 、 马 来 千岛 、 RS ZACH ey 5 BE MS FAK SS ICE 


FKL, 全 部 地 表 增 温 强 烈 ， 年 以 差 不 大 ,为 13°, ABREU AR, ASSESS 


o4°—28° o WETS EA Be 与 相对 湿度 很 高 。 由 於 地 面 境 温 ， 不 断 发 生 空 气 上 升 和 水 汽 凝 略 。 公 年 降 


水 为 暴 性 雨 ,年 雨量 为 :500 一 2,500 EK, AREA RATS, WARNS. TEED 


RG, 村。 


§ 146. 热带 季风 和 赤道 季风 带 


"wera, 提出 东部 阁 海 ,印度 | 印度 支那 全 篇. 中 国 东南 各 省 ; 澳 济 北部 、 PSSST 
HERASAGEL, LAWEMEERAMAASS. EE, MERE 


Wo AURA, 迎风 山坡 上 降水 过 6,000 至 10,000 EK, BARRA MMB, 到 了 冬季 ，， 
”了 由於 大 陆 赤 厦 气 因 的 天 低 , 风 自 大 陆 吹 向 海洋 。 这 一 带 温度 较 小 , HARERSAK, RRP ， 


有 。 季 风 带 的 温度 条 件 与 赤道 带 相近 。 RMA Se RERUR HOR, SPER EE 


§ 147. a 


| ee ee 至 30" 间 。 到 了 这 一 带 ,海洋 与 大 陆 气 候 问 业已 有 十 从 显著 的 关 
ih, PACK HAR ET TH, ED TALE 30* 一 35” KET, LRN ACRE BZ 


Bi 2S FEE DTD, BEE PLUK BABE AGERE, FY EBA AK. ORES, BONA SE 


PATCHES, 降水 很 少 (在 20 毫米 以 下 ), ATER. TEX REL ARES AOI IME 
燥 。 雨 水 很 稀少 ,有 了 时 公 年 不 雨 。 逮 度 日 较 差 特别 大 ( 渤 40°), RSE RRE, Ho 
些 。 搬 哈 拉 沙 漠 、 喀 刺 哈 里 沙漠 @ 和 澳洲 中 部 大 沙漠 均 位 截 大 陆 信 册 带 。 


$ 148. BRA 


RIPPERS AA SURE, Seah TES Ae DR De FE 与 东 
Favs ts. TH 济 与 非洲 南 PHY TUBE. VON AR EB YS Fe DAH JE REAP BS. 日 本 南部 、 中 国 东 部 和 朝鲜 。 在 
没有 季风 的 地 区 ,夏季 高 压 区 ( 信 风 即 由 此 吹 床 ) 移 往 恋 高 的 绰 度 ,所 及 副 玖 带 在 夏 邓 为 熟 带 气 团 

@ WH: An. 


RR, ER ARE RARE. AUR EAC SUE, TE 


— 
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所 估 据 ; 到 了 冬季 , 由 评 高 压 区 与 信 风 移 近 赤 道 , 整个 副 元 带 乃 遭受 极地 气 团 的 影响 ， eA 
HEA. SES 1h OL, BARA RZ 

WHE MAAA ERE: BEM, SEAN, BHI +16° BEAK, 近 

o MEIKE 700 至 2,500 毫米 。 这 种 气候 称 为 地 中 海 型 气候 。 

亚 济 东部 (朝鲜 、 中 国 与 日 本 )、 非洲 和 澳洲 东 岸 的 气候 与 地 中 海 气候 不 同 。 AAT 
夏季 多 十 而 冬季 乾燥 ,温度 旭 与 地 中 海 气候 相似 , BSR. 

南非 高 原 , 小 亚 壮 亚 , 伊 裔 ,土耳其 斯 坦 、 戈壁 的 气候 属 专 大陆 副 部 带 气候 ， 其 特 微 为 夏季 炎 
Bie, 冬季 塞 痊 有 两 ,年 平均 温度 在 十 17" 至 +20° 之 间 。 这 种 中央 亚 尊 亚 气 候 关 似 地 中 海 气 
傍 ; 是 地 中 海 气候 的 变型 ,具有 大 陆 竹 ,主要 表现 在 比 地 中 海 气候 痊 得 多 。 


$149. ina 


AUT CSR. “ELANTRA AHI 
| BEARD AR SSR, 

BG AS «ED HORUS PS KL seeoOREARN 
4, KM RAEWRROEARERK, SHAEK, SERN, BERK, 于 

温带 大陆 气 修 地 码 为 苏联 ,美国 和 加 拿 大 三 国 的 大 部。 其 气候 特征 是 : NERD, 冬夏 有 题 ” 
著 差 别 ,年 总 差 过 40° 和 40" WE, SEB, BERR, 降水 量 在 夏季 最 大 。 欧洲 中 部 ,苏联 欧 
洲 部 耸 西 牛 部 和 瑞典 属 旗 海 洋 型 和 大 陆 型 之 间 的 过 滤 气 候 。 

苏联 远东 区 ,中 国 北部 , 拉 布 拉 多 的 赫 德 珠 淤 沿岸 属於 温带 季风 型 气候 。 冬季 因为 大 陆 中 央 . 
WAAR, RAKE AA LAME RUSSEL. GSS, BIBS, 
FETE ARR A A  WRE ASK, PRES. REX, 30° 和 30° 以 上 。 


$ 150， 副 极地 带 


巡 _ 确 又 可 区 办 为 海洋 型 和 大 陡 型 副 夭 地 可 气候。 海洋 型 气 修成 若 原 气 区 的 半生 是 冬季 
KU; EWR, 雨量 不 多 ， 但 双 年 牙 配 均匀 。 平 均 年 较 差 为 20” 和 20° 以 上 。 夏 季 平 均 温 谨 在 
0°? 至 十 10。 之 间 。 Pa obs AMOK ECE TROBE ARSE RTE REG 
要 作用 。 

大 陆 型 副 极 地 气候 或 泰 加 气候 。 abe: 44°—63°, SERRE, BEM, gin eae | 
~60°, 夏季 温度 可 过 十 30。。 两 量 不 多 。 4 


§ 151， 极 地 带 
极地 从 年 为 冰 洋 气 团 所 和 统治 。 BEES, 冬季 了 上 晴朗, 年 降水 量 在 200—300 毫米 之 间 。 这 
、 医 岂可 分 为 海洋 型 和 大 陆 型 气候 。 大 陆 型 气候 和 统治 着 冰 覆 盖 区 域 : 格陵兰 和 南航 浏 。 年 平均 温 
庶 一 20? 至 一 25"。 温 度 年 较 差 建 40", 降水 量 很 少 , 公 年 温度 在 0 OP. At 
洋 标 地 气候 修 侯 旗 北 冰 洋 和 南 标 洲 沿岸 。 气 候 玩 为 瀑 润 ,夏季 瀑 油 ,冬季 局 寒 。 


Sue KA ， ; 128 


RTS EM LA LAE AE, SU ROPE EE SABE, 4 OBE SE JU 
USGA. IEA IER RAB ANE HR 2 RO 
人 
者 。 

ee i ree 区 FRAPS 5 AN RT “ARI 出 版 其 
.1884 年 。 这 本 着 为 气候 学 进一步 研究 贷 立 了 基础 。 

A, WL. 沃 耶 科 夫 在 他 的 著作 中 对 地 球 上 各 种 气候 型 有 极 美 妙 的 而 详 萌 的 敏 述 。 a 
到 气候 对 水 文风 有 很 大 的 影响 ， 他 不 但 把 气象 资料 作为 从 类 的 基础 ， 而 且 也 把 水 文 资料 作为 耸 ， 
类 的 基础 。 他 的 著作 中 引用 了 俄罗斯 和 世界 上 其 他 国家 巨 量 的 实际 材料 。 此 外 ， 俄 罗斯 学 者 
1. 0. 具 尔 格 拟 出 的 气候 修 类 也 是 值得 注意 的 。 他 的 从 类 不 单 是 根据 气象 因素 ， 而 且 考 虑 到 海 、 
。 陆地 形 和 植被 的 影响 。 内 尔格 把 低地 和 高 地 的 气候 区 别 开 来 。 高 地 气候 之 中 再 修 为 高 地 、 高 原 、， 
山系 和 独立 山 嘻 的 气候 。 低 地 气候 中 分 为 11 TORAH UR SET BE 
大 苏 世 界 地 图 集中 的 气候 图 引用 了 柯 本 的 气候 耸 关 。 

柯 本 的 从 类 法 中 划分 五 个 气候 站: 

1. SERA. AG UMIETE 十 18。 DLE, ARR RE 75 厘米 。 

2. HAR CARA RMD BAR). | 

3. WAPI Uk J AAR ETE —3° 至 十 18" 2, 

4. 北方 雪 林 气候 (60peaxptkte ETmrarsD) ,最 洽 月 平均 温度 在 —3° DP, IE ETRE: 
~~ +10° RE, 

” 5. MBAR IEE AE +10° DLE. 

| Wak eS I EK BP PR 

AWRREAKEMRA RPE, MERA -AARR. Ab alee 
科 书 中 每 每 引用 不 同 的 气候 从 类 。 


§ 152、 小 气候 


ee a ee eee eee 
PIRSA ARISE, EAS EA URE ABE SE DS A EER SRE BRAC OI BEB 
FH AMHR AT eG. PL ARLE SEMA RRA RAR LER AR 
条 件 下 尤为 显著 。 谷 地 、 冲 沟 和 丘陵 顶部 常 构成 特殊 的 气候 ,， 因而 影响 植被 的 性 质 。 在 大 陆 气 
候 的 区 域 ;地 形 的 影响 特别 明 题 。 距 水 池 的 远近 对 於 温 谨 , 混 雇 和 有 风 的 条 件 也 有 影响 。 巨 大 的 居 
民 点 (大 城市 ) 构 成 自己 特有 的 气候 特 徽 。 和 森林 ,田野 中 由 放 植 彼 对 周围 大 气 的 影响 不 同 , 从 而 构 
成 了 不 同 的 气候 条 件 。 

© 相对 广大 地 域 的 气候 来 说 ,一 个 地 区 内 不 同 地 段 的 这 种 气候 特 徽 称 为 小 气候 。 除 此 以 外 ,小 
气候 这 个 概念 还 包括 近 地 面 安 气 层 的 气候 。 对 小 气候 的 研究 具有 很 大 的 意义 。 当 我 们 要 选择 地 
”点 来 建筑 学 校医 院 . 和 沙 养 所 时 ,以 及 在 家 业 上 估 置 花园 和 荣 国 时 必须 考虑 小 气候 的 特 徽 。 
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ee 一 < 


 $ 153, 气候 的 变化 
在 地 球 生命 的 长 期 历史 中 ， 气 候 不 止 一 次 发 生 过 变化 。 这 一 点 可 以 根 所 有 机 办 的 遗 味 和 沉 
RPE RCP ot: 古 漂 碟 和 冰 矿 是 冰川 活动 的 明证 ,黄土 ,石膏 、 钱 类 的 遗 踊 是 乾燥 气候 的 证 明 ， 
现 瑚 灰 央 为 类 款 气 候 的 证 明 ， 石 炭 为 混 润 气候 的 证 明 等 等 。 例 如 我 们 在 中 部 西伯 利 亚 有 地 的 寒 
起 纪 沉积 中 已 及 东欧 平原 二 登 纪 沉积 中 发 现 了 石膏 和 世 类 ， 这 就 证 明 那 段 时 间 内 那些 塌方 为 就 
BUR. TKR, ARABS ILA. Sy, Hae Da 
ZAC Pn Bil EFA es HB FEA EE LY, TEE HSE VE DB AMIE UR 
PRO. BO, TESA 200 REFERRER AEA. BEA 
昂 在 水 期 之 后 存在 过 较 乾 燥 而 温暖 的 气候 ,可 见 森 林 草原 植物 过 到 了 列宁 格 勤 ,而 森林 带 位 於 现 
在 苔 原 的 地 万 。 乾 爆 时 期 过 去 以 后 ,气候 又 变 得 较 混 润 。 黑 钙 士 发育 在 黄土 草原 带 上 ,森林 侵入 
草原 中 便 是 气候 变温 的 证 明 。 在 草原 带 北 界 我 们 可 以 看 见 退 化 了 的 黑 钙 土 ; 它 的 上 面 现 在 牙 作 
ee ee ee 
TERETE RS, ASE A SEAS MW, DRESS EE 
涉 也 会 固定 起 来 。 目 前 正在 发 生 植 筷 带 向 南 移动 的 现象 : 森林 侵 大 草原 ， sce 
RE AFI, FURIE ADE, - 
在 历史 时 期 中 ,气候 此 没有 发 生 过 局 烈 的 变动 。 关 庆 气象 过 程 在 过 去 的 变化 情 驳 ， 我 们 目前 
只 掌握 了 十 九 二 十 世 和 和 十 八 世 和 纪 一 部 分 时 间 的 可 靠 资料 。 年 代 离 现在 越 远 ,我 们 所 钦 得 的 气 
象 材料 越 少 ,而且 可 上告 性 越 小 。 在 这 桩 情况 之 下 , 要 了 解 那些 时 代 的 气候 性 丑 ， 只 有 从 间接 材料 
来 制 断 。 例 如 在 史册 中 可 找到 河流 闵 咎 和 解冻 的 记载 攻 及 乾 旱 ,森林 火炎 和 暴 克 雪 等 的 记载 如 


果 过 去 气候 发 生 过 变化 , 那 只 是 周期 性 的 。 例 如 地 球 上 个 别 区 域 售 出 现 特 别 乾燥 而 炎 交 的 年 份 ， 
PILED, ER, 气候 变化 的 过 期 等 评 11 年 , TACHA REE 


有 关 。 当 太阳 昧 点 最 多 时 ， 年 平均 温度 上 升 , 黑 点 最 少时 ,年 温 下 降 。 近 天 十 年 来 ;气候 优 颖 地 是 . 
赦 暧 了 。 炎 乎 整个 地 球 上 年 平均 温度 都 在 上 升 。 北 极地 方 变 暧 的 情况 特别 题 著 ; 海 上 和 岛 上 的 


订 在 向 北 退 ,西伯利亚 永 久 头 结 的 南 界 也 渐渐 北 移 。 一 般 变 暧 的 情况 主要 是 冬 \ 秋 雨季 变 暖 ; 夏 


PULL AK BSR. A BAMA EAB» 


Bie ke 


.$ 154， 地 球 上 水 分 的 循环 


人 Bi KARE, 叫做 水 图 。 水 图 包括 海 \ 洋 \ 沁 河流 \ 湖 
洛 \ 地 下 水 等 。 研 究 水 眉 的 科学 叫做 水 文学 。 

虽然 和 陆地 上 比 起 来 ， 海 和 洋 估 据 了 地 球 表 面 的 互 大 面 入 (sus THY IG BLE: 510,000,000 
方 民 里 ,其 中 海 和 洋 估 去 了 361,000,000 FAB, eM 71%)， 但 从 容积 和 贤 量 来 看 ， 海水 只 是 地 球 
的 一 导 不 厚 的 水 外 痪 ， 好 像 固 体外 喜 和 大 气 圈 之 间 的 夹层 一 样 。 水 在 地 球 表面 上 孔 三 种 状态 存 
.在 :液体 ,固体 和 气体 状态 。 水 以 各 种 形式 在 大 陆 上 和 修 优 , 或 是 流动 的 水 ; BIE CSE SIM 
下 ,形成 地 下 水 ; 水 也 充满 着 植物 身体 的 各 部 修 ; 水 也 以 万 年 雪 和 冰 的 形式 ,供养 然 数 的 河流 移 ; 
水 把 大 陆 上 互 大 面 入 的 土地 闵 千 ,成 为 永久 闵 千 区 ;最 化, 水 也 以 水 汽 的 形式 充满 着 空气 。 
7 “地 球 的 所 有 三 个 外 坝 一 一 岩石 图 、 大 气 圈 和 水 图 都 在 地 表 互 相 接 竺 和 互相 渗透 。 在 大 气 图 . 
FURIES AN BREATH IE 的 NEAR 和 $520 
由 艾 日 殴 增 温 的 作用 ; 每 年 从 世界 大 
PERM BREA 450,000 立方 公里 的 
AK, 从 陆地 表面 蒸发 62,000 立方 公里 
_ 的 水 。 另 一 方面 ， 世 界 大 洋 表 面 每 年 
HVAT 42000 立 方 公里 的 降水 量 ,另外 
ARI 100,000 豆 方 公里 的 水 从 降 在 陆 
地 上 。 降 到 陆地 上 的 水 人 到 最 后 仍 蔓 
回 到 世界 大 洋 ， 中 间 径 过 各 种 不 同 的 
BREE, 如 流动 的 河水 、 深水 和 地 下 水 。 Bt 


水 在 自然 界 中 大 循环 的 示意 园 :. 
I—HASE PES 2 一 水 面 和 瀑 泗 表面 的 蒸发 】 3 BAL 
这 样 一 来 ， 海 洋 与 陆地 之 问 便 不 断 地 4—BA SARE ;5 一 沿 含水 层 流动 y 妆 地 下 还 流 } 6 一 土 于 


进行 着 水 从 的 循环 ， 而 水 牙 的 主要 揣 1 SEIS T— Bie 


HIE OKA WIEBE WIN AER HP ok aK, 这 些 者 是 水 牙 不 断 循 天 过 程 中 的 二 要 

Pe aa AT Gi (A 77 和 78)。 BRST HAG AK BT REE 

TN TN OO Dy esse. 2A DK PURER TERA a, 

YH 全 生息 本本 各 生生 全 让 宇和 于 放生 

4, 7 Yy Ye ee ea 

WU 2S, Die RPP TT Dee — ee rh 

78, 水 在 海陆 阅 循 环 的 简化 示意 图 。 好 末次 ,每 次 重新 以 pia an 88 5 和 结果, 陆 
(135) 


ERO 普 a 自 然 地 理 ， 


”地 的 降水 站 量 缘 风 从 海上 吹 来 的 水 牙 要 多 得 多 。 因 此 ,水 在 陆地 内 部 循环 得 越 快 , 降 到 地 表 的 水 
”分 医 越 多 。 如 果 要 把 陆地 上 的 水 从 保持， 必须 减 少 河水 的 逐 流 。 苏 联 县 前 在 探 取 一 系列 的 办 法 
AWD HAZE IS HE al 
SER I 7R 2 OR OSE ACB EAT EDINA} SHED I I 
EAE) TE AAR LE PEE IE, BPC LAT BK 
PEA CATA. SRM PROP, BAGBTEMIT, AAS 
Pe WATERY LAR, PADS AS, TERR REALE 5 EEA 


有 37,100 HIF Zy EAE ELH BE A Peet 家 
地 球 上 水 的 平衡 
”平衡 的 变 素 千 立 方 公里 
BOA 
洋 面 上 年 平均 降水 量 人 
陆 面 上 年 在 均 降 水 量 99.5 
4 511.1 
ny ae | 
举 面 上 年 平均 燕 发 量 448.7 
hal Tata ' eee. 
} 511.1 
KEE 37.1 


. ERE Gain oie ieee. pho ses ete ie 
PRE Ze SUE UE A iE, TT PER AOA EI ESN KA, SETAE, MART 
PARE DKGR IARI A LUSH 5 SST DISSE BRAGS, BUA A AE ee Tg A 
PRUE! KAP SE FE BASE AT, CDA IK, EAI Ey A RE, 
或 所 谓 生物 燕 发 ; 除 此 之 外 , AAAS BIL EUG BEM, TEMA ANS PE, RRA, 
如 果 我 们 和 研究 地 球 上 个 别 地 区 的 水 修 焉 衡 , 便 会 发 现 有 些 区 域 径 常 有 多 父 的 水 苏 , 同 时 有 些 区 域 ， 
HUSA, BIASED aK AIRE, PEL 5 8 a WEAR 
收 太 ,因而 经 常 感到 水 牙 不 足 。 
当 我 们 实际 利用 国家 的 水 利 状 源 里 ， 耸 析 水 的 平衡 的 方法 具有 很 大 的 意义 。 例 如 当 我 们 利 
用 水 力 发 电 , 将 水 用 於 灌 浙 航运 或 答 水 等 方面 , 便 要 运用 修 析 水 的 平衡 的 方法 。 BRL Shr 
7A MGA ASAE EAS, I EAE IE ROE OTTER 


: $ 155. 大 详 和 海 
地 才 的 天 部 分 为 一 层 违 乱 不 断 的 海洋 水 外 避 所 包围 。 地 表 上 水 陆 的 分 人 非常 不 均匀 ， 南 北 ， 
年 球 间 尤 其 是 如 此 。 由 於 水 和 陆地 的 物理 特性 非常 不 同 ， 而 这 种 性 质 上 的 差 圈 对 评 地 球 的 气候 
有 很 大 的 影响 ,所 以 水 陆 表 面 分 做 不 均 是 自然 地 理学 中 的 一 个 很 重要 的 要 过 。 
AREA YE ATT SEPARA FT SPE EE BE, SH as eee 
ye SS Be, AL SR PL ais Be a as HE BS BA ER Se ACH, Po Bet BR 


wie KM 187 


. 理学 有 AN Be 
A= TAR EH EA ET 这 三 个 因素 是 ; BP UES AE 


’ 


§ 156. ACAI ERS 


PARR RR AK RATA, FUT aE, Rr Se PS 
SRSA, BURR EA MA MADE, 海水 的 平均 蔓 耸 为 35 久 。 这 就 是 说 ，1000 克 的 
海水 中 含有 35 克 的 曲 关 。 因 为 用 千 落 比 ( 牧 ) 来 表示 ,所 以 我 们 也 常用 二 人 东 数 来 说 明海 水 巢 牙 的 
Zh. HK RRA SICK, Sere AY NR Wh E288 SARE. Hk 
HLS Tih SRT BE > EA ATTRA 

ARANDA 7A HOT, COE ES AL EYRE BEEBE, ia 2A 
个 洋 、 从 哪 一个 深度 取出 水 样 其 棚 成 六 是 不 变 , 虽 然 移 对 含 史 量 可 以 不 同 。 


1,000 克海 水 中 计 有 : 
oe 27.2 58 
. pg ha wf RCE 88.1% 
RRS 1.7 5 ‘De . 
AS ae. se 10.8% 
硫酸 钾 0.9 克 
BREEDS : 0.1 克 eee 0.3% 了 
、 省 化 镁 .0 江 克 :其 他 …2 0.2% 
at. | 85 克 : 100% 


WAZTDE EDR, EEE th SOMME ELD, HARROR DE ALSACE EBL, 

和 地球 上 所 有 的 水 一 样 ,大 洋 的 水 也 在 不 断 地 循环 :蒸发 到 空中 ,降水 到 地 表 ,在 陆地 以 流水 
的 方式 凶 过 漫长 的 泛 程 再 回 到 大 洋 中 。 水 在 循环 的 过 程 中 溶解 许多 不 同 的 物质 ， 然 后 把 它们 带 
到 世界 大 洋 中 ， 因 此 大 洋 成 为 河流 所 带 来 的 一 切 溶解 胸 质 堆积 的 地 方 。 河 中 的 淡水 也 佐 常 合 有 
REE EE: | 


海水 河水 
(%) (%) 
氧化 物 88.7 5.2 
bids . 10.8 a8 9.9 
碳酸 路 0.38 60.1 


其 他 0.2 24.8 


由 上 表 可 见 海 水 中 的 嘱 分 以 氧化 物 为 主 ， TATA HP SA BR AER SE HEAR BEF YZ AR 
Be, VIG Ee pS aa A KI RS By AUT HEH ay AA ICES UR 
BOREAS, Wit Sk SEARED Ee a A EE A TY OLA » AEE 
交 牙 析 可 以 看 到 。 我 们 可 以 属 ， 海中 的 生物 在 轻 党 调节 海水 中 的 尴 耸 比例 。 

RAKE PAE LENGE AE HS 35/0, TERRE SAE A , BGP AS BH HS 
330o 和 38 po 之 间 , 这 要 看 海水 菩 发 的 情况 以 及 是 否 有 很 多 的 大 气 降水 而 定 。 每 当 燕 发 以 合 , 海 


- 


TKR TKS, PAE. 赤道 附近 的 海水 由 芯 降 水 量 炉 多 ， 甚 兢 东 要 低 、 
些 ; 雨 极 也 是 如 有 此 , 因为 那儿 有 浮 冰 融 化 。 反 之 ,在 信 风 狂 , 旧 於 共 发 加 强 , 降 水 量 少 ; 头 洋 表面 水 

_ 导 的 记分 坊 多 ,例如 在 大 西洋 可 巡 37 妈 。 从 信 风 带 走 疝 十 极 , 大 洋 的 确 俱 水 渐 地 、 和 相当 有 规则 地 
FE, ALEK FRAP Flin KRG CE» APSE 
EVER NT GE EER EAD ACEP SE 9 2 a OEE A A 2A CIB 79) 04 
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图 79. WAKER 


ee ee eee ee ye 
RODE, BFR BLALE ARK RAR BUI. SRA IRD, AS 
他 上 的 区 别 便 越 小 。 Gildn HAS 34%0, TRA 34.5%, Hane LSE 
WAKE ORL ST BG (ARE okt), IER RAEI, Bide 
18%e, HEPK YTD 10%05 波罗的海 的 蓝牙 从 20%e SB 2%b0 或 更 少 ; ley EAE ae, G 
BEES, PAUSE ERIE VA 37%0 到 39%, ACVERIBIFE MA. 37% 到 41% 等 。 
SREP EBLE 1,000 公 尺 深度 以 内 的 表面 水 层 ; 当 深度 超过 1,000 公 尺 时 ， er 
RDAER, RE 35%0 左右 。 


SS 157. 海水 的 颜色 和 透明 度 


薄 技 的 癌 兆 蒸 饮水 看 来 没有 颜色 而 且 完 人 透明。 如 果 是 一 比较 厚 导 的 水 , 则 呈现 天 划 色 。 这 
就 是 说 ,水 善 放 吸 收 光 讲 中 的 红色 和 黄色 光 粮 ;而 能 够 让 天 蓝 色 光 称 通过 。 因 此 , 夭 闻 的 湖水 \ 海 
水 和 大 洋 的 水 都 呈现 天 蓝 色 。 海 水 中 所 含 作 类 对 旗 水 的 颜色 没有 影响 ， 不 过 各 种 县 泽 泥 二 微粒 
RMD EATR ERE EM, TKR CARAS ROBIE, ROLE, MCP, 
Bia Aveo RSP DALI FETE. HETKHITE HAE ak oes FR nia 


KH KB "439 


PENA NEES EK HOE Td LALIT, VRE GASB IS KE 


BEEP UR AIF TATA : Rie PRE RE, 微 黄 色 和 棕色 。 确定 海水 透明 刻 的 工具 
是 直径 50 J 米 的 白色 圆 板 ， 名 叫 塞 克 板 ， 我 们 把 轩 板 慢 慢 沉 大 入 水 中 ,直到 看 不 见 天 枯 的 时 
候 ， 那个 深度 便 是 透明 度 的 尺度 。 据 观 测 , 马尾 获 海 的 透明 度 最 大 ,过 66.5 BR, 


观测 了 海水 颜色 和 透明 诬 以 后 ， (BEY YH BY ee al AA Ja PE HH dE A He Te 


RSD CMB AKA AOL. PFET LE AA BUR AR NOTE TAKS BE 每 


一 条 从 高 加 索 沿岸 :和 黑海 的 小 河 都 把 滩 渴 的 水 带 到 海 于。 海水 的 颜色 可 以 按照 特殊 的 颜色 等 


BRAT. CORN GEE A SHS 其 中 注 满 各 种 色调 的 溶液 ,由 天 蓝 色 直 到 
TG. MEE MKB RY, 我 们 把 塞 克 板 沉 太 水 中 ， 然 全 将 板 上 所 呈现 的 颜色 和 等 级 表 中 的 试管 
本 vty . 


SEEEMARMG PALM, INL AREOOOR, AOSTA 


WE 400 公 尺 的 深度 。 + 

研 疾 海水 的 共 理 特性 不 但 在 科学 上 有 意义 ， 而 且 在 实际 生活 中 也 挫 有 很 大 的 意义 。 有 了 并 
RADHA, RMT MERKEN ASE. BOK 
PRET DS ER 


$ 158. EAE 


太阳 ， FRR TRAN, DSR MLR PR 不 过 实际 上 ,此 中 最 主要 
“的 浆 产 是 天 阳 的 辐射 能 。 根 据 概略 的 计算 ,投射 放 每 一 昔 位 水 域 卖 面 的 所 有 太阳 能 之 中 , 用 於 使 


”海洋 水 增 温 的 部 分 在 热带 佑 609 TREK 30% , 寒带 为 10%. MABE, AEE Ze Bi Be Be . fe 


+320 
RN 
¢ by Ay 
Y > 


t) 
ae TD 


i 80. TARR ER TE Eg ERR. 
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140 . 普 通 060 然 地 理 \ 

度 的 高 低 而 不 同 : FRE RPS EER SEORERR EK, AST 
S/F TAT UR BEE OEE. 有 的 地 方 增高 洋 面 的 温度 , 有 的 地 方 降低 其 温度 ， exe psi 
年 而 定 。 | 

既 过 乱 数 丈 的 测定 ， 我 们 现在 可 己 把 世界 大 洋 表面 的 月 平均 温度 和 年 平均 温度 来 六 等 
迎 的 地 图 (图 80)。 从 等 温 舟 图 可 以 看 出 :元 带 的 大 洋 表 面 温度 向 西 增高 ,而 温 名 则 向 东 境 高 。 这 
个 现象 之 所 以 发 生 , 是 由 坪 热 带 的 洋流 主要 向 西方 流动 ,而 温带 的 洋流 即 偏向 东 方 。 


世界 各 海 的 表面 温度 的 分 佑 也 有 很 大 差 黑 , 很 难 找 出 一 般 的 规律 。 我 们 只 知道 ,每 个 海 的 温 


RRR UR. ets Hs UA SR aS TY Tk EIS» 7a EE 35.6 。 
根据 对 不 同 深度 海洋 水 逮 度 的 观测 ,我 们 知道 温度 随 深 度 而 改变 。 到 了 狗 300 ARWRE 


时 温度 下 降 得 很 快 ， 而 在 1,000 人 op 站 Ac EEE 1,000 ARV EAR BR | 


下 降 得 特别 级 慢 。 。 ， be 


RERERG AEAS PLR BE BS tin BE dn P28: 
大 洋 表面 … A eeeeneeneseaenesseneneesserrennrenrreeereeeaeenessesee sees eseeeeeeeeeeeeeeeseeees 28° 
深度 500 Hoo ecole ate SE ooooooooooooooooovooosow 8° 
深度 1,000 AR serereeereeeererceseeseveeesseesernessesessvecesenenssasesgeosesaserse 5° 
PEBE 2,000 公 尺 处 .pe ovens oon eeeeseneeeesecserseseeanessersenesses 8° ’ : 
深度 3,000 公 尺 处 oooooooooo。 vaadncensevesnilspevacvedsensbhsronentesenoenssebrtaeneen 3° | 
深度 4;000 公 尺 处 ……… Fa AR ORTON. Rie eee eh ar ad ae 人 的 吉 2° 


DEST DUES), ERICK MEE IME, 而 且 除了 最 上 司马 外 ， 各 处 的 温 谨 厅 乎 相同 。 海 洋 


中 马 海 底 的 水 特别 洽 , 那 儿 的 温度 只 有 1 和 0 ,有 的 地 无 而 且 降 到 0 以 下 ,过 一 2 或 甚至 一 3 。 
所 有 大 洋 的 深水 温度 其 所 以 这 样 低 , 是 受 了 极地 痊 水 的 影响 。 极 地 的 海洋 水 痊 却 到 09- a 2 和 后 
便 行 下 沉 , 然 合 沿 底部 向 各 大 洋流 动 , 从 两极 流向 赤道 。 


§ 159. 海 冰 
。 淡水 在 0" RPRRIRES, 但 具有 中 等 多 牙 (30—40%0) 的 海水 要 到 一 2" 至 一 2.25 NEM. 


水 通常 从 海岸 开关 头 千 , 因为 这 训 的 海水 由 共有 河流 注入 ,比较 淡 些 。 於 是 首先 在 岸 这 形成 岸 水 | 
3 (Oeperonoli upunaii xeqanol upmnaii), 然 合 海水 的 冻结 由 岸 冰 六 所 及 於 开 关 的 海面 标 地 海 ¥ 


KR RERI—ERIKRIT 2 公 尺 厚 。 
AEST ERY LISP = REE TE KI, TE RE AKT BK, RD HEART 
大 的 冰晶 ， PRE AKI, PORE SUAS BOER CN, SEP MT: BT 


Tih. ELLER NK ORO DIIOH UCSD? 5. RRL IAS USSR A BAe wD 3S RTE 5 LIE: 
ECL ATT REIT Mo SX RPREDD AC ASML DDE? TEAR» TBUNI TK OR TEE TE | 


Fr Pa bk she FPA BEER, A AIR COKE oe 78 SWI UKE, 这 叫做 USF?» 
KET ER HE Et, EP RHE, Te “TKR? 9 FED BES RET HOKU FR 
WMZEEIAR. MEMS SEHR AL, EDIE eT ROK (nakor bi AEN) Behe HATES Coasp- 


Q PRE: se Zhi ehhh ee YE To Auk. 


+ 


i ane), nA SOREL, RRMA DN, mht 
KGRR, KGAA, AR | Py om 
PURO, MEMO KR 
Es WREST NS. FRAG 
WBE, JOM RR MRR. Yes 
DURGA ROLE SUNIIK, Ha PERINED OK Eat 
Ase Herma we (BR §227-8#). KWAI 
天 的 体积 ,长 度 可 过 2 公里 或 2 DL Ke 
100 公 尺 或 更 多 。 南宁 球 可 以 看 到 特别 巨大 的 冰山 , 其 
“长 庆 可 巡 玫 十 公里 。 北 个 球 的 冰山 主要 形成 於 格陵兰 、 
PULA RAMEE MEIER. RICE PT 
AE SCAR ORO, ANAM TSE 
Bee. 

ci AAT AIDS ee HEAP a 2 (ts), 
KUNG ADAGE, GT ee ar 
1912 年 巨型 输 船 “铁塔 尼克 ”号 FEAT ANKE, i 


en hee Ys ae hi 
UCR. FBIM UK INSEE. Me BERRI OL Siete opines eh AR: 


DURES, Pi EDL eV TDA SR ek LL EAE 


§ 160， 海 水 的 运动 


WTAE REPEATS, ARIK IRE ERD. ALPE A 
运动 ,此 时 水 共 子 只 是 上 下 升降 , WAKES RBIS SOLER 第 二 种 是 前 进 
PRWEB), 此 时 水 众 子 沿 水平 三 向 移动 , 而 且 扩 及 巨大 的 距离 ; 这 便 是 洋流 。 涨潮 和 沙 潮 是 居 
於 二 者 之 间 的 一 种 运动 ， 因为 它们 在 委 直 方向 改变 水 平面 的 高 低 ， 因而 引起 与 此 有 了 关 的 洋流 , 式 - 
aa 


ze oe - § 161. 波浪 


ki HH DU HR EE, 在 自然 界 各 种 水 域 所 见 的 波浪 傈 由 风 所 避 
， 超 ,有 时 是 由 於 气压 的 每 剧 改 变 所 引起 。 波 浪 的 形状 是 一 列 列 的 水 坦 ， 各 水 进 之 间 有 低 四 部 分 。 
| 看 起 来 ,波浪 是 在 水 平方 向 移动 ,但 事实 上 水 分 子 站 没 有 随 波 浪 而 移动 ,而 只 是 在 画 于 合 的 圆周 ， 
。 斌 者 说 是 在 上 下 振动 ,一 直 停 留 於 原 处 。 这 是 很 容易 看 出 的 :如 果 我 们 把 一 件 物 体 抛 到 波动 的 水 
是 面 ,我们 只 会 看 见 它 上 升 和 下 降 , 而 波 党 和 小 谷 会 在 它 的 下 面 轻 轻 护 过 去 。 此 时 只 发 生 波 形 的 移 
动 ,而 水 团 本 身 眩 没有 移 吉 , 同 时 水 的 每 一 个 众 子 在 水 平面 的 垂直 面 上 作 贺 周 运动 : 首先 是 随 小 
浪 起 动力 的 方向 向 上 ， 然 后 朝 相反 的 方向 下 降 。 这 种 运动 的 形式 称 为 轨道 运动 。 
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水 平面 上 每 一 高 ;起 部 分 与 其 阵 接 的 四 下 部 耸 合 起 来 粗 成 -个 波浪 。， 

”每 一 个 波浪 可 以 牙 为 下 型 伙 个 部 牙 ( 图 82): 波 黎 , 是 波浪 的 最 高 点 , 如 图 中 的 瑟 和 下 ; 波 谷 ， 
EDR, 如 图 中 的 五 和 瑟 ; 波 高 ,是 由 波 谷 到 波 区 的 重 直 距离， dled Hy BC 5 ORAS , 2 He 
ae VEU ARUEAZ MA 
六 Rem AO EN ae ee 如 图 中 的 BB, 或 


= 一 
a4 


phe titres eT SS, es eA, 
aay 4 a, SE TE et) 2 

! | 图 82. 波 溪 的 要 素 。 | 需 的 时 间 ， 也 就 是 波浪 经过 
与 波长 相等 的 距离 所 需 的 时 间 。 此 外 ， 波形 在 每 一 单位 里 间 内 所 走 的 距离 称 为 波束 ,通常 碎 每 和 


BEAR BAD Ta. 
Be DEE iy a AULT Ae ORIG SR, OTRAS 
大 洋 上 风波 的 最 大 波 高 迷 15 公 尺 ,最 大 的 波长 多 过 824 BR, 
”如 时 是 前 进 波 @ , 运动 要 一 站 传 到 海洋 的 底部 。 ， 
但 振动 波 的 运动 不 会 传 到 很 大 的 深度 ,因为 最 初 的 波 速 要 绝 ; ee 而 
RAG AOD RARER, PURI WD ER IEEE 150 公 尺 的 深度 ;和 在 
强烈 暴风 的 情况 下 当 泥 可 以 从 200 全 让 本 ea 22% AHO TEA JX ‘a 
RE. 

" BLICRCOTaL EMAL. AT SBS, 
成 为 或 高 或 低 的 波浪 ;这 些 波浪 或 是 一 列 列 相互 平行 地 传播 ， BS HA AES, 其 方式 
多 种 多 样 ,一切 视 风力 而 定 。 风 小 具有 各 种 不 同 的 波长 . 波 高 和 波 速 。 它 们 在 开关 的 洋 面 上 过 到 


很 天 的 数值 , 这 是 因为 波浪 的 大 小 不 重 次 定 走 风力 ， 而 且 也 决定 放 水 域 的 面积 和 区 的 持 区 程度 a 


PILE E RA RATA, HWA WRK ERE 
着 地 球 。 据 观测 ,那儿 的 波 高 迷 12 一 15 公 尺 ,波长 迷 400 
公 斥 , 波 速 每 秒 15 一 20 公 尺 。 在 个 别 的 情况 下 ， 全 有 不 
同 的 航海 家 发 现 高 汗 30 公 尺 的 波浪 。 不 过 题 然 在 这 种 
HF Tt ASAD, dF 83, 2 ARASH TA MD 
Hh IVES Ue ES A eb se, 4q 
; AR AA REBATES APACE. SCHOO EAL, ARTE 
SSR SF VAL Te EA. 

EPR L, 通常 由 暴风 而 起 的 波浪 其 波 高 可 有 6--8 ZUR, 波长 00 一 120 ARS PAE 


图 83. 从 船上 测 定 波 高 可 能 产生 的 误差 。 


海面 的 波浪 远 较 大 洋 上 的 波浪 为 小 。 例 如 在 波罗的海 ， 波 高 不 超过 3 公 尺 。 波 浪 的 坡度 也 具有 


睛 大 的 意义 。 有 时 海 洲 不 大 ,但 四 让 波 浪 的 圣 坡 陡 峻 ,对 饼 航 行 也 很 危险 。 例 如 亚 速 海 下 深 庆 不 
大 著称 ,但 暴风 可 以 激 起 陡 而 短 的 波浪 ,对 船舶 十 从 危险 。 yi a 


Q BARR, TAH § 160, 


Sie KB . ; 443 


| SUR BST RUF, HEMET WSR RAM, DR ERE Pa, Pei ea 
SEEDER LRM EZ, RT REPEL, DWE. HURTS 
HSIN, WHS A REPRO EE I DS BEBE LEAP PEL BORK, 

VICAR BALTES, GER ETR, (En LEA te es a BE SEE 
BATH WOR, FLEA, AT, 要 看 海岸 的 深 
BE, AURAL WEE), RRS, 首先 是 波浪 沿 着 倾 公 盏 
稳 章 岸 边 跑 上 一 疏 距 高 ,一 直到 重力 和 上 岸 底 的 摩擦 方 把 波浪 搓 住 为 止 ,然后 汪 的 水 层 再 从 岸 边 沿 
岸 底 向 外 海 深 处 后 溪 ; 形 成 着 流 。 这 一 股 道 流 要 为 迎面 波浪 所 阻 , 然 合 再 在 波 尝 间 区 入 前进 。 虽 
然 有 这 股 逆流 , 拍 岸 浪 的 大 部 牙 水 团 仍 划 是 朝 岸 边 作 前 迁 性 运动 。 当 罗 力 加 强 时 , 才 流 世 随 之 加 
强 。 这 样 的 拍 岸 滨 把 粗 成 海岸 的 岩石 碎片 沿 底部 滚动 ,把 它 个 变 成 碟 石 , 大 小 砂粒 , HRB ， 
成 海 泥 。 深 动 的 向 入 此 时 或 者 朝 海 岸 垂 直 地 移动 ， 或 者 成 某 -一 角度 向 海岸 移动 。 如 果 是 后 一 情 
J, BADR SMS BD eR BH. 

(Bin AS EKER, EGS WE KT PERRET . EME - 
RUBAWARGRRE, MEE LU BARAT, HME VERE KG 
HR, ARE RACY WEI A IR HTL EL RAC PRU BL YA 7 PRET TRS MEN 
ABKAK, HMPOELTVABERBWEY, KET AUEOBA, ATR 
试验 。 从 下 列 兹 个 例子 中 可 已 看 则 陡 直 海岸 拍 岸 浪 的 破坏 力量 :1892 Se EMR (ora) ® , 波浪 
移动 了 五 个 大 石 顽 ， $¢ SEH E 20 嘎 。1890 年 的 冬天 ， IR SEAS HA ARITA BB 
ET GLB 40 Mi, REE 4 HAR. 

SAREE TW ASHRAM, AT AVENUE TEAR 7 顺 。 在 大 洋 上 ， 波浪 
的 街 击 方 还 要 大 得 多 ,每 方 公 尺 过 30 MRE 38 Mi, 

陋 了 克成 肖 下 外， 海 当中 渤 有 十 基地 震 和 火山 喷 出 所 产生 的 淡 兆 @ 。 这 击 种 淡 外 的 特 答 是 
EWRK. 它 全 的 速度 每 秒 过 200 AR , UE 100 公里 或 更 长 (有 的 过 500 公里 ); 只 有 波 高 才 超 ， 
册 必 成 波 不 多 ,过 站 一 30 公 尺 。 这 种 波浪 如 波 高 很 大 , 旭 当 其 突然 竺 向 港 识 或 海岸 时 ,可 以 深 太 
大 陆 , 造 成 巨大 的 破坏 ; 如 港 潜 海 岸 示 低 ,情形 尤为 磊 重 。1755 年 里 斯 本 地 震 时 所 形成 的 波浪 和 
1883 年 喀 拉 卡 图 火山 @ 喷发 里 所 产生 的 波浪 是 大 家 所 知道 的 。 这 些 便 是 前 进 的 波浪 。 

如 果 某 一 水 域 中 发 生 整个 水 体 的 振动 ， 即 整个 体积 的 水 在 振动 ， 而 局 时 水 面 兹 没有 波浪 售 
播 ， 旭 此 种 振动 性 的 运动 称 为 定常 
波 或 定 振 波 (ceiimm)。 发 生 这 种 现象 
WLR ASE 
84%, PSO, WS ROL ZB 
TWA , AAR (lls) . 


@® BH: EMSEE MRM. 
@® RH: X—MMRARAHwR. 
@ HE: GMESHMABZA. 
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' 8$. 162， 浅 潮 和 落 潮 


在 海水 的 各 种 运动 中 ， 有 一 种 最 纸 常 的 、 最 有 规划 的 海面 升降 运动 ， Dh RAE. 涨潮 
和 落 潮 的 现象 在 海岸 很 容易 看 到 。 这 种 现象 是 这 样 的 : “ERI, 水 面 在 6 小 时 12.5 FB | 


LYSE INIT Tes » RG SCE De PE HY a 内 逐渐 降低 ,这 样 周而复始 ,每 天 如 是 s 
海平 面 垂 二 升降 的 高 度 可 以 根据 在 港口 墅 立 的 标尺 { 雁 潮 全 ) 来 测定 ; 有 些 地 方 海面 可 以 逢 
| B15 BRREZ 16 AR. 


FE DEEL TS At, BAM) DAR yes He SF T_T AEE, 这 样 每 查 认 涯 落 各 雨 区， SAE 


HEM SEIEE 24 IRF 50 FSS AEA ERE. AI MK, 倾斜 平和 级 , 草 海 面 的 升降 变 成 了 海 


”和 进 和 海 退 ,二 者 交 相 更 替 。 涨 潮 时 ,海水 活 没 了 滨海 一 带 ,有 时 活 没 广大 的 空间 ， 一 坦 使 大 内 陆 ; 


LTE ARR. VRE, 海水 退出 海岸 淡 滩 , ISR SURI, EB A 
间 又 露出 水 面 。 如 果 海 或 洋 和 大 洋 息 息 相 通 ， 那 庶 泪 潮 和 落 潮 在 高 度 上 可 有 有 很 大 的 差别 。 {i 


些 海 只 有 一 条 疾 罕 的 海峡 和 大 洋 相通 ， 涨潮 乃 微不足道 ， 这 样 的 海 称 为 “ 扰 潮 注 5 例如 景 海 和 波 
罗 的 海 沿岸 淫 潮 微弱 ， 而 自 海 \ 巴 从 支 海 和 北海 则 有 全高 的 潮汐 ， Ath IOLA 


5 163. 涨潮 和 落 潮 的 原因 
ben aan mae senan, des seen 


的 现象 ;它们 之 所 以 发 生 ， 是 由 於 地 球 和 月 球 之 间 具 有 有 驱 引力 ,和 由於 二 者 环绕 一 个 公共 重心 旋转 。 


PRP FORE A TE, BM EL AEN ZK Hee, I 


CAAA, 4 HE 50 PE. SAA A OE, MIO 5 Laken PaO 


最 小 ;如 做 上 、 下 弦 @ 潮 。 海面 升降 和 月 球 位 置 之 间 的 这 种 依存 天 傈 使 我 们 条 定 涨潮 和 每 月 过 期 


发 生 的 宇宙 现象 之 问 的 联系 。 一 方面 ,月 球 在 环绕 月 地 的 公共 重心 旋转 , 另 方面 ,地 球 也 在 自转 ; 


这 十 种 现象 联合 起 来 使 月 球 每 隔 24 小 时 50 牙 在 地 平面 出 现 ,而 不 是 每 隔 24 小 时 。 这 便 是 每 天 
HOGER, ADEA, RAT OS DAR Rs EI. 


ARI EARP BEA EE ERS] TER OH TE GRIT wits 


=F SLAs 45 5) D5 ats BARGES » Fe LA a7 SFI Pe) A : 
1. 宇宙 间 一 切 物体 相互 吸引 ,其 引力 与 其 质量 成 正比 。 
2. 脑 体 间 的 引力 与 其 距离 的 平方 成 反比 。 


这 样 ， 有 两 个 天 体 一 “月 球 和 本 阳 一 一同 时 对 地 球 的 水 的 外 喜 发 生 吸 引 作用 ; RRR 
最 近 。 自 然 ,一 方面 地 球 吸引 着 月 球 , BMA RA SAR, oT POMEL, AAI 


变 地 球 为 等 深 的 水 层 所 包围 ,然后 看 看 月 球 的 引力 在 地 球 上 各 不 同 地 由 完 应 如 何 。 


@@ “当月 球 走 到 太阳 和 地 潜 中 因 时 (新 月 ), 称 为 湖 ; 当 月 球 和 太阳 各 在 地 球 的 一 便 时 ( 销 月 ), 称 为 望 。 

加 “上 下 史 潮 即 当 月 球 处 关上 弦 和 下 吕 昧 的 汛 潮 和 小 潮 。 此 昧 月球 和 太阳 的 角 距 等 藉 90"。 由 人 太阳 和 地 球 的 联 鲍 与 月 
SRAM EE LI AA RNA MD IAL, NE SOS Ny LA Be» 面 日 涨潮 
Si TNH, Di AN ITT Oe » Oe 
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RMP et Le HET MF, STU. Path, 地 球 向 着 月 球 的 一 面 
由 专 最 接近 月 球 , 引 力 应 当 最 天 ; 在 相反 的 一 面 , 昌 於 距 月 球 最 远 , 司 力 应 当 最 小 。 引 力 越 大 时 ， 
被 吸引 的 胸 体 朝 吸 引 的 物体 走 得 越 快 。 央 此 ,面向 月 球 的 一 面 应 以 最 大 的 速度 向 月 球 运 动 ;在 地 
Rudy, 这 样 的 运动 该 慢 ;而 在 地 球 上 与 月 球 相 反 的 一 面 这 样 的 运动 更 慢 ,， 因为 这 一 面 所 受 的 引 

这 样 一 素 , 地 球 向 月 球 的 一 面 应 当 超越 地 球 的 中 站 或 序 地 球 本 身 , 而 和 月 球 相反 的 一 面 应 落 
nian ee 
所 而 
AKT, WAS, SOR SIMA 
刻 没 有 受到 月 球 的 直接 吸引 ， 也 没有 水 面 落后 的 更 
象 ， 而 淫 潮 的 两 面具 有 睹 其 他 两 面 的 水 田地 有 可 能 
BE, EL IA ARS A, ke 
To AWATE » 在 月 球 起 作用 的 方向 伸展 (图 85). 
因为 地 球 自 转 的 天 傈 ， 地 球 上 每 一 点 都 要 依次 经 过 

淫 潮 和 落 潮 的 位 置 。 从 而 每 一 点 通常 一 忌 夜 间 应 有 

两 天 派 潮 和 两 次 落 潮 。 

除了 月 球 也 外 ， 灰 阳 对 让 地 球 的 水 外 部 也 有 吸 
引 作 用 ， 不 过 太阳 的 起 潮 力 远 较 微弱 。 虽 然 太阳 的 
质量 加 月 ERA 30,000,000 fF, FRIAR ARE 
Wea elgg AE ERY ARES ite 
Ee, (i SHEE ES 3b Mae BSS 390 fF, 
起 潮 力 和 距离 的 立方 成 反比 。 日 潮 有 了 时 加 强 月 潮 ， AR ae Mae RMA, 4A 
PICA SRR RE, RI PD Te AE RP 
BE UA ARS MER ML, PA RESE, RASA TE: Ze REA 
IR BAAS, BUR A ERE IC AER AOE AE, AREA ATT 
| ERIS 563 毫米 。 同 样 , ADEA IEA) kIT 246 毫米 。 内 此 ，, 在 理论 上 ， 
«SEAWAY DEB) 563 + 246 = 809 党 米 ,最 小 的 上 下 弦 潮 可 过 563-246 = 307 SK, 

防 工 指 礁 理 傈 从 一 简 罩 的 情 观 则 或 , 朗 假 定 地 球 为 一 等 深 的 水 层 所 包围 。 不 过 事实 上 ,大 陆 
租 岛 山 把 水 外 融 从 为 一 些 狐 立 的 海洋 盆地 ,因而 阻止 了 水 团 的 运动 ,破坏 了 潮汐 的 规则 性 。 在 沿 
海 和 海湾 一 带 , 潮 汐 是 推 还 了 。 海 识 的 形态 对 潮汐 的 高 度 也 有 很 大 影响 。 例如 在 逐渐 向 大 陆 内 部 
2s FW TIS, FLAIR AS WASTE 12 —15 AR. SESE RP (Llewmatutckas ry6a) sng 
RIG AY EARS FEISS ST EI B28 11.3 TR PE 15.5 BR, TEKH 
PRAT mS AR SiG LUE RR, MSO RTEMRE, WBE 而 上 ， AT WEI REDE IEE TKI» 
HE 34 AR, RRM WC ARN (Oop macwape), HAN; ZA TRI DEBE ERE 1400 公 里 。 
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IY STA BARTER ZA RIEREA A KEE nen eee 因为 
这样 的 输 船 上 共有 在 小 潮 时 才 sige De AULA AE PES ACL 7 RET 


§ 164. 洋流 


WMG RMR TOKE, ena SEN, 而 是 大 多 在 -个 
地 点 振动 。 不 过 在 海洋 中 的 水 还 有 另外 一 种 运动 , 即 前 进 式 的 运动 。 此 时 水 修 子 傈 按 旦 一定 的 、 
非常 固定 的 路 程 丢 带 到 很 远 的 距离 ， 好 像 沿 着 一 条 河流 在 大 洋 中 流动 一 样 。 水 的 这 种 运动 叫做 
洋流 。 洋 流 可 修 为 暖流 和 寒流 ,上 暂 时 流 和 竹 常 流 ,也 可 人 为 表面 流 和 海底 流 。 
洋流 在 理 只 上 和 实际 上 和 具有 巨大 的 意义 。 它 们 器 带 着 具有 温度 的 水 流 间 各 处 ， 这 各 水 的 
温度 题 著 地 和 洋流 所 经 地域 的 温度 不 同 ,这 桩 使 对 当地 的 气候 有 剧烈 的 影响 ， 从 而 也 对 演 些 地 城 
的 整个 自然 界 有 影响 。 4 
eR PE Ties RY, YE PSP PE PEDAL AICHE. ei . 
风 是 强 起 洋流 的 最 重要 原因 ,主要 是 向 一 个 方向 哆 的 经 常 风 ,或 者 至 少 是 大 部 牙 往 一 个 方向 “ 
_ 欧 的 盛行 风 。 这 种 纸 常 风 在 水 面 造 成 经 常 的 摩 氛 , 使 相当 厚 的 水 层 转 入 运动 随 着 估 优 势 的 风流 
。 动 , 而 由 基地 球 旋转 的 并 傈 ,洋流 发 生 偶 敲 现象 ; 北 生 球 仿 右 ,前 牛 球 偏 左 。 这 样 的 洋流 称 为 漂流 。 
。 。 排 流 是 由 走 一 个 地 方 的 海面 倾 对 而 产生 的 .海面 的 倾 圣 或 傈 由 庆 河 流 的 淡水 注 太 海中 过 多 ， 
或 由 旗 降 水 量 很 大 ,或 由 武 融 冰 ,最 钱 ,或 由 起 水 的 密度 或 大 气压 力 的 垂直 牙 优 不 均 与 所 和 致 
补充 流 是 守 从 水 的 不 足 而 产生 的 洋流 。 由 旗 大 洋 上 已 经 有 某 种 水 流 ， 大 洋 某 一 部 分 的 水 便 | 
要 沽 少 ,这 就 要 引起 水 的 移动 来 补 其 人 缺 。 如 赤道 着 流 便 是 瑚 充 流 。 补 充 流 相 但 可 以 是 表面 流 , 也 
可 以 是 从 海洋 深 处 上 升 到 表面 的 瀹 水流 ;此 时 的 洋流 便 成 为 上 升 式 的 运动 。 
此 外 ,还 有 一 种 环流 ,或 者 说 是 水 分 子 的 垂直 移动 : 密度 最 大 的 水 情 往 下 移动 , 喜 轻 的 水 往 表 
HH. AMORA ED READ LITT. BASSET, AS 
aes BiH BABI. 
PERRI FLEAS BOP OE A,» WARE LTE OUR TTS 
PPPOE ANB CATR ARES CORRL ERG) AEB, A A 


agit. be hp 5, AO LESS RPE. BOER TE 
经 过 的 路 程 画 在 地 图 上 , 便 可 以 确定 洋流 的 方向 , 也 可 以 在 某 一 程度 内 测定 洋流 的 速度 。 此 外 ， 
-也 可 已 根 据 船 舶 的 责 污 来 确定 洋流 的 方向 。 这 些 残 人 散 是 由 放 船 舶 在 大 洋 上 某 处 示 险 而 为 风浪 所 “ 
破碎 的 。 它 们 经 年 在 大 洋 上 疆 流 。 航 行 的 船舶 一 遇 到 芍 驴 ， 便 把 艾 驴 所 在 的 地 点 记 人 自己 的 航 
海 日 记 。 根 据 各 航海 日 记 的 记载 , 便 可 以 把 船舶 残 观 所 经 过 的 路 程 画 在 地 图 上 ;这 样 便 可 以 确定 
洋流 的 方向 。 如 要 更 精确 地 测定 洋流 的 方向 和 速度 , PT - 

RES PRAMS, DMT ORR, APSE A lb ARABS 
Be. RSE PRWEB MAN 2, HOR EEE, I ee RE 

混在 访 我 们 来 看 看 洋流 Gil (986), KEPRARH ORE AER AWK. MRA 


BRE KE hee 147 


” 知 , 信 几 是 定常 风 , 在 北 征 球 由 东北 哆 向 西南 ， 在 南 生 球 由 东南 哆 向 西北 。 这 种 定常 风 的 风速 每 
小 时 30 一 40 公里 ， 它们 在 南北 雨 竺 球 (平行 起 赤道 此 且 千 近 赤 道 ) 引 起 和 东 向 西 的 强大 津 流 ， ey 
Dane. 
| Ca te te CTs te 74 Re eeenohaunine tances 

方向 流动 ( 即 自 西向 东 流动 )， 好 像 一 条 狭长 的 带子 一 样 。 它 的 表面 流速 是 每 小 时 2 公里 。 信 风 
把 表面 的 海水 从 状 洲 和 南 , 北 美洲 的 西海 岸 赶 走 ， 在 那 吉 引起 深 处 的 渝 水 上 开 。 表 面 水 以 赤道 洋 
流 的 形式 向 西 秆 到 美洲 和 亚 济 的 东海 岸 ， 然 合 向 南 向 北 折 转 , 治 海岸 走 到 南北 纺 50° 处 ;然后 渐 ， 
渐 偏向 东边 ， 再 度 宅 过 大 洋 畏 到 东海 岸 合 ,一 支 转向 赤道 , 复 与 赤道 洋流 虑 合 ,形成 闭合 的 循环 。 
TY 50° 篇 绢 筑 过 大 洋 的 洋流 ， 甚 另 一 支 在 东海 岸 转向 极地 区 域 ， 形 成 较 小 的 循环 。 当然 ayaa 
AMA VIA 〈 如 必 的 周期 变换 ,海岸 的 翰 廊 等 ) 要 大 大 地 改变 洋流 的 性 质 。 不 过 这 可 所 
巷 出 的 洋流 图 示 刻 可 应 用 放大 西 举 , 也 可 应 用 座 术 平 洋 。 

| 例 刀 大 西洋 的 南 赤 道 漂流 抵 过 南美 洲 东 岸 时 在 罗 克 角 耸 为 二 支 : CaM RIE, 
‘siege BIT Wie 40° 昱 折 向 东边 ， ae igh 这 支 洋流 到 


it 5° 和 50° 之 间 便 有 一 个 完 oa aioe oats nig digi: 
要 北 支 ( 即 圭亚那 洋流 ) 流 向 西北 ,起 先是 洛 巴西 海岸 , PRE REI, DORIC AL 


148 ? oe ee eee 


Lovie 


a ES A 


BSE, UAC TA EIB EA Be, RR REE ATE, SPER 
oUF FeO: HIB Bway ME A SD BPE ZIG GA A» ET RE RE TRACER, nd 
AUF PENI IUOND I EA TER ACHE» HE. RII A Ob Se IES, SE 
沼 北美 济 东 海岸 友 品 ， 租 则 二 走 地 球 偏向 旋 的 影 谢 折 向 东北 ， 成 为 天 西洋 洋流 ， 渍 刷 欧洲 海岸 


和 合 注 入 北冰洋 。 这 支 洋流 对 整个 欧洲 的 气候 有 强烈 的 影响 。 湾 流 是 世界 大洋 中 最 强大 的 暖流 之 
一 。 这 支 洋流 在 佛罗里达 海峡 中 的 宽度 为 72 公里 ， 深 度 为 700 公 尺 ,流速 每 画 夜 916 公里 。 得 


潜流 注入 大 洋 和 北 赤 道 洋 流 的 一 部 牙 联 合 以 和 后 ,其 水 势 增 大 。 这 条 洋流 的 温度 所 很 高 : 自 表 面 至 ， 并 


150 公 尺 深 的 水 层 温 度 在 20° 以 上 。 
ACTER (BBE TENE OLED IRE ve FARIENS LET IIT, ERE 
PREIS RSG PSL AIZE ET AEE, ETRE EER 
、“ 大 土 闭 洋流 环 。 在 这 个 洋流 环 圈 着 一 个 非常 独特 的 、 平 部 的 、 没 有 经 常 洋流 的 海区 ， mel 
i. BEMMOR MEARS EM IA OR ORE RE. a 
大 西洋 洋流 到 了 60° 综 久 芒 北 又 开始 从 为 左右 雨 支 。 其 中 左 支 偏向 西北 叫做 伊 东 表格 尔 
洋流 。 这 支 洋流 低 过 冰岛 附近 流向 格陵兰 海岸 ,然后 在 抵 志 海岸 以前 突然 折 向 西南 ,和 绑 过 格 污 兰 
ROT CRETE A CLI, UL AUR DDE, ASE LE 70° ARIE IRM j55 ELAN 
”十 大 股 水 流 :一 支 向 北 奔 向 斯 匹 次 培根 海岸 , 另 一 支 沿 斯 干 的 那 蕉 亚 定 岛 的 北端 向 东 ， 称 为 北角 
洋流 ,其 最 低温 度 为 +4e。 北 角 洋流 进 太 巴 偷 支 海 合 复 东 支 。 南 支 称 为 蔓 曼 斯 克 洋 流 ,在 距 曹 曼 


斯 克 沿 岩 100 一 130 公里 处 平行 认 海 岸 乏 流 过 ,区 和 芋 往 东 直 到 新 地 邵 海 岸 。 奔 向 斯 匹 次 培根 的 那 


， 一 支 洋流 在 该 岛 西岸 下 沉 ， 沉 到 北冰洋 水 层 的 下 面 。 


。 除了 上 壕 的 洋流 外 ,大 西洋 还 有 雨 条 从 北冰洋 流出 的 塞 济 , 即 东 格 陵 章 寒流 和 拉 布 拉 多 寒 
流 。 这 雨 条 塞 流 基本 上 是 演 流 , 即 从 北冰洋 渤 出 的 多 从 海 水 。 
在 其 他 大 洋 中 ， 洋 流 的 环流 图 示 和 大 西洋 环流 很 少 差别 。 例 吉大 平 洋 中 电 可 以 看 到 和 大 本 
溢 一 样 的 洋流 。 这 吉 亦 道 南北 也 有 同样 的 两 个 洋流 环 : 一 个 是 南 赤 道 洋流 ,一 个 是 北 放 道 洋流 。 
南北 洋流 以 赤 道 适 流 为 牙 野 。 这 在 冬季 ( 北 咎 球 ) 表 现 得 特别 明 题 。 和 所 有 渤 流 一 样 ， 赤 道道 流 
为 补充 流 。 


太平 洗 有 一 条 黑 潮 , 相 当 大 西洋 的 小 流 , 东 澳 洋 流 相 当 认 巴西 洋流 。 SR SE RRR 


—— A i EE Re ATT AREAS KE AIEEE. 这 两 条 寒流 把 加 利 福 尼 亚 和 秘 


和 鲁 海岸 的 水 变 痊 , 引 起 深 处 的 水 上 升 。 
- 杰 平 洋 北 部 有 一 条 寒流 沿 堪 察 加 海岸 和 千岛 难 马 南下 ， UE BR 
印度 洋 与 大 西洋 和 太平 洋 不 同 ; 它 的 海洋 环流 中 只 有 南边 的 洋流 环 表 现 得 完好 。 南 亦 道 洋 


流 自 东 向 西 经 过 南 竺 10° 与 南 回 阴 和 绢 之 问 的 地 带 , 走 近 局 过 加 斯 加 岛 的 北端 时 修 为 两 支 :一 支 上 由 


做 二 加 加 斯 加 洋流 , 沿 局 过 加 其 加 岛 东 岸 南下 , 另 一 支 从 北面 进入 豆 三 鼻 偷 海 读 ， 也 沙 非 洲 海岸 


南下 。 最 初 它 称 为 莫 三 鼻 答 洋流 ,以 后 称 为 全角 洋流 @ ,为 葛 三 自给 涯 流 的 延 币 。 这 条 洋流 的 两 


@ Bie: DHE AFR. 
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KIT A AGREE 一 起 向 东 流 : 到 了 澳洲 海岸 附近 , 西风 塞 流 的 一 部 众 折 而 癌 北 , 此 


人 ee ee eer 这 样 便 接 合 了 印度 洋 的 南环 


流 。 
FOES Lessa LAL ES) TAPRONLI, BEAT HOUR ORE 


MA, SOREL OREM. EEG, 
PRA 22 A AR, ME B— AGI A EA ERT 


(Sy EER, =A REA AERP, PUTER ERT RRM, 


— ERAN ETE me. “HE 40° 到 56° CMR ET OE. HRT 


_ 


CN METER AMY, EDR EE RE ER JERSE. REE ETE 
各 种 著作 中 有 不 同 的 名 称 : 有 时 称 为 南 漂流 , Fe A ERR 有 了 时 称 为 东 漆 流 ,因为 它 向 


东 流 ,有 时 又 称 为 西风 洋流 。 最 后 一 个 名 称 用 得 最 多 。 


在 北冰洋 上 ,由 於 有 餐 常 的 大 西洋 洋流 ,也 由 旗 西 伯 利 亚 和 北美 洲 的 河水 不 断 注入， 而 洋 面 
燕 约 量 又 很 少 , 所 以 海水 过 剩 。 这 些 过 剩 的 海水 申 东 格陵兰 寒流 低 格 陵 兰 东 上 岸 排出 北冰洋 。 显 
然 ; 在 北冰洋 上 应 当 产 生 从 东部 西伯 利 亚 和 北美 洲 海岸 流向 格陵兰 东 岸 的 洋流 。 船 舶 的 漂流 ,发 
有 : 北 标 ? 研 究 站 的 冰 志 的 漂流 ， aero 了 aise 
这 个 推论 。 


§ 165. sera cvek eee 
除了 波浪 .涨潮 和 落 潮 之 外 ， $y TR HE A 海面 


升降 的 主要 原因 是 :温度 、 降 水 量 和 风 的 变化 下 及 气压 的 变化 。 夏 天 的 温度 较 高 ， 海面 乃 较 冬 天 ，， 


为 高 。 例 如 波 罗 RHR ESO AGS A ID Fel Rae RAS ie ZH A A BRIE 
Hy 3.2 厘米 。 
OB cA ok SES I PS ET ES 21.8 厘米 ;三 月 海平 面 最 低 ， 


万 月 最 高 。 


时 海 和 三 速 泊 的 海面 自 多 气象 原因 引起 的 开 降 可 韦 16 厘米 :最 低 在 四 月 ， 最 高 在 五 月 大 
月 或 七 月 ， 随 各 个 地 方 而 不 同 。 习 起 这 种 升降 的 原因 是 大 气压 力 和 风 。 向 海岸 吹 来 的 风 使 海面 
Tis DAC ALORA EE EGR SABENA, MEA, A 
te LORE MEZA T_E FTE BE AADE 100 毫米 或 100 毫米 马上 ,而 当 懈 向 改变 时 ， 即 几 由 陆 而 海 
BF, 海 焉 面 下 降 到 零点 下 130 毫米 或 更 低 。 例如 印 诬 洋 中 亚丁 附近 的 洗面 每 年 的 升降 可 过 23— 
一 24 厘米 。 

气旋 风 对 庆 海 平面 的 高 低 发 生 很 大 的 影响 。 当 气旋 纸 过 了 时， 风向 可 以 变 得 恰好 相反 。 例 如 
1872 年 11 月 12 一 14 日 当 气旋 径 过 时 ; 梅 克 陵 堡 (Mekiet6ypr) 各 霍 尔 施 坦 因 (Tomraa) 海岸 一 
带 ( 均 在 德国 北部 一 一 如 者 ) 的 波罗的海 海 焉 面 鼓 平 均 海 在 面 升 高 了 3.5 AR. 


@® GR: 在 德 帆 北部 海岸 。 
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还 有 ， 当 气旋 径 过 时 ， 大 气压 力 的 灌 响 也 和 有 罗 的 影响 结合 在 一 起 。 通 常 当 压力 降低 工 萤 米 
时 ,要 使 水 面 升 高 13.6 毫米 。 但 气 放 边 粽 和 中 央 的 压力 有 时 可 以 差 到 .50 毫米 ; 所 蕊 气旋 区 的 水 
而 可 以 中 出 巡 0.7 ZR. SRA RENE i EAE, 可 过 SBR, ROR, 
在 风 和 汪 潮 的 联合 影响 下 , 诲 平面 可 以 天 高 很 多 。 从 如 在 1876 年 11 月 1 月, 由 艾 厢 风 和 泪 潮 的 
影响 , 恒 河 三 角 洲 平缓 海 岸 的 海平 面 升 高 了 14 公 尺 。 

现在 我 们 渐 浙 明白 ， 海 洋 上 扰 论 哪 一 地 点 的 海平 面 都 是 不 固定 的 。 如 果 各 海洋 或 同一 海 、 
漳 中 各 部 从 的 气象 条 件 和 其 他 条 件 小 不 - 玖 , 那 果 由 此 可 知 它们 的 海平 面 也 不 会 一 致 。 不 过 , 按 
照 水 标尺 所 进行 的 水 准 测 量 告诉 我 们 ， 各 处 海洋 平面 的 差别 很 是 微小 。 例 如 亚 得 利 亚 海 的 海平 
TEA EAST PLUK 15 厘米 。 俄 罗斯 水 淮 测 量 也 告诉 我 们 狼 + Bane ra OH ZG SH A 
JER 12K, ARMREST RRR, AERA AAA 
STAR. TEA SMART SEATS A, RATA ASA 
各 点 和 地 球 中 心 的 距离 。 


$ 166. 在 地 形 图 上 描 给 海 


“ses TERESI ATEN LEAR AOSTA AE. CSTR, 
的 地 图， 任何 一 项 建设 & 孝 不 能 顺利 地 完成 。 正 礁 地 描 答 海岸 对 起 解决 许多 科学 上 的 半 题 也 具有 
重要 性 ,例如 海盆 地 及 其 毗连 地 区 的 地 质 成 因 间 题 印 是 。 

, 所 有 地 形 图 上 都 要 描 葵 海 。 不 过 在 各 种 不 同 的 地 图 上 有 不 同 的 描 葵 法 ， 依 地 图 的 目的 驴 及 
于 例 尺 的 大 小 而 定 。 在 1:500,000 和 1:1000,000 上 比例 尺 的 地 图 上 , 海 或 是 豆 个 描 答 量 来 ， 或 者 描 ， 


QHD. DEO» PSE TER He AE RAS EEE: 深度 ， 海岸 的 畏 廊 及 其 


构成 ,海军 基地 和 港口 的 位 置 ,水 下 电信 糠 路 等 等 。， 
在 比 例 尺 较 大 的 地 图 上 ,例如 在 1:200,000 或 更 大 比例 尺 的 地 图 上 ，, 只 描 巷 近 岸 的 海区 和 沼 
岸 的 陆地 区 域 。 几 是 没有 陆地 的 海区 都 不 壮 奥 大 比例 尺 地 图 ， 这 一 点 和 小 堵 例 尺 地 图 以 及 航海 
图 不 同 。 在 大 比例 尺 的 地 形 图 上， 沿海 岸 区 域 除了 要 有 保证 船舶 在 沿岸 一 带 安全 航行 的 资料 以 
外 ,还 必须 在 在 面 图 和 时 面 图 上 洽 有 海岸 的 群 址 输 廊 ， 必须 列 人 海 潍 、 海岸 沙丘 以 及 突 则 的 定向 
标 等 。 ae 
MURR LAME OTA, WRI, RAR ， 
VAP AOA, AAD BRIE ER RPA, SOIT 
FURS EE LWA E LHS To MA 1943 年 开始 ,地 形 图 和 航海 图 已 经 规定 了 统一 的 图 例 。 一 
般 来 说 ,可 己 把 航海 图 分 为 三 类 : 水 道 图 ,气象 图 和 一 般 的 航海 图 。 这 三 种 图 都 是 用 墨 卡 托 投影 
画 出 的 ,投影 上 有 等 太 位 入 @ 一 一 这 种 直 粮 使 计算 简单 化 ,而 且 便 於 在 地 图 上 并 开航 路 : 

1， 水 道 图 可 以 从 为 下 型 : 甲 ) 小 绕 例 尺 一 览 图 ， 乙 ) 煌 海 岸 回 ， 丙 ) 局 部 海岸 图 ,本 ) 达 泊 声 
和 港口 焉 面 图 。 所 有 这 些 赔 郡 可 以 用 来 在 开关 的 海上 或 沿岸 开关 航 绿 。 图 上 葵 有 :深度 ,对 航行 


Q “等 方位 枕 是 以 同一 角度 和 子午 线 相 交 的 稼 。 
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ee ee ee ee 


iy ila 海岸 的 输 廊 和 地 形 , 从 海上 看 来 的 显著 目标 , 灯 标 (灯塔 7) 和 磁 人 儿 偏 角 。 
ARIEL WA ARE HEAT ILAD EEE » PED BLE NARA IT IS, 
3. | WEA SE ACA AEE DAE, Ui)_I is ELS RAE AE vs HAL SE BA RE 
和 洋 底 的 一 切 资料 。 


一 一 -一 一 一 一 一 


§ 167. 海 的 活动 


和 陆地 水 的 活动 一 海 的 活动 才 现 在 破坏 岩石 ,搬运 岩石 ， 以 及 特别 是 形成 厚 的 沉积 。 这 
RRA Ae LEE. 


海岸 的 形成 和 发 展 决 定 放 一 系列 的 因素 。 在 这 些 因素 之 中 ,水 的 各 种 运动 估 有 重要 的 地 得。 


例 郊 拍 摩 浪 ,涨潮 和 落 潮 等 运动 形式 要 破坏 胡 成 海岸 的 岩石 , 蓄 把 破 环 了 的 物 奖 沉 毯 。 在 高 结 , 除 
”了 水 交 作 用 之 外 还 要 加 上 六 的 作用 ,不 过 冰 同 时 也 可 成 为 保护 海岸 免 藉 证 合 的 因素 .例如 当 浮 水 
反潜 时 ,形成 所 谓 “ 冰 集结 :(craxyxE) 。 这 些 冰 集结 世 山 价 的 形式 集结 在 一 起 ,好 似 一 条 天 然 的 防 
波 坦 ,使 秆 积 物 得 下 沉 积 在 其 所 保护 的 海岸 地 区 。 这 样 便 为 沉积 造成 了 有 利 的 条 件 。 此 外, 大气、 
河流 水 面 和 陆地 表面 位 置 的 改变 .以 及 租 成 海岸 的 岩石 的 特性 等 对 均 海 岸 的 形成 也 有 大 的 影响 。 


EMPIRE CERRO ROH RARER, SE 
EDETLIUE AM WEE RUEBEN, AAO 


LW) BR AWS, AU AAAYADARE, HG FESS His EE 现代 和 十 代 


的 海陆 相互 作用 ， 别 是 海岸 入 @ 在 这 德国 中 和 来 移 去 。 海 岸 带 的 下 限 很 具有 假想 的 性 贤 ; 它 大 体 


ERE ASR TRAE KERR BYE b IES SA SS Pee Ba I es Pg 
多 潮 海 (HHBHFEIe Mopa)® 的 海岸 带 有 一 部 分 在 涨潮 时 处 评 海 平面 马 下 ,而 在 落 潮 时 划 成 为 陆 
地 。 ¢ : ; ’ et 
— MERE T IR KAY EM, SASS PR Aes Ti AE 


Reh. KEMHEHS. RACK RENIMERME BAN. Tee 


i — Fr (el EH LS EER EI PP 
可 证 省 的 和 图 员 芋 要 是 海 在 渤 行 上 作 ) 海 的 工作 可 从 为 破坏 性 和 建设 性 甫 种: 前 者 为 拍 

岸 浪 的 工作 , 合 者 为 冲积 物 的 冲 荆 。 除了 海 进 行 改 造 工作 之 外 ,还 有 其 他 外 力 在 海 洲 带 起 作用 。 
” 琵 中 有 雨 种 过 程 特别 重要 :河流 形成 三 角 测 的 过 程 和 风 堆 成 沙丘 的 过 程 。 此 外 ， 海 搬运 沉积 牺 ， 
海岸 带 中 有 机 体 的 活动 蕊 及 再 瑚 构成 体 ( 岸 克 、 保 低 ) 的 产生 等 等 都 是 些 复 杂 的 过 程 。 
 ” 毒 力 圆 使 海岸 的 形状 变 得 比较 简单 ; 它 把 海岸 南平 ,破坏 海岸 的 突出 部 ， 东 把 冲积 物 填充 港 

海水 拍 岸 浪 的 症 剧 作用 称 为 海蚀 。 
@ 海岸 穆 是 水 陆 的 分 界 粮 。 实 际 上 要 硼 定 这 条 生 很 难 ;因为 水 而 在 经 党 地 升降 ,海岸 名 乃 随 之 秘 位 : 时 而 远 远 地 降 入海 
中 ， 时 而 升 至 大 陆 。 这 种 移 位 在 任 海 岸 才 现 得 特别 中 蜂 

@ Awe ARAM ws ye. 

@ FM Rw —BA IERIE EIA BATA, chk BA a ed a EB 
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海岸 有 雨 种 主要 的 类 型 : 陡 直 海 岸 (或 高 海岸 和 和平 艘 海岸 (或 低 海岸 )。 这 十 种 海岸 大 型 不 


<i opie es reat naps 3 i DEE 


87. Meher (BB. KRBAM). 


EH RIEL ALLARD IA, 而 且 雨 种 类 型 海岸 的 地 段 交 相 更 替 也 是 很 常见 的 事 。 


在 破坏 海岸 的 因素 当中 拍 岸 浪 是 最 强大 的 因素 之 一 。 
到 。 当 必 力 增 大 时 , 拍 岸 浪 的 破坏 力也 随 之 增 大 ,而 当 风 
暴 的 运 28; AA RAEN, SORT TE SEA 
” Ko ) 

| 人 高 的 、 
突出 於 海 中 的 海岸 地 段 所 得 受 的 破坏 力 ( 海 鸳 ) 比较 强 
烈 ,比较 快 ， 而 止 人 的 低 的 , 平 克海 岸 地 段 所 遭受 的 破坏 
力 较 轻微 , 较 慢 。 

各 果 我 们 观察 拍 岸 浪 对 陡 间 海岸 所 起 的 作用 ， 可 以 
追溯 其 进程 如 下 : 当 波 浪 衡 击 陡 直 海 岸 的 崖 壁 时 , 便 产 生 
, 互 天 的 机 械 破 环 作用 。 这 其 中 除了 水 的 机 械 作用 以 外 ， 
岩片 、 碟 石 、 砂 粒 等 也 参与 其 中 ;这 些 都 是 由 拍 岸 浪 带 来 
的， 它们 的 作用 有 如 投射 武器 上 的 弹丸 。 在 这 种 情形 之 
PF, CRE TMT EE RM AMAR. We 


包 例 的 下 限 略 高 亦 低 部 时 的 海面 ， il 


的 海面 (图 88)。 WAGE T ES EIU Ae ees pS Tepe HB EEE 


2B Ei 92 By HEL HERE SR a tansin EP BGG PARTITE, BER 


BE EAN es ERE 
受 着 海 的 破坏 活动 。 这 些 是 
#5; hv FEC BAS 7) AY, ARB 
HEALER, AB 
SH ES HEE 
要 地 在 对 这 种 海岸 进行 建设 
性 的 工作 ， 把 新 的 沉积 物质 
SESE BAM, PESTA 
些 主 要 是 冲积 海岸 。 一 般 来 ， 
说， 海岸 的 性 质 在 很 大 程度 

AE OREM RK 
Paes, (we 
HRA, 高 地 的 边 


2 


其 力量 之 大 ， 我 个 在 和 161 PERE 


图 88. jRGhiRi. 


LMA T RFE ToS ROE et ih 


ee 一 


Bil Sea» inh EB RPE 5 ARP OR TEM. TAURI LATA 7 8) Bs Ys Fe LB 
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Hs, BSS , GRRE EDR iE ALR Re 


53 PMA E T MERE, ANSE BEATE HES AC eS ZR POR a a 

SY MR ETL GE, ELF TUR i Me AS a PE ETE 3H DHS TS AR 
NS StH RE — ZEAE BS, a RF Sl PD Te SDR 5 SPT Bak» 
ATHOR ARE. RUPEE FA) HY ASE AB PMR AS» AAT IT i A HE 


WMH ACE LB, MARA M HEME RE TT. AO RE 


PLP G24 EAE BY UZ a AT ER, PTGS A ABE. SE 


PARAL, WA EATON. LORE PR LT Se 


.过程 重新 复活 。 而 只 要 海平 面 不 断 地 上 升 ， 海 便 会 不 断 地 做 大 陆地 ,日 丛 活 没 广大 的 空间 ,一 过 
深入 大 陆 。 最 后 , 海 会 把 一 切 不 平 处 加 以 夷 平 , 使 陆地 表面 带 有 平原 的 性 质 。 这 种 为 海 所 夷 在 的 
地 表 叫 做 海 创面。 当 海 在 面 降低 或 海湾 地 区 升 高 时 ， 海 鲁 面 的 原来 面目 可 让 E 要 暴露 出 来 。 

拍 岸 浪 的 破坏 工作 不 但 表现 放 陡 直 海 岸 ， 在 低 海岸 也 可 以 看 得 到 。 不 过 低 海岸 的 拍 岸 浪 破 


坏 作用 不 是 经 常 地 表现 出 来 ， 而 只 是 当 强风 自 诲 而 陡 哆 杰 ， 沪 海流 了 互 大 的 空间 降 才 有 有 得 昂 波 


浪 的 破坏 作用 。 
| OR aE, AIRMEN R). AREOLA 
CS to a SARL: Ley Seas sericea tone cr crab 
BA. HAVO 7 er RARE EF DB SD Ta EAE Ha 9 2k a KE. | 

PARRA, Re Ea AOR RA nd ER REE 
AT ARETE. SRR ARON, BARRE e IM 
PGR: ARTA. ROACHES aT IAEA 
BORE EREAT Mi), ARAMA F PT SEB) 100 ARR PR, Pe Tt eek (ONDE Alek 
海底 之 所 以 没有 任何 冲积 物 ， 很 可 能 便 是 潮汐 水 流 和 拍 岸 浪 二 者 的 联合 机 械 作用 的 和 结果。 很 多 
所 天子 的 河口 也 是 如 此 。 例 如 在 泰晤士 河 、 易 北河 以 及 其 全 类 似 的 河口 ,虽然 滥 潮 时 由 共 河 水 中 
上 正 流动 而 产生 沉积 ,但 落 潮 的 水 流 由 於 河流 的 影响 而 更 较 强 烈 ， 因而 能 把 沉积 交 带 走 ， 妨碍 三 角 
浏 的 形成 。 


$169. EMER 


DETR HE A EE EER EP, ENE URE RAS A EAE EB 
TPB, WE RET Dy RS BK ERK POE PE, AO ee 
Mn Fh AEA JSR FT AER FEE AI, WAT EMT IA AAA, 
PZB WOK LSS TER TT RTA ATA, IC RAE. 当 海 水 波动 的 时 
GE HME LE, Pi OE RE LET TT ASB) , CUBT TE TATE BD, pa IA ARERR WE 
Fig REE AE REE, DAES. TAR, HE A ARPES EE 
ABU. Bi HH USD » NTP RS Tra HEE A189 “won eel 


Fi TES AZT Po ERI 
AFUE TS ETTORE, EIN, LAT} ERE, OB, HES 
AD PETL, SUSAZR ERED EMRIs, SF —AEVE TI FOAL, TE TAR BE 
” 流 。 很 题 然 , TEBE MLA EL, BERET ETRE IE, 因而 蕊 冲刷 作用 为 主 。 反 之 ,在 对 
岸上 则 以 沉积 作用 为 主 ,因为 这 于 的 排 流速 度 较 小 ,不 能 把 前 进 浪 所 带 来 的 物质 烽 回 去 。 这 种 海 
岸上 的 淫 潮 浪 还 有 一 个 这 样 的 特点 , 印 在 海蚀 平 的 最 高 部 分 ,在 街 上 浪 的 浪花 飞 玉 所 能 于 到 的 
地 方 ， 那 儿 的 砂 就 把 留 下 的 一 小 层 水 快 快 地 明 收 挤 。 同 时 排 流 开始 的 地 方 荡 不 是 水 的 前 进 运 动 
所 能 过 到 的 那 一 条 义 , 而 是 离开 这 条 粮 不 远 的 地 方 。 这 条 吸收 水 层 地 带 的 寅 度 各 处 至 不 一 致 , 依 
海岸 的 倾 计 度 和 波动 力 的 大 小 而 定 。 这 一 条 地 带 直 藕 没 有 排 流 ， 滥 潮 浪 所 进来 的 区 疏 物美 得 以 ，， 
”在 此 沉积 。 粘 果 , 这 儿 必 形 成 一 层 由 砂 \ 矶 石和 巨 矶 所 钥 成 的 覆盖 物 ,其 形状 好 像 一 条 不 大 的 、 ea 
多 少 少 齐整 的 山 答 ， 通常 叫做 海岸 洲 担 。 如 果 拍 岸 浪 越 强烈 ,海岸 洲 提 每 每 越 大 。 
- 海 潍 上 的 又 疏 物 贤 除 了 前 前 后 地 运动 以 外 ， 也 可 以 沿 海岸 作 前 进 的 运动 ,其 运动 的 方向 随 波 浪 
的 方向 而 定 。 从 海上 来 的 波浪 莫非 一 直 正 对 着 海岸 粮 前 进 ， 而 是 常常 和 海岸 成 某 一 角度 。 这 样 ， 
的 波浪 对 对 地 向 海岸 接近 ,在 到 过 海岸 深 上 海 潍 时 与 之 成 某 一 角度 ,使 砂 、 矶 也 沿 同一 方向 移动 , 
但 波浪 回头 睹 却 蓄 不 沿 老路 流 去 , 面 是 依 最 大 坡 岸 的 方向 , 序 垂直 放 海 岸 穆 的 方向 ， 因而 把 海 洪 
下 的 朴 疾 物质 也 沿 同一 方向 带 走 。 SoA Fe Re 
ot ee 
如 果 海 岸 浪 的 搬运 力 由 於 某 种 原因 在 某 处 减弱 ， 海 冲积 物 便 要 在 那儿 
沉积 下 来 .如果 水 流 线 过 海 邮 ( 或 海 角 -一 -- 妊 者 ), 水 流 的 运动 便 要 趋 庆 绥 慢 ， 
因而 在 那 训 产生 沉积 ， 形成 一 条 狭 而 低 的 冲 入 陆 地带, 这 叫 和 化 砂 路 (fil 89) , 
PSG EAR ERY, TER My AO A BE LAE BE, 
倾 匀 度 有 时 过 15 一 20"， TRIBES ANS BE. OUT 
公 尺 到 类 公 尺 不 等 , 寅 度 和 长 度 也 不 一 致 ， 或 为 数 公 尺 ,或 各 多 十 公里 。 例 
SUIS FRAG LEN ER A 45 一 47 公里 长 ;各 果 没有 是 够 强 
AUK ATSIC DUR SIL, DOT IES ， 
S}CE. SOPIPPR PIRES BRE HEE HD RRR EET aa 
SSE AM ASE» TO BEEP RU EBAY ABR AS IE TB) ae 
5 , 谷 或 海 湖 @ 6 它们 在 波 罗 SR RR AE 
ZEW Wyo IpPR HED DI Te EAL A EE " 


海岸 的 基本 类 型 
海岸 的 形态 非常 多 种 多 样 ,由 影响 海岸 形成 的 大量 因素 所 决定 。 这 些 因 素 之 中 最 重要 的 是 是 
“FU (fy 0 FE RS wy HAS, LE ES LS, Le RS 


G) WLR Ypk 的 ， ) 沿海 涯 伸展 的 海沟 有 砂 晓 或 砂 坦 将 其 和 海 隔 痪 。 
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所 的 活动 ( 拍 岸 浪 . 雁 浪 ME). TARAS AS PLOT ARH aT ERE TE A Jy BEST 
EAMG FEY Ewe NR AE Be CE AA, EERIE 
5 LEME TEAS LARTY 5 Fh — PERE DAI 5 SPE ATR A EL AS I 
AAR AA NIRS RRA ALA SE 5. So RL IR HB 
A) RE Ae AB 20 5S MY HT A 


SEAR PURASIRESUANHERE A. BORNE E aR AAT. EHO PR 
OL aaa eam as Lay . WR BEARER ATA Ts HI FE 


HEVRIOMA, TEE wT, 
SR GWAC TB A He EE 
2S ee A RE 
i. RobbaS RDS —— Baan, 
定 岛 。 海 峡 和 海 淤 一 一 都 沿 一 个 方向 
伸展 ， 和 海岸 的 艳 走 向 平行 。 由 此 可 
AR SARL EA, ERE 
<= = == =] MLA Oe, A 
eee 96。 过 耳 马 地 亚 型 海岸 它 还 是 处 蕉 年 幼 的 发 展 阶段 。 不 过 ， 

如 果 陆 地 下 沉 慢 了 下 来 或 公然 中 止 ， 则 随 荐 时 间 的 推移 海 的 活动 可 能 要 改变 海岸 的 景色 。 此 时 

BARAT RO, tM PRES ay 
es Mitmees wie. | . Bei 
A, DAMA | NS 
来 ， 因 而 使 海岸 粮 变 得 更 加 揽 杂 。 这 
释 类 型 的 海岸 在 过 耳 马 地 亚 沿岸 〈 南 
斯 拉夫 海岸 , 阁 90) 表 现 得 良好 。、 

Fee Gms 
上 岸 时 ， 所 有 海岸 要 素 的 方向 务必 在 图 
上 哥 留 ,甚至 还 要 强调 。 


§ 171. 卡拉 ?型 
卡拉， 型 海岸 近来 又 称 为 “ 锯 效 
Je SIF (图 91)。 这 是 属 谎 原 岩 @ 竺 
他 海岸 的 磊 型 ,也 与 陆地 下 沉 有 关联 。 rr 
这 种 海岸 的 特色 是 有 人 无 数 定 轩 形 的 小 Wl 91. “BERR 
 @ BE: 即 基 兰 。 aie : 


本 A 4% OF ee 理 Resear 1 
us ot a a ee a eee es ea eS 161 7 SH FEI 3 
0.5 二 1 AIRS SR, 束 个 海岸 的 输 廊 便 时 名 BARB MAK i se EE : 
*AYIEENE SE 

Se ce ee eer tes 后 二 ae 
< Saya 情况 下 也 必须 保留 其 特 徽 。 LAA REE ES 


7 PE SAL PES IY OA Bs EIEN 59 
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:断崖 型 海岸 的 特 微 是 具有 特别 萌 洒 而 槛 末 
药 湖 切 。 海 岸 不 高 ,但 为 不 规则 的 港湾 所 强烈 制 
“ 世 才 训 通 常 有 钛 数 的 小 岛 ， 石 潍 , 以 及 孤立 认 
水 上 和 水 再 的 岩 党 ， 其 位 置 克 无 规则。 断崖 型 
海岸 形成 背 地 方 是 具有 丰 型 冰川 地 形 : 举 额 石 ， 
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ERIE et HE CBI 97 中 的 1) ,而 在 
四 大 的 地 段 划 形成 冲积 层 ( 海 潍 ), 使 
得 海岸 综 从 原 岩 海岸 处 移 〈 见 图 中 的 
2)。 在 小 比例 尺 地 图 上 上 描 输 溺 谷 型 海 
岸上 时， 必须 把 断崖 和 海滩 互 换 交 替 的 
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”从 前 海岸 的 位 置 ,可 以 看 出 海 退 了 多 远 。 海 
”” 淹 型 海岸 牙 佑 很 广 。 苏 联 在 下 列 各 处 可 以 
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EER (AE 20 公 尺 ) 冰 阶地 之 上 ) 而 阶地 规 长 有 泥土 ， 其 上 位 有 扰 数 的 冰 匹 出， 冰点， 
芒 及 十 交融 水 症 成 的 深 城 。 在 障 地 之 下 则 位 有 海岸 友 崖 ; 海水 常 在 崖 基 形 成 浪 锰 印 。 这 秘 海岸 


很 不 固定 ; 它们 受 子 水 的 作用 便 融 化 而 迅速 后 退 ， 兹 遭受 强烈 的 制 切 。 水 型 海 尾 后 退 的 速度 很 
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去 其 个 性 , 便 会 下 曲 原 形 。 为 了 要 如 免 这- 点， 在 四 外 地 图 以 前 必须 先 硼 定 革 一 海 庆 的 正 末 (地 


| 理 ) 闫 型 ,然后 根据 芒 类 型 来 整个 地 选取 对 象 和 简化 海岸 稼 。 在 灶 册 得 很 好 的 地 图 中 ， 即 使 是 小 


比例 尺 地 图 ,我 们 不 难 确定 其 中 海岸 的 类 型 淘 | 革 图 上 册 有 等 深 综 和 等 高 粮 ， 划 确 定时 更 为 容易 。 
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动 。 含 有 吸着 水 或 薄膜 水 的 土壤 看 起 来 是 乾燥 的 , 因为 LAR ICA 
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§ 179, 地 下 水 的 来 源 
关 攻 地 下 水 的 来 源 ， 不 久 以 前 还 是 一 个 雪 论 得 特别 多 的 问题 。 xr Le 
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渗透 到 地 下 便 形 成 士 中 水 层 。. 当 时 还 有 一 个 早已 在 在 的 学 说 ， 认为 土 中 水 是 大 气 降水 滩 透 到 地 ， 
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”从 上 所 述 ， 可 见地 下 水 有 三 个 答 养 来 源 : 甲 ) 滩 透 到 地 普 中 的 大 气 降 水 《〈 海 沽 作用 )， Zh 
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§ 180. 地 下 水 的 运动 
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” 重 方 水 滩 透 到 地 - FERS EMPEROR, 充实 着 全 TARE a ee 
pens. 但 如 果 重 力 水 在 坚硬 岩石 yA HER , 划 整 个 水 流 都 要 流动 。 
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”流速 为 到 7 公 尺 ， 在 裂 际 或 空 处 旭 远 较 此 为 大 。 至於 
2 地 下 河流 (喀斯特 河流 ) ARH WANE TEE 
== a = FR. ° . 
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J. BGDOL, FOR RAE UR COWDK RES AYEK, SOR EMRE. 
WIA » PY BGS APR AGREE 0 RZ 2 LE AK SH AOE ah SACS 
TARDE LARAMIE. 喷 永 所 处 的 深度 坊 自 由 仿 含水 层 为 大 ;这 种 水 由 於 区 深 处 上 开 , 所 尺 
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坡 。 所 有 泉水 按 其 物理 特性 可 从 为 上 升 泉 和 下 降 泉 雨 种 JBI 101) 0~ EARL KIS 
力 从 下 方 上 升 。 自 流水 便 是 这 样 的 泉水 ,有 了 时 一 经 外 探 , 便 成 为 喷泉 (图 102)。 下 降 泉 的 特点 是 “ 
PROP AEH, 於是 水 的 移动 是 由 於 重力 的 影响 * FR (umacropme Bogs) 
”也 是 下 降 泉 ;此 外 , 合 水 层 在 河 底 或 冲 沟 底 部 的 露出 口 也 是 下 降 泉 。 屋 间 水 每 每 搞 及 很 大 的 面积 ， 
”和 很 长 的 距离 - 主 中 水 如 果 通 过 各 种 将 下 岩 石 , 贡 因 经 过 滩 渡 ,从 地 面 流出 时 成 为 清澈 的 滩 流 。 但 
如 土 中 水 恒 离 地 表 很 近 ， 则 流出 的 水 要 带 有 各 种 有 机 竺 玖 除 和 县 滔 的 微粒 5 这 是 因为 透水 层 的 
aE 晨 度 不 大 ， 士 中 水 等 於 没有 滤 过 。 疼 是 流出 地 表 的 

士 中 水 非常 混 池 ; 近 居民 点 的 泉水 尤为 如 下 = 
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101. 泉水 的 示意 贺 : (102. 自流 井 的 示意 图 。 
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号 184. 喀斯特 现象 
当地 下 水 流 纸 容易 溶解 的 岩 居 时 ， 势必 上 将 岩石 溶解 和 淋 印 ,在 深 涉 形成 空洞 ， 以 臻 岩层 顶 面 
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于 可 以 看 到 完全 不 同 的 水 文 情 吏 和 地 形 特征。 
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”下 法 国 南部 二 条 喀斯特 河 而 得 名 )。 WR ERK. BIE ARE 
x a Comp) ORDER 尔 连 格 Cary 700) SSUES EAA RECEDED 
psa MELE TNE | 7 
; MRA Ue — LICR ICAI SRO T Ree, AE 
排场。 此 时 地 下 河 便 成 了 在 地 面 流动 的 河流 ， 
:其 河谷 深切 ， 谷 坡 陡 直 。 有 时 在 河流 的 上 而 还 : 
保存 了 天 顶 的 一 部 修 ， 志 是 成 为 天 然 桥 (caor- 
HH Mocr) , ARGS (103). 
VETER ERAMERZ FSA, 
G24 DSR AE Fi ee ea a 
WIE, BHM Comm) ® ASPET A 
永 面 。 此 时 水 的 垂直 环流 乃 中 止 ， 地 下 河 乃 变 
a = TT. HAA AT Pe, I 
图 108, VEG ITCVaG0i) Lah Ah oF CPS RER ETN. RA, AKA - 
Rees ee IGT PAR SRA ER, 
RUE ee, OMDB UATE MEH DE PEI AB ML 
> RE BUA 5 BG SS. VRPT CAS EI A ES 
WAAR a LBa BeLRARAMAR REM, 7 
Reb WTR ev RTA RAR AAT OR: EEK OK 
PEA RASTER P-L AR ESE PERS. 


E 
nf 
rY 


ww 


@ wz: SWB (i Re Ue TEL, SL Be AFR 5 RR VRE Ab CURE 10-200 AR)» LICE 5 OE 
变化 。 ; ; A. 


166 a 通 自 a, | 


Te 闻 
以 克 里 林 的 雅 依 拉 (Sika) jae Se 然 有 相当 多 的 降水 量 ， nines ae 
eS ees 


§ 185， 喀 斯 特 的 地 理 分 亿 +7 ee AS 
Se MERRIE DEN AT MIU REIT CS TIAA 
苏联 的 主要 喀斯特 地 区 如 下 : 
“ 走 里 木 的 雅 依 拉 具 有 露 空 喀斯特 的 正式 地 形 : ames) ee 
VLZFABBE, ST MWEREEESUAMA. RT EAM, BIEL ® Db, AURA 
Zo HRA LASER, LMHS TAHT OOS NSC 
FOKYEH. 
Pee eres eat BEE gees ae 
苏联 有 覆盖 的 喀斯特 地 区 如 下 : fo SA 
AARNE. LIER AER ky EO 
POG E. SLATS, WR. FRESE UM, | 1048 
年 九 月 在 昆 吉 尔 城区 (Kyuryp) SALA Be (Vors—-Kumeprs) Gi wT TER 
特 洞 < BRERA EAD Be RO OPA 
FERS BS ED SA eI, 如 多 耳 格 湖 (Tomr-osepo)、 施 


本 KP EPS TE FE fe 
LE IN il HME FE AH 


= ae 5 辣 于 


个 地 区 的 互 大 面 入 者 是 石灰 岩 和 石 
语 。 在 地 面 可 以 看 到 一 大理 天 天 , 


= SON IIA A 


UST. 三 一 eee oe 


Ho TBE (bana) 河岸 有 许多 
喀斯特 溶洞 ， 其 中 最 大 的 是 巴尔 努 - 
科 夫 (Bapuyxoscrasa) Yi, PEM, 
Pe ne Ee eee rey LETT 
;图 107。 ab WM TABI 在 莫斯科 以 南 也 可 以 看 到 吸收 
Bz kw Me (il 107). Sa PAAR AAS ANIL: BARE 
~ (Ceprryxonckuii pation) ,科隆 纲 区 (KorowxeHcKHH paiion) , falpn4y Ae he (Ocerp) ia RI 


ee (uome LMR IRE, BACLT (xioae)， 这 是 指 喀斯特 地 区 宽广 的 封 阳 多 地 5 “EP AHO OAS 
盆地 。 yO Res 2, aoe 


膏 的 发 育 地 区 也 有 只 Wy A | 


ph Oe ey ea Cag. oe 


_ ani [Mexexonxe TD), ARABIC EA (Benencnuit patio) , 
pests ERISA AUER 喀斯特 现象 。 (LE SS SEH AD 1 SAS 


Ce . vi? SiR “ . 167 


4 ae 5% 
ae to i 
下 


喀斯特 在 其 他 国家 也 有 发 衣 ， 如 亚 得 利 亚 海 的 “喀斯特 ?区 (在 南斯拉夫 ) 凶 , all» si a 8 


oe 路 尔 巴 耳 也 的 某 些 地 区 。 法 国 的 喀斯特 地 区 是 在 中 央 法 国 地 块 的 南部 科斯 高 原 。 美 济 的 喀 


wp 8 eae =o § 186. sm 
ME 


| PARE REE, PUA. RUA ANN REM (Mowonrona) yt 


ay en PS PI 


| ARDS, ESSIEN MY AR 
焉 面 。 有 时 地 滑 的 规模 很 大 ， 这 森林 ,新 地 和 局 
一 民 点 也 滑 走 了 。 

” 泪 苏 联 ,地 滑 现象 发 生 於 下 列 各 地 :伏尔加 

“ 河 右 岸 ( 茵 拉 托 天 省 、 古 比 雪 夫 省 和 其 他 的 省 )， 


KREWE, GISURASVREBA Bi 108. spar: 


. . “BARAK WAR MARTH IE LATERM Lae 
fem sc f re 


OR a 
的 原因 而 发 生 : 如 河流 冲刷 


而 淋 透 。 如 果 有 不 透水 层 向 
河谷 借 料 ， 而 不 透水 层 的 表 
面 双 有 土 中 水 ， 这 种 条 件 最 
二 宣 放 庆 生 地 滑 。 因 为 在 这 种 
HOU TAS Lt 
6) BEDS HORE 
TE it 


ee rc RE | .位於 上 方 的 透水 层 便 要 沿 不 
soy M100, 由 拉 拉 河 (Inrpe) 右 苦 的 地 光 地 (3.3 MERRY IED. 活水 层 滑 动 ( 图 108, 100). 


S 187. 在 地 图 上 描 答 地 下 水 


在 地 形 加 上 只 要 烩 出 有 水 流 的 守 水 ， 剖 十 中 水 在 表面 的 出 马 。 地 下 水 的 出 口 通常 位 於 河谷 
的 科 坡 ; 河 得 潍 马 及 河流 、 湖 泊 和 池 襄 的 底部 。 有 时 地 下 水 很 是 接近 地 表 ， 易 导致 沼泽 化 。 把 有 


@ Wi: BUPA. 


河岸 ， 土 壤 由 於 大 两 或 融雪 一 


168 : + Pee. a ce s om 
SUS 34. i a a eae le eet 


ere TEs a EM A 一 个 地 可 的 水 奖 条 件 中 和 有 名 大 的 大 aa 
件 对 工程 建设 其 为 重要 。 | i ban 
RIK TY DER RAR oes eT ae fi 是 只 水 在 化 学 成 不 上 的 转生 三 


在 温度 上 的 持 微 都 要 在 地 图 上 描 答 出 来 。 Sen eaten ten ‘see 
SO EEC — DPA LEAS I GER AKI, ELVEN AS A 
Pe Me tt ee OS Ce oat Bee Beet Les 
AR, Ky RMR Ge Ek. KSA, 
JeASCANSEH RA SEASTEARDLBLIEA. CEST, SAE CSL, SURGE 
RUA, PURE RRB ALE IBA, BS 
ERT EH A TE) SRG POOR AKA RTE 因为 所 有 的 小 径 、 大 
AUTRES DAK, TAY SALTER RMS PO ALE 
7 BESO LISSA TBR ST IR TEAS T | BRR SERS aR 
5 : $F FS HE I AGRE a 
河流 及 3 Jefe ZORA HL ian a 
Jc ORDA DPRET WR 重新 了 到 了 天气 ; in SE | 
sk RSP TCH IE IE, DUR IK AIR DR SO, AOKI 
EIA, AAR AMS AR a SS IT EE AR SEB EDM BTN PARED» 
a AAR AE» 这 和 便 吓 河流 。 PAU DEE HERR AAR TET 有 好 些 河流 发 
| 源 共 湖 泊 和 澡 泽 ,也 有 些 是 从 山上 的 万 年 冰雪 融化 而 来 的 。 FERED THEME ALT 
LAAN RAR OARHED LIME. VENTILATOR, 
SHAKE J ICO SDT JAWAD A, HERE: AS DAKAR, BRI AS 
TR BEI, AE PT Ss aE IRS a, 在 气 人 eS 
“区 河流 的 作用 特别 天 。 PD EU REP A ROT NIE Je 
Bal ee BP RMSE Cian eee 
-河流 对 於 国防 也 具有 重要 性 。 ere ee he TARE 
AW Minibs AMO wR MZ, | 二 : 
POEMS HOU RIEREA, Nie RMTR EA. 多 详 性 和 长度 未 请 亿 办 
eee ial ke Samoa eUEHE RN CNS Re ee 
SIE ARI IE —, RANA ABA MET FZ 
土地 。 
因为 苏 史 胃 有 密级 的 河流 彰 , 自 远古 忆 床 河 注 便 发 皖 了 很 天 的 作用 ; 有 如 生命 的 喜 胺 :1 未 同 “ 
的 痢 落 和 各 族 大 民 在 河畔 定居 和 发 展开 在 河岸 也 产生 了 俄罗斯 的 天 城市 。 有 一 个 长 时 期 河流 蓬 


一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一- -一 -一 一 一 


‘ ? tebe 


HUNT Ay BAA AE Manag he EVADE Re he, ATA SEP Ary rhe HTN HT 4» EAS BA A SCS 


a 


Lhd ' = 
X ae - ¢ ~ 


ee Sees . BER AB  . | 169 


ee -一 


ee 重要 、 
” 竹 , 而 研究 河流 及 其 汪 Ne EAE LE LR ATA, 
tis WORD LS SAR YB, CRE PTET T AAUP RE RIL 
SPUR EEATKCR ENR, —- FRU PLN CE EY. ORME Fee 
¥ 济 建 设 当中 芒 没 有 对 河流 届 服 ， ete eS eh, aeAEAE TE, 灌溉 沙漠 和 乾燥 地 区 的 
ite eden! =! oes 
| AARON AAEM: MERON RHE, 1000 - TAI 
RRA, AiR —-RIMORLM, OIA RU. Teeseraat eine 
| ORS Bw Ae EAE TAT BE HH, PARE TP TAK, AE 
© ESRI AR, AT REAR AEE, BRA EP EA TE AE T_T DAK TE Ha OE AT PY 
FPR BG INR 5 INAS PRA FRAURE Sie eS ECE 
PAR EDIT. 
| Fe, BOAT Bee eS I A eS apa uae! 


ee ee 
BRAT RRS a 


See ee} 8 188， 河 流 筒 的 密度 Sak 
SKETCH ILA ORD LECT BoMNOMERE, BOUTS Lp GWE OR TM DB 
| ESE pF I UT Ae SE ok AT A EI» AT BEI EAL 
| Mi Iu RARASAT ASIAN AH A al, OE TG 1A A A A 
RK VECO. FEMA ATS. FR 
”没有 水 流 ; 失 有 在 春天 或 大 雨 降 作 在 惠 沟 和 山 油 (arra) TAPERS NFCA 
‘AAD, AAT CMRT HET. 
RISING AE TERIOR SEM, ERIE A AR 
| 和风 -所 民 内 洒 . r 
NCR, AE ARREER eH REE HO REAR AHN AWE. RUIN AC 
EUCHRE EKER LER, nae MOD 
OM EMITTED, TKDE OTT EU, PEM 
A MATE RFT. TEI, MSRP Hk Bee ge , Vow AP ee RT 
ES ET ABS A AEH PH TG i EE AT A IE EI BI OS 
SUT ARE, BAT SERE T HUE HARE. 

HUES UMAORRIMI UATE. AAWPIEIMA APE, “OL NMR TO AERO 
BEE, VOL PUOKYC HE CEU eRe, MEK, HA PA ERS WE 
GRID ELLE TES : | 

SERRA IEEE AS STEALS EAS]. DERM TE HL EAH ETE BE, 


170 eat ah. ee # ey. 


Awe, Bb Sk Sale ene ee ee LA ANTE 


RATE. AME, VARESE, Hk BEA EB 2 AT 
PRUE, — EL SPT VE EEE BI 


| PEE Tl eee ae RA AAS EM i LE WSR A, iB, 在 : 
AB in DAR oD ASR AULA EE A 9 A > 4 08 He By HF (小 起 


1:500,000) 地 图 时 萎 对 密度 是 不 能 表现 出 来 的 ， 而 且 要 把 一 个 地 区 所 有 崔 横 交错 的 小 河流 都 表 


示 出 来 也 是 不 可 能 的 。 人 Way ~ 下 


出 来 。 这 可 依 玉 列 方法 进行 ATs, 


by ia) Jb SAORI TAMIR ee 然 
和 获 把 流域 面积 去 除 河流 入 长 度 , 乃 得 出 河流 网 密度 傈 数 。 例 如 莫斯科 河流 域 的 面积 估 17,530 Fe 


公里 ， 而 哉 河 及 其 支流 共 长 5,080 公里 。 才 是 河流 网 密度 等 於 557080: dah EN Bic Hee 
SEP 0. 29 。 RN 


% 


2) Se LT FEY i BEB BEB Ht, PT ASO A A 


BE, DAT BABA YOURE SE, 乃 得 出 河流 交割 度 傈 数 。 
3) 把 所 要 研究 的 面积 按 经 牌 度 区划 成 许多 梯形 。 梯 形 的 大 小 通常 取 低 诬 om, wen 
牙 。 然 后 把 磋 形 的 面积 和 河流 的 长 度量 出 来 ,再 求 河流 网 密度 傈 数 。 


a alae aoa ea emcie ei fed 而 在 选择 河流 ， Hea a LR , 


aaah AS FB Eo | 让 


§ 189. am 


“SAF 2k DRS Ae AIT EN Te RA WE, ‘5-sOoER eRe ae 


Aes BRE A ie 3 Lev sia Be cD EMBARK, AMMA. TREASON 


支流 其 本 身 也 有 其 支流 。 这 些 主流 、 支 流 以 及 支流 的 支流 合 起 来 组 成 河 系 。 每 一 河 系 中 的 河流 
可 分 为 * 耕 流 ?和 支流 。 不 过 /主流 ?这 一 概念 丝 不 是 竹 对 的 。 例 如 通常 认为 喀 启 河 是 伏尔加 河 的 
支流 ,但 喀 局 河 在 汇流 以 前 一 段 的 水 流 却 比 伏尔加 河 为 大 ;同样 ， 一 般 认为 波 加 拉 河 是 革 尼 案 河 、 


的 支流 ,但 它 在 族 流 以 前 却 较 华 尼 塞 河 为 大 。 因 此 ， 我 们 不 容易 根据 某 种 量 的 指标 球 刊 断 竺 流 ; 


倒 不 如 把 主流 和 支流 看 作 从 历史 上 产生 的 概念 还 好 些 。 广 大 吉海 的 伏尔加 河 硼 成 了 一 个 广 夫 的 ， 


河 系 ; 甚 中 伏尔加 河 是 主流 , 力 大 伏尔加 河 的 员 河 :| 路 马 河 以 及 其 他 河流 如 为 伏 汞 加 河 的 第 一 


赤 支 流 ， 而 第 二 毅 支 流 凤 为 流入 奥 喀 河 的 葛 斯 科 河 和 克 略 齐 局 (Kasam) 河 以 及 一 切 流 天 第 一 


PRIVY 支流 。 我 们 还 可 DARGA BSR ETAT HE BS (Ays) yay Relies os 
Ha SEIHE. ; 

Jn Hil Fan's AE Ate oki RADE, WER ML FH IRE APRA 
一 河流 ，, 别 为 附属 河 系 。 这 个 划分 对 巩 测 给 委 几 是 县 有 意义 的 。 


一 一 一 一 -一 一 一 一 -一 


@ iE: HA TR: A/a 


a Pa ox BHR KB &! Aha 


aoe 河流 发 源 的 地 方 称 为 河源 ， 而 另 端 流 大海 测 或 另 河流 的 地 方 凤 叫 做 河口。 

“有 好 些 主流 在 两 条 大 河 虑 合 以 后 才 定 名 。 在 量 雇主 流 的 长 度 时 我 们 把 其 中 之 当 作 二 流 的 
PE OA AIG LAE CD SAR in Er RHE (Bust) 
| 河和 卡 辕 尼 (Farymy) 河 区 全 而 成。 


| an 

: = OP 38) he, yes 190 河流 的 流域 
SEE, tee RONEN, sao RARER 
Fe PREM M REO RR. mM RIES, RTE, Olin 
tition 1,459,000 方 公里 (图 110) , 


| 2 
(SA 
i EA ee 
x K aX i 
i So = y 
ie NE a 
a if Sa 58 MEHR 3 
Ao “pings ta STN ee BE 
ad rte {wv Tat 
aN i PRE ¥ pit Ne 
, %) Pave: ae 
lias wy = 
= Fit in oY, i 
; 人 到 Nig £5 & ix 号 
é We 上 
GA Ve - t ¥ 
/ Ry zd vA = mm 
桥 ‘A £ ba 
7 Na AN by aed 
(tux 
BHR 
il dha 
+: a /| 
by el . Mie / 
| Pe TER: rs 
bs fas Fo =- 一 -~ 伏尔加 河 : 
metemstams = Pure Ay 
SS Doig a aa 莫斯科 河 
oo， ax 


ye : 图 i10. 伏尔加 河流 域 。 | 

“二 ”通常 每 一 条 河流 只 属於 一 个 流域 。 但 是 Ae, NAAR 
PRR A Fo RRM BTN TH FZ), Gilt UMN NTP SG ER: Be EE Bap pe 
A SEAT A RZ TO 5 另 一 枝 即 奥 利 诺 科 河 示 身 ,该 河流 不 大 西洋 ， 又 如 流 丰 北 德 礁 纲 河 
的 度 涅 加 (Timera) 河 在 涨 水 时 期 和 洗 太 自 海 的 鹿 洛 依 (Kyxroit) 河 合 而 为 一。 状 是 皮 温 加 河 -全 
中 外 有 一 个 时 期 把 水 过 到 雨 条 河 去 :一 是 北 德 稚 和 纳 河 ;一 是 经过 康 洛 依 河 下 大 1 Che 111). 


@ RH: SU BRM—Atk. 


tie ee Ae ce es 理 


SLAB BT ， 3,275 ” 6,970 

De ， 3,049 5845 
”拉巴 拉 他 河 (包括 巴 拉 那 河 ) ” 25880 ‘i Sea 
.尼罗河 2,842 pie Baa 
全 尼 塞 河 ( 从 托 拉 [Tora] 河源 算 起 ) 2,707 52720 
Bey 2,384 «5,014 
尼日尔 河 2,092 | 4,160 

| 2,055’ | y894 

& 江 1,775 8,200 
湄公河 j 1,766 4,046 

i 河 | 1,780. 4). 0) SB 00OR 
伏尔加 河 15459 fo 89690 
RA , 508 1° | 2,285 
om | | 428 1,967 


“WRT ER A, CU. Blind dt BB 
| | , Cenepunie ?axD 地 区 从 同一 个 湖 或 沼泽 : 
， 流量 这 的 水 却 向 十 个 方向 进行 : 一 边 形成 
… 了 苏 堆 于 河 和 元 格 河 的 支流 ， 通 过 该 二 河 
Be A ALAS MEANT , TH RUE BAS (Yuma) 
河 的 支流 , BLBRMRAKRMM, 

AR VeVi IROL ARS 
REA, BE, RAS 
FF ON FP 二 者 
之 间 巧 没有 关 傈 。 

PAG DS: er a 
RA. WELT RS MIRA 
A RE ARISE PAD 
RK EAR, VORATABERS 
相反 的 方向 流出 。 此 外 ， 河 流 的 流域 和 区 
TEARS: 、_ 成 不 挛 的 。 条 河 注 可 能 久 
大 其 流域 ， co oe 

大 多 数 的 河流 注 Att, FAZER 

11. Wp BS’: Abie) oa. | OAS HHA AS, 2c UL A PALE 


A pean a ; BE AR OS OR ine | 178 
| Far HUD SPER 地 鼓 海 吉 海盆 地 ， EL PATHE Be 5 这些 地 区 的 河流 或 流入 内 海 或 内 3, Bs 
: HIE BEB SF DH AEN he wee Sean 于 流 玫 个 所 有 eS Ta 

s22% j 


‘t / 


§ 191. PAPA EBD 


AN OL A LURE, 即 指 河水 从 河源 到 河口 的 流动。 FAST REY OR rE NT EOD : 
倾 糙 所 引起 ， 而 倾 匀 的 程度 又 决定 於 河流 的 比 降 或 河流 的 拔 度 。 河流 的 比 降 是 河源 与 河口 水 面 4 


“高 虞 之 差 和 仅 个 河流 长 度 的 比例 。 但 有 时 我 们 不 需要 确定 整个 河流 的 比 降 ， 而 只 须 确 定 其 一 外 


的 比 降 ; 死 时 我 们 便 只 要 取 芯 股 首 eK AREER. 
河流 坡度 的 公式 如 下 | 
(eat bmi) 
zs | eee 
”其中 ,7 为 坡度 ,可 为 河源 的 水 面 高 度 ， 已 为 河口 水 面 的 高 度 , 而 二 为 河流 的 长 度 。 | 
SETUPS is I LE, A RSI ELE 448 公里 ,而 河源 和 加 ， 
SBS REHUAK Ts EES 74.6 公 尺 , 因 此 J = = 0.00017, EREBE, ‘PRIMES — ES 
“每 公里 的 平均 坡 启 为 17 厘米 。 河流 坡度 最 天 的 地 方 是 上 游 ， LER MOTE. Bilin 
。 MLR SAL 17 厘米 ,而 下 游 的 坡度 每 公里 俊 2 厘米 .由 地 河流 的 坡度 较 天 ,每 公里 
党 超过 1 公 尺 。 河 流 的 流速 和 其 水 面 的 坡度 成 正比 :坡度 越 大 ,流动 的 速度 也 越 大 。 因 光 河 流 的 
流速 从 上 游 而 下 通常 还 渐 降 低 。 河 中 的 水 在 流动 时 要 发 生 摩擦 ,一 方面 有 外 部 的 摩 所 ,一 方面 有 
肉 部 的 摩 捧 。 外 部 的 摩 氛 是 指 河水 与 河面 空气 芒 及 河岸 \ 河 槽 所 生 的 摩 氛 , 而 内 部 的 摩 入 傈 由 放 
水 花子 法 动 的 速度 和 方向 不 同 所 引起 。 由 走 河 流 流 动 时 发 生 摩 扎 ， 其 在 河 槽 中 各 部 从 的 速 眶 便 
不一致。 运 吉 速 度 最 大 的 地 方 是 离 河岸 和 河 底 最 远 的 水 流 部 分 。 这 就 是 说 ， 如 果 河 模具 有 正规 
的 村 形 , 那 麻 最 大 的 速度 便 在 河流 的 中 部 离 水 面 不 很 深 的 地 方 ; si RATE EAS 那 麻 流 
速 最 天 处 便 是 在 水 流 最 深 的 部 众 , 不 过 不 是 在 河面 ,而 是 在 河面 马 下 有 二 深度 的 地 方 。 
流体 的 运动 可 以 从 为 雨 种 类 型 : 忆 汪 运动 和 案 流 运 动 。 导 流 运动 印 均衡 的 和 让 区 的 运 克 ， 
它 的 特 答 是 从 河 底 和 河 槽 壁 到 河流 的 中 心 速 度 还 当 增 加 。 在 自然 界 中 这 丹 的 运动 非常 少见 , 地 ， 
正 水 间或 有 之 。 河 槽 一 有 弯曲 和 不 平 , 便 要 使 水 流产 生 浊 旋 泛 动 ， 因而 在 河流 中 常常 有 乾 半 的 过 
流 运动 。 此 时 水 分 子 运 动 的 速度 和 方向 便 各 处 不 同 。 | 
TIVE RER VERE SR 1) KRIEGER ED. TABOO: 
Q=VeW, 
SEs W 2 7k SF BL, BOOK We A AR TAL 7 为 流速 ; OWE, BNE ER ， 
“水 断面 的 水 量 (立方 公 尺 证) 又 称 人 流量 序 才 示 河流 的 输 水 量 (BoxaocHocr5) ,这 是 河流 
的 能 力 和 能 量 的 最 重要 指标 。 
苏联 有 些 大 河流 在 涨 水 时 期 每 秒 流量 违 60,000—120,000 况 廊 肥 尺 ,也 就 是 襄 每 年 流量 200 


四 WH: 式 震 内 流 盆地 。 


MRE PFC 20—30 BB, PURE 50 A, TEAC A AUST 春天 的 泪水 和 夏 


ws | % 2 Of oR 地 到 me } 
400 WH. ES ORGS AC A AEN A. seo 
SPR, A, te PEARL. vt ee 


Jol eh SE ELA FRC KH JE (DLT BIR) ro EVER, ; oe ne 
BUD RF OR EHR, {28RD (tes 
a-s 100, ’ ; | 
其 中 o 为 还 流 傈 做 。 例 如 蝇 无 河和 尼罗河 的 这 流 傈 数 姑 下， 人 
MAW: A—374 Bk H=532 毫米 a=10% ven . 
ESW:A= 35 毫米 H=826 EX a= 4%) CAS Brae. 


PAV SSR DR URI. AUREL, UTR, A. SR 
| TMU DET ARE, MLLER, Pr ROK, 
‘ EER : yeh 


tas 时 Ts - 
vy “tid 


§ 192. 河流 的 情况 


河流 的 情况 是 指 河流 状 殉 的 变化 。 如 水 位 、 流速 和 流向 、 流量 、 人 : 
ASAb, PAIRED PACER DCE HA ler BEAK EBT ES ERIE 一 年 中 流量 的 变化 主要 次 
定 於 气候， 地质 构造 以 及 河 本 的 形态 和 构成 等 。 在 熟 带 岂 区 河流 的 情况 变化 仅仅 表现 基 河 水 的 
小 落 , 合 者 依 大 气 降水 而 转移 。 SERRE THAR Sy ae iS 
要 引起 河流 情 驳 发 生 较 大 的 变化 。 
。 。 河 灰 的 焉 闭 可 由 不 周 的 原因 而 发生。 有 时 河 沈 因 倾盆 大 雨 ， TBO VL, DL wk 3 
SA CABS RR MOREA , MRK, WAAC A EBS 
AMER — EWE A Bi eK ,让 大 季节 性 降 十 ae DAI 人 等 。 h 
PALER, HETIK, AKA AMSA, VORP TATE WAR a, 
沪 没 十 岸 低地 ,使 河面 大 大 地 变 宽 了 。 例 如 某 尼 塞 河 的 下 游记 溢 时 河面 渤 30 ABM 
”水 特别 属 害 。 这 是 由 於 在 春天 和 夏天 ， i na, A . 
ASF TREN I. WORF MRAM ERE RRCBEE 100% 。 

STIL EEA, TENA (SCPE (2B-2K) FASE KB SR ARBD, R : 
PRUE II AL ANAEK AY AGA ZETEC, STREAMS eae, ee 
THRA DEA BABA. 

Basia SILT wach) AK HA HH BS HO AK (BE 水 ) sm 8-7 ZTE ‘alder : 

PAR PATE. PORE ZKirG, WIRES REE Ae, PRPS AIIK 

eh au hill bite dick tom GHORHR, WROTE RARE. SR 
ATTA iit Be BEE O° WF, pid-chiistia 河 core ime SOREN) : the #72 TARAS PA Dy 
SMG IK, PRK ASTI VOMIT. TAPE a RE 
Ki, SUMED ROMAINE. I SARI, BObMNK. SOME HARRIE 


ee 


: . ts ae wail Ras 
c (EPA. 
, AARON OL LAG i UH Oise Wik eT AUIS, PAP Tat zk 
cat PERIL TED AEH ED)—-PE, WILKIE AU GROEN Uk, UBT LTR RI 
” FOE, HERI KOA AEROS ee, ih Be 
。 须 将 天 的 冰 椎 列 大 图例 。 | | re | 


TIE AA HARE ASTOR A OPERA PAA 


。 DR PRR BEAT 


“在 西欧 ， PBC AI Bl A DEN A eae Pi, Ra 


BON AU oe 
2 en eT eee 
人 ZAR AAR EIN, Tieh ELIOT RSL WIT SE} PK EAT a BE 


:- 


PEAR ARE , TAGE CPR AKAHA FE J AOAC Ti HEE TBE ERSTE | 


HER. Plante MWA HAA AS Hh AE PS BE KATE EZ IRE, 


PURE SAR A AS PL a: EME An ER is ESL VR NOT lana), Dele ED we 

3 Bintan eR. | 

| FERIA Pe eT. eee (nec) RRA, #0 
FARRAR STINE AGEN, ORNS ER GT PRRO REIN ATE RHE 

Bak, ef 2S HUE Wr PE Fe Ak ABT FEA) a uA HE A BEA OP FEAR — IO 

PEPPER FE AK, Rc LEAST TATED 

HREM A MEMNTTER.. Gili NI AE EO ie ERR BIT BE 
FRA ie Pu PER KBOK, SAG, MRE KR, Be 

— LABA AMS ME MAILE. ARTY RS EG . 


Kb Ain Ret BIG HE TULA AT ERA. 


BNE AREER NAR GPRM ARAB SE. 


§ 193. ATMA 


BE eV TT EBVO TUR, Pej SRT We Ay 27 OE RAT 
PRE UR A EEE OEE AW. 沃 耶 科 夫 (1842 一 1916)。 他 的 牙 类 法 傈 玉河 流 情 驶 
的 特征 和 和 给养 来 源 为 根据 。 和 后 来 其 他 学 者 对 旗 他 所 创造 的 牙 类 法 售 加 以 补充 。 这 个 牙 类 法 把 河 
流 从 为 三 大 类 型 : 舍 雨 水 输 养 的 河流 ， 由 冰雪 和 给养 的 河流 马 及 由 雨水 和 冰雪 混合 给 养 的 河流 。 
PEK LEP | 
| I SEAR FEI MTS LTR, ROR EEE RS SS 

WK, BR SORES TES BR, 2) SHON IE, BORNE 
Baer Eh SSAA, PEARY Wipe , Fee, PF, 意大利 、 
希腊、 克 里 术 南部 的 河流 芒 及 阿 塞 厦 绕 的 若干 河流 萌 届 此 类 。3) 夏 季 泪 水 的 季风 型 河流 ;冬季 


6 , t n mt s eee 


Sih, RAAB TTI Kiel TRAIL. 4) Ae AACA KA AN 因为 公 年 降水 
SS), MRE IMTS AAA AAS EA. RS Been cate 
27 BG fag BE SOT BZ. ae 

” 开 、 由 冰雪 和 给养 的 河流 1) -URACASUNLSE IE MSEC RSANCRIAI, SIRNAS 
POPES, 2) ARK ER SAM RSH GE. HN HY Im Be BZ 
|S RRO Oo (LEAT) AER AONE) 
OTL, RAPHE RASTER. PRIA 
有 洪水 。 俄 罗斯 平原 ,西西 伯 利 亚 \ 训 拿 大 的 河流 必 之 。 

必须 指出 ,上 而 的 苏 类 只 着 重 一 般 的 规律 ;自然 界 的 河流 情况 当然 远 轩 富 厅 。 首先， 河流 伍 
每 流 低 漫长 的 距离 ,要 穿 过 许多 不 同 气候 ,不 同 地 形 的 地 区 。 因 此 ， 有 许多 河流 必然 具有 复杂 的 


情 允 , 而 要 把 它们 各 各 归 大 一 个 确定 的 类 型 是 有 困难 的 。 而 且 ,上 列 耸 类 中 把 一 个 重要 的 葵 养 末 


源 完 全 欠 漏 掉 了 ， 那 便 是 土 中 水 。 要 知道 ， 各 种 不 同类 型 的 水 流 情 驳 都 是 在 士 中 水 的 底 和 上 形 


成 的 。 
苏维埃 学 者 M. 于 Hine A aa BIE T LAY BES AUTRE. Perey Sea 
BIASED ev ok Ak SEBO AN UKROK, TD BL TEU A da 
RAMA. ANIL MBSE TSO, ALISA, PE 
pK LMA RAMEE, ASR RET. TKK RRS 
_ 12 种 关 型 , 38 类 。 
， 他 的 耸 类 标准 是 这 样 的 : Ju RSE SRA A SERA JET 50% Th 
Lk, WERE AAAI AER AUER, PLCS RITE A RRR ARTN 
|, ARR AAA, TIRE ANTS HEMI DHE 50% , Na a 
FEES , BRA EEE HERI OE ARIA “a 
Bin Fe RIAA AERIS EIR, 雪 水 来 源 估 天狗 ， 雨 水 估 14% , sstakiti 31%. we | 
“ 河 每 年 雨水 输 养 估 69% , 雪 水 估 26 匈 , 士 中 水 估 5%。 因此 , BAMA A SABRI 
型 ,而 把 糙 雅 河鲜 大 雨水 供应 的 类 型 。 此 外 , 双 可 以 把 一 切 河流 校 照 另 -一 标准 从 为 两 不 筑 酶 : 
1) 具有 和 烷 合 情况 的 河流 。 这 些 是 指 大 河流 ;它们 的 流域 包括 多 种 不 同 的 景观 。 这 种 河流 各 ， 
展 的 情况 不 同 , 随 其 所 经 地 域 的 性 质 而 改变 。 
2) 因 般 河流 (不 大 的 河流 )。 这 些 河流 的 流域 位 状 一 个 景观 的 簿 围 之 内 ， PUD 
变化 。 


8 194， 水 文 测量 
为 了 对 专 河 流 情 驶 进行 有 系 散 的 观测 ， 苏 联 在 一 切 通 航 的 河流 也 及 许多 较 小 河流 都 设 有 三 
阳 的 水 文 站 和 水 位 站 。 水 位 丫 河 设立 ,每 隔 末 十 公里 便 有 一 个 ,或 为 标尺 式 , 或 为 情 式 (图 112， 


112). 标尺 式 水 位 站 是 在 河中 侍 一 个 王 直 的 标尺 ， 上 面 列 有 尺度 ( 公 尺 和 厘米 )。 我 人 把 当地 的 
最 医 水 位 当 企 雳 , 然 熏 依次 在 标尺 上 诗 明 高 度 。 当 然 ,也 可 以 把 尺度 鹿 在 桥 司 的 石头 上 或 其 他 河 


of 


MPRARSAIE TE 。 在 岸上 ， 我 们 在 超过 最 高 水 位 地 方 标 出 一 个 水 淮 标 石 ， 兹 精 玖 地 确定 蔷 
 KERADRHE. BRERA \ : 
AURIS. A series tee cialalane iii 
| _ 自 二 水 位 寺 。 Uy 

| | pM EARIORET—RER, 
_ERMERMCR ERNE Lie AN | SUS 5 ee 
| «CRT MS, LBC. RE Biz. 测 水 标尺 。 图 118. 棒 式 水 位 站 。 
“ 往 查 (也 就是 最 靠近 河 必 的 那 根 椿 ) 相 当 放 最 低 水 位 的 高 度 , 最 高 的 一 根 相当 於 最 高 水 位 的 高 度 ， 


RARER GEA Ve AK. FREE ANDRE RR EAE, SH) RM 


ot 5 BUPA — BSE LS EE BS 


RAAB TR AKA SHLD RORRERR P RT, 水 玛 芋 的 情况 . 尽 及 河 永 的 怖 
eS. Bh, TB eID A LARA» LS UE LARA, ELEC ERE 
ARE SEEM At DL ERIN, 五 公 尺 也 下 的 深度 可 用 


测 深 查 束 测量 。 


ae 螺旋 兹 傈 违法 让 计量 器 ;速度 越 大 , 螺 旗 北 


BER AM | wr 


.~ 


immer, BREAD SL. WARE wT UR 
BEI, Gdn EMRE AIRSET LDS, ROSTER ROBE 


CARRETERA E RPI ETAT, TATE 
| Pane SMAR 


§ 195. 流水 的 活动 
这 水 对 岂 地 才 有 巨大 的 影响 SE aa Fe EF EARLE, 滩 流 或 河流 也 好 ， nese em 


pat LEZ HEM ORAR ERA RETA, RMN 


WY BRAS RETESET, PANNE TATE, WEEMS EE TNR Al 
BAe i Ee as, GAS a ASI PRR aS bea REL TH 
| BRE PE 
4 流水 的 活动 意 不 限 放 “ 展 塑 ? 地 麦 ， 造 成 各 种 地 形 。 它 同时 志 搬运 对 大 植 牺 有 从 的 磺 易 质 和 和 
溶解 岂 类 ;而 且 流水 在 方 面 的 作用 也 很 重要 。 任 何 物质 在 地 的 移动 基本 上 都 是 由 流水 来 完 
成 的 。 流 水 马克 译 状态 搬运 物质 ， 用 胁 体 溶液 或 化 学 溶液 的 方式 把 这 些 感 痛 物 时 沿 水 底 滚动 。 
ABER MEENA IR SI RUE LIA AUR, ADEN AM HK 
在 地 考生 命中 作用 之 巨大 由 此 可 见 。， 

科学 家 全 经 研究 河流 的 活动 及 其 在 地 训 生命 中 的 意义 。 俄 罗斯 学 者 B.B， 道 康 恰 耶 夫 也 在 
这 大 而 建立 了 学 说 。 他 的 垂 著 ' 欧 俄 河谷 的 形成 方式 ? 芯 1878 年 出 版 ,这 就 为 河流 的 研究 贷 定 了 
基础 。 在 道 康 恰 耶 夫 的 著作 出 版 以前 ， 一 般 全 用 地 质 构 造 的 原因 来 解释 河谷 驴 及 河流 所 造成 的 
许多 地 形 。 


178 Mt hap Pees eee ea See 
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EPUB UTE. HAE AR, Be Dan Fe 
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| sk | 

Sm, bv RAVER ESCM TEE. 


ARGO TED) HARI UR, ALR ASB re eT 


P= 
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IDK, PO RECLINE eH RTA TA Aes Fe NE HN, 


冲 小 、 河 谷 ) EEL EAL 

te MKRZ IE, eee 让 
EAU RLS UL BE » TE HEHE RES BLD » HIE BU PREFER SCOOTER ett 
ORD Ye PER Fe ABR YEE NL TRE FA 


RRS BAU ACTER BE RK ERR, nem eAle 当 它 


SANS EEE cs eae aeRO SO RERRAATHEN, 在 让 下 的 放下 部 


PPADS BA Se LAA, IEE, MIT UTNE EP IME 
FETED ROWE Ah, BIE, OE WORSEN OE, A Eee, 


OE Pl i. a RAE “AEA A» 不 人 


沉积 。 ehh 与 搬运 具有 密切 的 关 傈 ， So AR A EI 


搬运 的 对 象 。 


“水 流 在 治 尖 谷 波动 时 一 面 加 深浅 谷 ， 一 面 把 沟谷 的 科 坡 所 天 。 3c or eae a | 
TENE EIGER, SB ASE LO AOE 破 环 斜坡 ,同时 水 流 把 冲刷 下 来 的 物 “ 


JEEPS HY AA 
BS EY LRLTE RUE AAR 


JAE ARPA GC ID TE») 
为 那儿 夏天 很 少 下 雨 ， 而 且 流 有 
a Oe EE ae .了 完整 的 森林 改善 。 面 润 是 不 再 在 
Hl 114. YP BRSE (HOKE REI) 0 ee ERE NQ UI, ue R28 


ARIE. ORBEA LUM 
MPRA PD, TERE 
TAM TES IE) 114). 侵 做 的 强 


硬度 : KASTEN, NAR 


PUA SESE RC PTE 
MVE Conparit) ALM, MEM 


E, LAPABES  TEZE IN, FURBO RELI, RE a EAA 


FE BALMS FEI TR TF: EDGE HS, PRBS RAK ARE PR TATE HS 


有 向 源 侵 凶 日 俭 深入 从 水 党 地 区 (图 115)。 这 样 , PRE BC eR Bs TL) 


“d 
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REDIF LOMAS, TERE 


seni. ewe | 
ae eee 


a PR REA ABR 
HE AME, ise Ee vEEET 
Py BOR RE AR URE 


beatae 好 像 把 水 流 变 成 了 泥岩 流 ， 


AETHER BAN RSE. 这 各 
eRe UI. 

“泥岩 流 或 称 泥 石 Sait (cemu), 3 
和 神往 流 在 运 面 的 法 和 中 常 招致 巨 天 的 


ER RA 


ee 与 众 支 ， 让 同时 十 加 其 深 度 ， ee haan ai eegharieer 
EAA, RRM EAE | 


BER, SHOE PARSE RL Aa 


了 § 196. 


Bley BALI BLOAT CHER REAL —EE. EMANATES, PPR MER AR 
PRGA IER STS XP ARAMTR ER. PLING RE Si 
SRAM ROME OK. mIvENN REALISED TR AURE, TROT 
TECH, DU at RLM. sR PARA AE 
ERK, EEA 
泊 的 河流 ， 则 以 湖泊 的 水 面 为 侵 急 


MHS AD 


fal 116. SE OE Ae ARIE (OxsxopKa) FWY. 


Wj Rh 1 feet eS 了 的, 沁 这 或 是 由 於 有 不 上 本 硬度 的 兰 不 1 露头 = 
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115. 德 靶 伯 捷 尔 仁 斯 克 附 近 的 冲 沟 ( 工 .区 .里 幸 捷 尔 摄 )o 


基准 面 ， 而 流 丰 另 一 河流 的 支流 则 
芭 主 流 的 水 面 为 侵 便 基 淮 面 。 例 如 


. 更 斯 科 河 的 侵蚀 基准 面 是 艾 河 流 人 


奥 喀 河 处 的 奥 喀 河水 面 ， 而 奥 只 河 
的 侵 鲁 基准 面 则 是 流 太 伏尔加 河 处 
的 伏尔加 河水 面 ;最 合 , 伏 尔 加 河 的 
侵 邹 基准 面 划 涩 吉海 的 永 面 。 


” ” 侵 秀 基准 面包 可 能 只 是 暂时 
的 。 如 时 由 地 的 雪崩 阻塞 了 河流 ，， 


这 个 阻塞 处 便 成 为 茶 一 段 河流 的 芹 


时 侵蚀 基准 面 ， 一 直到 河流 清除 了 
ere He SL, Par Ay eH Hs BY Ee WY AE HE ay, 


或 是 


Hi ea SEY A Be 
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120. 3: os 5 28 然 地 EJ ; 
iP 10 Ee Ae iar OE eS PO OM ee 
lem AB, LRBLER AUTRE CT: TERA, GEMERITE RIERA. SBA RAE 
| AONE IE AR AAR, DATTA ZK ESRI mat EEA. il Saveds aye (Cy) fe 
ef 88 FAW Dop—Topor) Heap ANF Ax HAG (Tuppac) BAP, HIE 17 公 尺 。 ECU HL 5 ZU TAL it BA 
BEAM LUE PAS, BAM ESD. FES IR PK AR ANB He AB HY LGR IS RA 
(BI 116), 3k LER AAS ed HAC He FARA SHAR EDP Pe ee he | 
多 业已 建立 水 力 发 电站 。 
”地 球 上 最 大 的 瀑布 是 三 比 西河 上 高 迷 120 公 尺 的 蕉 多 利 亚 瀑布 。 其 丈 是 北美 洲 尼 本 加 拉 酒 
上 上 的 尼亚加拉 瀑布 。 尼 亚 加 拉 河 是 连接 伊利 湖 和 安大略 湖 的 一 条 河 。 PATS Re 
ih, A BREINER 79M 50 AR Lee. 


$197. aA 4 eh 
河流 ASHI HOUT KS ACHE REO IEA. a ae a 河谷 的 底部 通 
EAA. HIP AE UE HORE ROHL FET BEST, TRS CRRA 本 
PINT VTS, RAMESH, SIRE AT 2 
MT MHA RM — SALSA, WEEE MBATE HAS HE A 9 3B BIE BG 


到 这 个 时 候 下 鲁 便 行 中 正 ， 而 河流 员 成 为 搬运 的 工 ， 
if 
‘ D = EN 


AIL. SPRATT RAS, RM eLeST 
PRG. PHRMA ALMA ， 
Ho CERN ,然后 平衡 断面 湖 流 而 上 ,向 
2 ， 上 游 扩 展 。 平 衡 断面 是 一 条 四 形 的 抛物 六 ;其 在 河 


M117. 河流 平衡 断面 顺 次 形成 的 各 障 段 :  ，” 口 的 一 端 和 水 平面 相 切 ， 而 在 河源 的 一 端 和 合生 和 


Bethan; BA,BA’,BA’,BA”, dA 117 )。 河 流 的 平衡 断面 极 不 稳定 ， 袍 

了 477 FSG te EDR 的 能 量 而 经常 起 变化 ， 而 河流 的 能 量 又 可 以 二 
种 不 同 的 原因 而 有 变动 。 随 着 上 时间 的 推移 ， Ee BUA Yo ME CH A 
iH AGF CED HA SERIES EEE FEIT | RM AES THR | 


§ 198. Sth 


I MENY ALFA PR RT REG, UGE AE i A 
PUAN, TTS Hs AT — Ba OE TREATS BRIT RG TE) TARAS 
小 , 便 越 难 克 服 沿途 的 阻碍 。 因 此 ,平原 a i APOE BES ah BE 
RRL ALB, BAR THE LEY AKT eH BL 

本 原 上 平静 的 河流 可 能 由 於 偶 然 的 原 闪 ( 如 河中 有 树 沉没 等 ) 而 老生 不 大 的 索 曲 。 “koa 
LAMM HBO, ATT, ARORA, ZI er eT 
Ke MEARE AT. ALAM A ZS EBS HH, FETIP LAT eae ie Seep al 
Win fe Ys oe A LAT Fe PS 0 FHS FED AK TAEZE 因此 河流 具有 最 大 深度 的 地 方 一 一 


“en, 


ce a  ，， . . 181 


, 
-一 一 一 -一 


由 


| PEF SEE LN AST, URE PR A HA EE OM, SUPT EA RAE 
x Ah enna SE SER, eA AAR Compe perm), 天 起 河流 、 
深度 的 资料 通常 只 X 昂 放 专门 的 航行 地 图 。 

由 钛 不 断 的 冲刷 , 洒 河流 的 这 同日 其 一 日 而 曲 波 之 癌 的 上 腰包 日 丛 变 郑 。 Seth tie 
erat : | RR SBBER, HES 
in | s\) | OABRAE AKG Fr BOAR, PS 79 Pa 
路 , 取 直 而 流 ( 图 118)。 这 样 河流 又 有 了 
新 的 河床 ， 而 河流 所 抛 窗 的 砷 流 便 成 为 
tas iat een ; PEAK , MT A PAR | EAE TO 
i he f ERS, eee 
eR. ee 冲刷 这 边 的 河岸 ,扩大 那 边 的 河岸 ,这 
梳 使 河谷 日 从 六 宽 ,形成 袖 关 而 平坦 的 谷底 (图 119)。、 

量 关 河流 索 曲 程度 的 方法 是 哆 某 侵 河流 的 曲 糠 长 度 去 比 连接 该 段 首尾 
“十 端的 直 禾 的 长 度 。 这 个 比率 上 做 弯曲 谨 傈 数 。 核 照 河流 弯曲 度 傈 散 的 大 
ABUT DR RAST RSE | 的 称 为 直 河 床 ， 傈 数 天 於 1 而 
AE 1.5 的 称 为 弓形 河床 ,而 低 数 大 区 1.5 WFR BeBe Ke. 

| AAV OCALA SRE, TET ROR 
ADMIRE. HIELEME ART TP RRS TMA, LTS 
_ 有 很 大 的 重要 性 。 全 到 


sit 
X 


PaRRORERT.. ES ET HB 多 数 是 弯曲 的 四 陷 地 图 119. means 


(cy snail denial 这 全 下 全 对 二 者 从 不 GP Bic 

{<x es HER, Ti St SEAL a 
谷 是 河流 所 造成 的 地 形 要 素 ， 不 
过 除了 河流 侵蚀 过 程 以 外 ,还 有 ， 
许多 其 他 的 因素 参与 河谷 的 形 
-成 :如 风化 ， 盏 水 对 寻 坡 的 冲刷 ， 
土壤 的 拥 场 等 。 这 些 都 是 闲人 鲁 作 
用 的 轩 素 。 所 有 芝 一 切 过 程 加 上 
当地 的 地 质 事 造 和 气 艾 条 件 便 决 
定 了 洒 公 的 形态 。 地 表 上 河谷 的 
形态 用 下 型 各 祁 耸 傣 最 宕 : 
和 hae RSP UPS ITH 
‘GL. Gp RG yodumees en). Pah 作用 所 崭 生 的 谷地 ， SCR EE 


_ 可 马 长 期 地 存在 。 而 同一 条 河 


Te ba % ff moth 理 


-一 一 -一 一 - - + 


———— ee ey 


See 
ASO, JAIMIE As HELM, 


Te. 


WZ SCHR DVM RPRAV BORAT FAMODRERRUEN, Zor AnDim. paresis 


Ke RRR, IRSA, LE TE, SORE 
: RACER A. URED, 
SH) EIS JERE Ve SP TAT 


SUSE 1800 公 尺 的 美国 科罗拉多 
河 峡 谷 。 

V - 形 河谷 femme 3090 
BR, HHA TAK AE EE PAR, 
SCMRIDE 79S V FRIES. 
SAMA OS EAR (图 . 
121), (ARPA SES BERR, 


WS LEMME Pe. 
mia. SOE Ro aE RAIA 
BUDE TBE TOMA LAS, OL Ray HE, PEPIN A SAE EB, 而 只 个 其 一 
都 修 ， 河谷 中 除了 河 漫 训 处) 还 ER 二 TPREETEEEITe enr ea 
STDERR, SERA TCA | Ee ae Se 
SVE Tere 
5S PUNY SENT ETE 


的 各 不 同 阶段 ; Binh 
Wye LA ARR VIE He 
ae ee 
Aeiyaiyotesorea hig - 
INTER URAIIE TT, we PE 


Bier Me Leh PIA A DLA 
meh Y- 形 , 另 一 些 地 段 可 以 
是 广 关 的 河 漫 潍 河 谷 ( 图 122) ,一 切 视 河流 的 年 龄 和 下 雪 崖 石 的 性 质 而 定 。 


fal 122. 河 漫 潍 河 谷 。 


§ 200. AMMAR 


在 平水 时 期 仍 有 还 流 的 那 部 从 河谷 叫做 河 槽 。 流 动 的 河 水 中 每 每 舍 有 河流 所 挑 带 的 矿物 质 
微粒 。 流 水 的 彼 坏 活动 种 这 些 驳 时 的 搬运 有 密切 并 傈 ， 因 为 下 他 和 旁 蚀 要 类 助 网 质 碎片 、 砂 . 碟 


证 
in 


a 


4 


-1 


从 都 届 峡 谷 ( 图 120)。 FRR RVI 


第 五 章 ， 水 图 See 488 


-一 一 一 一 一 一 


。 等 才能 实现 - SROKA BATTS, MIN, Hmm 
变 寅 ,区 是 形成 河谷 ,而 河 槽 只 估 去 其 中 一 小 部 牙 。 
由 帮 汪 水 和 滥 水 的 天 傈 ,一 年 中 河水 水 流 所 估 河 谷 的 部 分 各 个 时 期 不 同 ， 有 时 读 多 ， Ai WE 
| 25 REEDS RMIT. MeN LEMAR, 平原 的 河流 大 
多 有 河 浊 潍 ;而 地 的 河流 则 没有 ,这 是 因为 山地 河流 的 下 分 作用 较 旁 角 作 用 为 大。 
ROMAN TERE WT De b= a CARE B. .威廉 十 )。 
iy SRE pA , HS EE A REE AT ATL 
TRA — WD WIE BE La FE A, 


HUBER Sea Bes AMS CLR A 和 由 和 各 全 ee 


湖 。 
ce BAAR, 这 部 修 通 常 最 低 ， 党 党 成 为 地 下 水 的 由 
0 123) ,因此 常常 沼泽 化 了 。 

| WRN Zh, SSRIS 
牙 的 冲积 物 在 数量 上 不 同 ; 高 河 术 越 远 的 地 方 江村 得 
， 少 。 河 谷 的 边 乡 通常 为 朋 题 的 、 一 层 层 向 牙 水 崔 上 升 的 了 
联 实 。 这 此 做 谷 岸 或 河谷 的 原 岩 河岸 。 河 谷 的 整个 底部 机 


傈 由 河流 沉积 所 租 成 ， 或 时 做 冲积 层 ， Mbit eat ae ” :一 近 河 展 河 漫 涨 〗 | 2— cpaR TT RE; 
地 一 带 的 岩石 所 组 成 。 «SHEE; 么 -阶地 。 


对 艾 册 地 的 河流 来 说 ,河谷 和 河 槽 是 -1 东西 ;这 训 河 槽 的 两 边 序 原 兰 河 岸 。 河流 读 刷 和 破 
坏 丙 岸 ,把 底部 卉 平 ， WA LB RAE Co et ee 
BERATED ta LATA 


Bess oe § 201. 河 成 阶地 


Pear MEINEM. Hsia; iesmEsET PL, Re 
a, RBS, PRIS ARES. BOLT UTCRE RE , 7S WARS ARLE aE DP) 
AWAE  THAZ. KEM BEES INT TILT EE Lei, 隋 着 时 间 的 扒 
移 ; 河 流 把 河谷 更 形 加 寅 ,把 从 上 游记 刷 而 下 的 易 质 沉 项 让 下 游 ， 但 此 时 河流 的 力量 已 不 足以 冲 、 
MPRA T. CHER wa RE ROS I, WG EEA AEH 
SCA. SERIE A Ea, 由 马上 看 来 ， 河 流 对 起 地表 地 形 的 影响 是 便 平 雪 面 。 如 
时 地 融 固 定 , 则 到 了 最 后 河流 便 要 将 陆地 表面 变 为 准 下 原 @ ， 

(HEU FS ERE ASL MBH. PURSE AMEE RIE HT fe, 河流 
的 比 降 和 动能 也 随 之 起 变化 。 

瑟 我 们 忒 看 看 下 列 的 情形 .假设 由 然 河流 所 流 大 的 湖 或 海 降低 了 水 平面 ， BEA eh POET ER 


~ 


© 淮 平 原 是 起 伏 已 沟 制 平 了 的 、 不 高 的 波 泥 形 表面 。 


一 一 一 一 -一 一 -一 


一 -一 -一 -一 一 一 一 - 


过 的 那 一 段 陆地 元 ie, DEK ie te ET 7H ASH TP BE SIRT GEAY MAIER EK TF eee 
SB, PTI Pane HB eT Hai VE Ak HE EP a 


人 st ae iy 6 然 地 型 to Late 


reba Fa PEAT PSS BE AAT Es BI GEA SEDI BEATE : 


BEAST HE AS, ENGR] 
es nas . Y 水 有 很 大 的 泄 法 也 淹没 不 了 了 ， 而 河流 

\ 6 一 阶地 ; ， % 一 原 兰 河岸 。 在 过 低 的 水 面 复 形 成 新 的 河 温 湾 。 如 

FAS IEE EKA EAR, SENATE EA Or SFB, ES JE 
«PERE ADL REN 这 种 治 河道 延 偶 的 右面 或 阶梯 听 做 阶地 。 这 样 阶地 可 能 成 


为 侵 刍 基准 面 变动 的 证 明 @ 。 在 这 个 情形 之 下 最 低 一 级 的 阶地 便 是 最 年 青 的 阶地 (图 2。 * 


这 娠 一 来 ， 河 谷 不 但 包括 河 槽 和 河 漫 潍 ， 而 且 也 包括 河 漫 潍 上 的 洪 地 。 队 地 是 从 下 而 上 来 
计数 的 : 盐 第 一 级 河 漫 潍 上 阶地 ， 第 二 毅 河 漫 潍 上 阶地 等 等 ;有 时 也 可 把 河 漫 潍 当 作 下 慎 的 河 漫 
” 涨 险 地 。 在 现代 所 昂 的 地 形 中 , 河 成 险 地 通常 已 经 是 市 刷 了 的 险 榜 ， 上 面 有 河流 冲 蔗 的 覆盖 ,而 
且 只 在 个 别 的 河 诬 地 可 见 到 。 障 地 的 二 庚 不 等， 通常 由 夫 公 尺 以 至 娄 十 公里 。 例 如 德 攻 信 河村 
， 家 寓于 60 公里 的 阶地 。 ie 

如果 傍 伏 基准 面 开 高 了 ,河流 的 坡度 便 要 渺小 ， SOE HST SUE BEES, BIER > sai 


SERIAL TENE RIOR, REC REN, eA 
要 理 掉 。 堆 是 河水 开始 在 宽 间 的 、 为 冲积 物 所 履 盖 的 河谷 中 流动 。 当 然 ,做 信 基准 面 升 高 以 合 ，， 


+. 


SARL LUST, 
ERAT. FAIRER HR 
to 


Ud 


BMS LURE. HEB A nie ME RIES AEDT ICTS mT 4 


iE i SP TR A ETT IE 

RCRA TIER ENS, eM LITO. BERET 
PATA, MRRP RSS. — UTR 
AEG. LR AOTEEK co RATE L EEEA, Bidar RR RAE 


MATE; FAI, week pee PED, ORBAN. 1 AL F 


ROMAN ARAN WA, PORCINE. PNA AR UST PARSE, 3k 


PACA TRIO AS, ICE 7. TER ， 
PEKRNWA WORM HEREA, MRT Le RE, 1 


Salt eA WEI AO il BS As JB 


§ 202. AR 
Eye — BA AKG A EAT MPL 有 冲刷 ， 而 代 之 及 


@ 河流 的 识 重 阶地 也 可 能 由 其 他 方式 形成 。 


es a 
>) ete, 
Re 
i 


TERSAEER. okies ormaiicieiier ae, BRIO GTN 
ABFA. HEISE TU PA SERRE Sees RL RINSE B ok 


185 


UE Tene Li, OLB RUEIN mB, 沪 没 了 河 温 潍 ,而 因 ，， 
RIERA ROE, TELM IES ULL TIC RRIERReM, ane 


of 


| Bt eA eR 
. 面积 。 4 | 


| TORRE. RUE meme 
7B TENS FTEs BA PEI OA RSP = 


让 SA AS Bt AR Tok, A ETE a RLM, Ra Kas az een I 
和 RH. RRA RSE SEH TE RT BOR ORISA, TIER T AMES TA 
«ER Le 7. SRR Owes nan batt 
| COS, MERE 
| PVE, VE EBILO @ 。 在 河流 的 下 游 ,往往 
。 因为 沉 鞭 过 多 ， 已 致 河水 不 能 赐 流 。 记 是 河流 

AREER EAS AMES, Te 
«ERE ES ea, 
时 用 发 展 许多 牙 流 。 例 如 伏尔加 河 到 了 下 洲 
， 履 展 了 一 系列 的 牙 流 ， 其 中 主要 的 为 阿 半 图 巴 
' 河 CAxary6a)。 平 原 的 河流 到 了 下 游 常常 漫游 不 
证 5 中 国 的 黄河 便 是 一 个 题 著 的 例子 。 它 的 河 


BO, ARATE, WCU SRT, 不 论 侵蚀 基准 面 是 暂时 天 高 或 永 


- 


ARORA LORS MS , seme | 


URC SO, seseyy ee 


AA 1) 125). = FAY VRS AECL 
BEES Waid. Pie 18S. Rc = A | 
人 的 三 角 济 上 ; 勤 拿 河 , 伏 尔 加 河 ,已 拉 尔 河 , 库 班 河 等 都 拥有 以 天 的 三 角 洲 。 三 角 洲 有 上 时 增 长 得 
IRS Diu ASEH B= Meee ha HE SAE 90—100 及 尺 之 多 。 


| $ 203.， 在 地 形 圆 上 未 渴 河流 移 
在 葵 届 地 形 图 时 河流 具有 很 大 的 意义 ， OBR — Db LEAR Hs BIE A RSC AS es 的 ， 


因为 水 文风 是 奏 届 地 图 上 其 他 要 素 的 基础 ， 因此 ,如 果 不 明 白水 文 硼 的 性 里 或 是 理解 钳 屎 ; 则 在 


@ 例如 里 做 河 (p.Paoz) 把 从 出 上 挟 带 的 碎片 物质 沉积 东 下 游 。 因此 星 健 河 河床 竞 较 它 周 画 的 科 耳 希 过 低地 CEoxxzx- 
-CKAL HuSMeCHHOCTS ) 为 高 。 
@ we: BAST EVE BART FORME Ey Ey TPP RS 5 1K 王 沉 稚 , 河 床 还 浙 东 高 ,成 为 * 地 上 上河 ;。 


@ FEE: Tepex， 在 高 加 案 之 北 ; 流 太吉 海 。 


186 St A MS, Wl. 


rr _ 
Peet Pets oe Memes Co ee ee ‘ 
对 其 他 景观 要 素 的 关 傈 和 影响 EAE A PSH IES, PR Hi SRA 
SEA LU AL WSU LER AAT. PSR ERR 
SE Be, LED GBA V2 RR 5 HORI, AS RHA, RR 
© MODE. PUL AEZ re PRC eS TE EE. RE RE 
 WRASMLMROREAM: MWRRSS TUTE LM OR 
BBE IS CURE AHN LG 5 ar A AVE AG 5» ROT, 27S ERA 
例如 通常 把 上 游 伏 尔 吾 庄村 . (Boarmno Bepxonoe) py VEEIAE ae AMO RA 
 ” 河 的 河源 ,而 把 自 阿 克 谢 宣 苦 地 (AgeerzHcKHi Mox) 流 出 的 小 滩 当 作乱 医 伯 河 的 河源 。 岂 1 
所 有 大 河 的 河源 在 地 形 图 上 都 必须 表现 出 来 ， 只 有 在 地 周 于 不 标 出 河 名 的 小 支流 和 小 河东 
是 例外 -在 表现 这 些小 支流 和 小 河 时 ,不 访 把 它们 的 上 游 夭 短 ,除非 上 游 位 有 水 利 工程 \ 遍 向 标 或 ， 
位 有 作为 该 河 河源 的 冰川 。 一 切 从 湖泊 或 冰川 发 谣 的 河流 都 必须 在 图 上 上 欠 出 末 刀 部 便 画 河源 哮 ， 
没有 按照 比例 也 优 妨 。 在 这 些 情形 下 冰川 或 湖泊 不 免 在 图 上 访 大 了 -- 些 ; 在 把 好 图 的 比例 稿 小 
iP VST LURE BRC Tay LU, DUES A EAS. WRT 
条 河 共 一 个 河源 , 则 在 地 赂 上 必须 标 出 这 两 条 河 的 流向 至 於 河流 的 水 位 ,出 一 年 四 季 都 有 变动 。 
在 地 形 周 上 河流 的 水 位 应 当 按照 夏季 的 平水 位 标 出 @ ,因为 这 个 水 位 在 整个 夏季 算是 称 定 的 ;只 
在 洪水 时 期 才 有 变动 。 为 了 避免 鲁 避 起 见 ， 在 标 赴 河流 水 位 时 应当 掌握 水 位 标 ,Comerga ypeson 
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§ 211. 湖 泊 的 地 理 分 体 
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EAS EAH 输 图 只 窗 常会 把 这 个 外 环 当 作 光泽 本 身 ， iiNet i) 
RT 5 SARI INE 


I ABH 
4 § 218. RARER NN FB A 
REA AAA Tt, ELA SEV EAT fe ANCHE. 


@ pest: 在 格 谷 吉 亚 。 
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TAMER TMK i ETA AGL, FE TRL TOES TA 
PHA Z, ANAT UW. T. WRK camn),, T. A’ pe UII (Capes) Aa A. ®. KS EK 
| Fe (Maanennopi)) Ee T Se HRN HS TE MEMES BTR AE eT A. EB 
AL, REA A A GEES ESLER M. WL. 9d (Cyrene) TES | 
SPE, RD MME A LE ROL TUE AD STL AE LRAT 优先 的 地 位 。 
”虽然 从 认识 永久 闲 千 的 存在 到 现在 已 过 了 一 个 很 长 的 暑期， 但 只 有 在 苏 稚 埃 了 时代 这 方面 的 : 
研 窒 才 得 到 了 应 有 的 发 展 。 有 计划 地 、 科 学 地 研究 永久 闲 结 大 绝 从 1930 SERS 到 今天 
它 马 成 为 一 闫 新 的 科学 - 冻结 学 (NepsTOTOBerete)。 
内 从 有志 天 和 全 上 有 了 大 
的 重要 性 。 
| Pe ee ee eee 
oh USSSA. SOROREGMAK: DALE LSB LAR, BL 
TBE LBRE .2 公 尺 , 而 在 泥炭 地 从 0.3 到 0.8 BR, TEASE ANE BYEZ YASH DA 
BST MSIE AA STE ASAD (GLEAN 5 — 8°, RAE 
Be ALD OTSA, BOM LEAR. J 
| Besa AA PEAR SEE O° DEA A AR I» 2 (razz- 
xt), | es 

Beets we AT RR. M. H. er eee eee 
eee om) i eye SLE tN a. 
oe 其 他 学 者 一 P: 王 : 阿波 宁 (A6orHH)，A- A. 2743 4>(Tomopnuemn), A. B. steak Cua 
USAR. REGAN, EKO, RT 
冻结 得 很 深 。 人 
层 。 这 蓝 明 永 失 冻结 是 现代 气候 的 结果 。 

| 近 些 年 来 永 斥 环 和 结 有 混 化 的 现象 ;不 但 厚度 减 少 ,而 且 其 南面 的 界 烷 也 向 合 退 了 。 例如 1837 
年 帮 究 员 计 违 克 (IIIpem) 合 确定 在 美亚 (Meseas) 城 有 永久 姜 结 ， 但 那儿 现在 没有 了 ,而 永久 冻结 
居 却 在 该 城 以 北 50 公里 的 地 方 开 始 。 同 样 ， 在 具 加 尔 湖区 和 许多 其 他 的 地 区 也 可 以 看 到 永久 妾 | 
PRUE Rwy BR, 

Al ECAH AA TAMER ACTED, WCOMNSE OPEN AREA LR. HE 
A BRAE ATE BERET BRINE PERE Sa tS RIE AR EN, 因为 无 疑 地 在 这 
些 动物 死 它 以 前 便 已 纸 有 辣 千 士 , 否 则 惑 物 不 可 能 如 此 保存 。 

1901 年 在 别 烈 佐 夫 卡 (Bepesopfa) 的 河中 ， 即 科 林 马 河 的 支流 中 合 发 更 一 头 猛 独 的 属 体 ,在 
OS) ae, BE =e ea Op, FEA VASE RSET RA FAN ER, 这些 食物 是 当地 北方 的 植 
有 易 。 除 了 猛 独 的 遗 踏 而 外 ,还 发 现 了 尾 牛 和 其 他 动物 的 遗 距 ; 

AA EAL OER AREY RAY 20%。 在 苏联 ， thi cai a 10,000,000 FFZ> 
里 , 即 估 所 有 颌 土 的 47%. AKA ARS Wire, Fed Re TAA PS te 


, : 
SS eee a eee ee ee 


4 oe” viet sl beak ce le : he + Eee 
尔 ， SVT STG PRESALE 63*; FERIA TTS wT DCIS kT SE EME 
ERG, ARP TERT Be ah INARA, IT ET ES 
Sen Cig © lpg en abana 跨 回 苏 联 境内 ， 然 和 再 向 南 肖 到 小 兴 


pee 名 位 其 北 西利 强 的 区 ae: N99 pps * 
APL NICAL. RTE, AAR, TIE 

Pid Fes TES AE EE A EIS 1.6 公 尺 到 泥炭 沼 泽 十 的 0 BR. evans ， 
在 北 篇 55。 DUBAI 4 公 尺 到 泥炭 沼泽 的 08 BR. 在 乌拉 尔 、 itd etal 了 


可 以 看 到 其 年 头 结 的 现象 » eR 

nF BRIER, Nees INS, 阿拉 斯 加 ; ita mI AKI 18 
HTS hh ALT ABB) HA AA RS EE 和 BANE a a: te 
a | Pe p19, Perr a By at aie vane ees 


| HT AEE, 便 要 产生 完全 特别 的 地 理 条 件 ， ome oR 
ett. TEACHER AUR ARGH BAA R77 aA RS ELS AG BP 
IEA BIT SAME T EA BRIE ESD. ee Leech Lee ae 
Bit, FE, TAM, ROR Ae DEE, SR 
RAMMED PWEBARL—@ 。 此 外 ， ‘Fee HSM eS IAS posing v! 
MS RRM TER ZEA AI IEP FANE TRA, PLL ASM 
| {eo Thee RRR, RELIED TRA 
71 TRE, an 
JAH EWR, TERI. a 
ANKE, 在 雅 唐 契 of 
亚 (SIxyrus) a ae 
由 (ByriyHHax) , lhe 
J PHESTP IP ATERIE ube dt 时 
Te 
santas sant, BASE 
ee ET AUREL. FERC 
“NN 137, EFM Uw. | BRET DORE MEL, os 
TSE Hb i, iS 4 7K — 7H HYDE NS istins » 7576 Uae (Hameqb), hia y 
推 万 不 断 增 天 ， FRR RETA. MF 
BUT AAT AER OHS RAE, ORB AZAD RAE TDR (TB 137) 0 FERRI, SoA 


) AREER BAREARRW E/N ERA WEI RAR KR 
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ee en pedi ee emai 


deus 5—2 公 尺 深度 的 地 广 SCALES 20 Za DIRE. se Bikes bm ese aed a 
PARE) BAAR A RPO, LUA ARR, SER SE 
”年 滑 酒 ， 在 牙 良 契 杠 称 为 阿拉 斯 (Arao)。 这 一 种 下 陷 的 作用 称 为 热 路 斯 等 (nepoxrapeta)。 这 
APRESS ARK SE UT, 楠木 舌根 探 伐 的 地 区 ， 1S ATER RAR ast) 


Be ZEW Wh ESI0h HEM HE MLPA SEER, 


u 


下 
本 


“和 痊 养 的 主要 来 源 。 河 流 在 夏天 和 冬天 常常 泄 激 得 很 属 害 ,但 同时 有 些小 河 夏天 可 能 全 然 乾 泗 。 这 
“ 襄 的 河流 还 只 有 一 个 特征 ， 即 有 许多 冰 椎 ,[ 或 恋 雅 库 式 克 的 方言 称 为 塔 偷 (naptmD)] 冬天 在 西 


A CRAEDTIRING ARR DLALICM IMIR, “ERE KA 


| RRMA, FR HAE EI Us ML TR. ARES 的 存 


人 HEA, 人 天 二 是 楼 近 ce 


地面 的 。 


和 REMIT, if iO Dee ae 
ADS SANIT E A. RA EAS PS le WATER HEM, fA MO Se 


很 大 的 。 yup 和 


” AeA aT TE EVER, SKRPKRRU KER, i ANTE. AN BRAS ANS 
存 冰 (CHCKOIaeMfie 1551) 的 融化 对 庆 河 流 的 给 养 有 不 小 的 重要 性 。 冰雪 融 水 和 两 水 是 一 切 河 He 


AAFP APE BRIE SURE OEP YAGER ABS ISS UN-EBE 也 发 生涯 结 ; 河水 受到 了 
素 自 各 汰 的 压力 , 亚 须 找 生出 路 ,或 种 破 冰 层 ,清册 河面 ,或 向 河床 两 旁 沙 透 ， EMRE, 


PRBAWAH, ZMKKAGRE, ITSERRESRAWILE, BH, TSR 
GS RMARR BM, Ee LAS, 一 面 混和 着 水 ,这 一 直到 冬天 未 尾 才 最 后 头 千 。 
IDK MERU TERE te ABW Pa Bez Hew. 小 河流 则 在 科 天 常常 一 直 


mE. “” 


EAA 等 等 它 个 的 特征 是 不 排水 : 有 些 湖泊 即使 非常 把 近 河 流 ， 仍然 没有 水 流 
SRS: 

让 AD SSE He TD BD, FRR AN RARAOERR T ARMOR 
PACA PATICTMESONE, F751 BCapm) | 


ALR AA TEES EE Je ORE PROSCAR EAI ENR; GERRY. 


PAV AULD RAEN SALE LCE AVRIL, “SAR ERLE, 

ASME PA ANOK. RT BEAT IC RIT ARLES LE (Tomtrota 

dphas 104Ba) ,造成 很 独特 的 微 地 形 。 机 ee 
FALE RH UR Pe Fa gg $ (wemnoaen) 49 HE, 


Be ly AS 7 BETTE CTS EB as 5 Ate >» SE 的 1pYHT 久 或 大 至 合 泥 世 ” 
CaHECTH TDyHTD) 为 胸 和 终 所 破碎 , 变 为 许多 多 面体 。 土 屿 之 所 忆 起 烈 徐 ,是 由 中 两 种 现象 :一 时 服 


寒 使 土壤 分 绚 , REBUM AR o 


全 


ai: Panta. cemnmeRed: Sulit LI OER, canes. : 


1206 | + 8 ‘8 wR) 'H. = ; | 
永久 冶 结 对 藉 植 物 也 有 大 的 影响 。 由 於 土壤 至 pa 
aR ERE, SE, MRE AWG REE. SOPRA ae 
CRE. RRM, BRL mE. LAA, 只 有 强烈 的 沼泽 化 作用 才能 造成 下 
iB BBVA. a A A ie SN RN 
is PRLS ie. : 


s 220. FEM PARRA Ris on 


ADS Ib FER ATES I, ski RIOTS LAT ARERR 
HAWLATESVERH BH, SEARS ER PIE. shee ee 
| 旗 到 永久 头 千 分 佑 区 的 特点 ,对 去 安排 大 地 测量 标 苇 作出 了 特别 的 指示 

在 绘 掉 区 域 赂 时 必须 考虑 到 水 文 欧 的 特点 ， 和 不 排水 湖泊 区 的 在 在 ， 陷落 湖泊 (阿拉 斯 ) 的 有 
“ 廊 每 呈 轩 形 ,河流 具有 陡峭 的 河岸 , 常 在 夏天 乾 酒 ,而 同时 一 过 法 水 又 汇 小 很 广 的 特点 。 此 处, 应 
当 用 符号 标 轴 各 种 消夏 冰 椎 [参看 $ 203 一 一 娃 者 ], 如 士 中 水 冰 权 ,河水 冰 椎 ， BRE BOE 
TES, PS DAA HE Ay RED i EE HS, 

AMER ERE EKO, LANIER ARIA, HR 
SE ICES FAG HE Ta S| ROR, ER 5 A FS ER EPL, 
LH. REBETH, BAe, DRE, BET RAD TR Re 


BR. AWM LZ MAA LA RTE PACE PARTS, 
ROR, AED BEE IR. ERROR, 


ARES AT FAHLERUARAWAIE, HAR RR Re HRT Cee 
YG LRAT. TERRACE. PEA REE PTR 本 
了 防止 管道 冻结 。 ae tik as 
_ ， 环 千 对 农业 也 有 巨大 影响 。 头 结 层 如 接近 地 面 , 便 要 使 士 壤 变 痊 ， PANNA 即 
(Sa EE RMT GLEE 0°, WARREN 8 

在 进行 社会 主义 低 洲 建屋 的 国家 一 “苏联 ,由 饼 现 代 技术 发 汗 ， SURAT. 
， 和 祖 重 大 的 改变 。 首 先 , 某 些 活动 如 野火 , 探 伐 , 除 青 营 ,湖泊 放水 , SOBRE, VEE SE SR A 
丛 矿 物 的 开 探 等 等 便 要 影响 永久 冻 车 的 状态 RAO) RAR. BR 


1 


正 执 定 -. 柔 到 的 措施 来 改善 估 业 ;用 人 为 的 方法 降低 永 义 球 粘 士 的 居 仔 ， 用 各 种 办 法 使 土壤 温 


_ 姐 。 另 一 方面 ,他 们 也 正在 培育 各 种 耐寒 的 植物 品种 ,以 便 把 寄 作 胸 远 远 地 向 北方 推进 。 


国体 状态 的 水 
永 变 成 固体 状态 (也 就 是 说 冰雪 的 形成 ) 有 十 种 方式 :或 是 由 水 的 冻结 产生 ,或 直接 由 大 气 中 


Wy RIERA, 气温 随 高 度 的 过 加 而 下 降 ; 娃 中 烷 2.5 一 3 公里 的 高 空 以 及 在 未 道 地 区 们 5 公 最 


的 高 空 , 散 年 便 是 负 温 。 因此 , 然 论 在 赤道 也 好 ,在 雨 汪 也 好 ,大 气 中 都 可 以 关 生 雪 。 但 是 如 要 在 : 


é; | week: BER kA . 4 : is 

4 ETE REM: : HE FHL PIE AR 0° WORDLE A ATT AE 5 
气温 也 从 赤道 向 南极 逐渐 降低 。 相 应 地 ， ERR REM: 这 不 但 有 水 平 

te AR 

Bie 

下 JHE, PE REDE » KL in RIESE | 


过 不 及 融化 ， 便 会 形成 常年 的 雪 履 盖 。 十 征地 融和 山顶 上 便 属 让 汶 样 的 地 区 。 在 中 舌 只 有 冷 季 


示 下 地; 而 落下 的 雪 在 夏天 便 融化 ,因而 这 里 只 能 形成 芹 时 的 雪 收 盖 。 在 熟 带 和 赤道 种 , 除了 高 


山下 芒 天 都 没有 雪 覆 盖 ， 因 为 低空 气 层 的 温度 在 这 些 地 区 经 常 高 庆 0"。 雪 在 地 理 景观 中 其 所 以 
_ 具有 显著 的 作用 ,是 由 庆 雪 能 够 堆积 ,可 以 保存 得 相当 久 。 雪 的 持久 性 主要 依 气 候 条 件 和 地 形 为 
BS, 逮 带 和 雨 极地 带 的 雪 履 盖 在 一 年 好 炎 个 月 中 不 但 对 放 自 然 , METRO RM TRAN 
,意义 。 雪 黎 半 的 持续 对 许多 地 理 现象 有 影响 。 直 记 季 覆盖 的 潮 藉 性 很 差 ， 土 壤 在 冬天 便 可 以 锡 ， 


OES, APA PME IRE: RBM, 土壤 中 水 从 也 充足 了 。 则 时 千 覆 盖 具 
有 特别 天 的 反射 能 旋 。 刚 落 下 的 雪 可 反射 70 匈 到 05% 的 太阳 能 ， 因 而 使 气温 大 大 地 降低 。 雪 


| 禾 盖 还 改变 交通 移 , 使 夏天 不 能 通过 的 地 方 在 冬天 可 以 通过 。 ‘ida va TRAE ET AO 7 


ae EEA HBA DES. . - 
“PRAROLLAUUTELGIN. (OEE, SURE Re 8 


| 区 而 不 局 。 在 最 北部 防 及 在 卫 福 上 ， EE ew BE 10-11 个 月 而 天 融化 ， 有 些 区 域 甚至 浆 On 


| SARC, CAME ARS ALTE AEB WATE REN SB se BGM, SELHEEWRE OR 
不 一 致 。 


§ 221. UU EAR RRR 


证 上 的 地 柳 盖 浊 不 是 均衡 我 的 ,其 厚 虞 和 慎 位 的 欠 靶 依 下 殉情 观 为 转移 : 册 祝 所 处 的 气候 
| BARS MRE, DALAM AL, RA TNE 
SHAM LUWAIMT WRT RN, BOSE SLBA PR. ANTE Iho BR 
多 的 璧 拍 声 , 呼 喘 声 ISOLA GM Zea EP, We EA BF 
地 5 1902 年 在 卡 碍 上 过 (Ras0ef) 匠 @ BEAST EAH I PARAS 70, 000,000—75,000,000 
， 嘎 。 在 高 加 案 , 阿 尔 乍 斯 这 一 类 的 山地 ,和 雪 骨 顺 光 常见。 阿尔 插 斯 山中 每 年 雪崩 过 700 Fe 


an - 


SRRLARL AFG LEZ VEEL MECZLBERS. EERUERT HS 


BKRTVERARAM HSE RAS RCELME ER. Ey, See 
MK, ABE BRE, AREER TREBLE HER, eRe MAT 
REN PIS EEA RIME » SE OEE, ZS PLAT AGE. PACERS Coporpadu- 

_ Weckaa cHeroas anunt), 我 们 Wi RS ee FESS, i BRA LURES RA 

REGLRABR. ‘ 
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222. me AG NOT 


nla nvsviiaslie nies ations, ook a 
Ti, MAMET LAL, RS 
esac dibesibmlalicai: 
Es SEAT AEE SAS, Ps BE 
SURE RAR hy eee a 
TT (ill 138); BR RRS LAR OEE 
son . Hie ac 2 


to 


23205 ~ 
“ a at) 


y Waa “2200-75. 


§ 223. SAMRAT ORR 


Fey, SHEET UDR. “ene 
决定 武 气温 ,降水 量 ， 儿 玻 向 阳 的 情况 ,风向 和 风力 ;和 屿 破 的 陡 彤 
程度 等 等 。 气 温 有 很 瑟 大 的 作用 :年 平均 温度 越 低 , 万 年 雪 的 界 绽 
BRR. AH Sm Se OC 

Bas, pmo. HUFL) 6,400 ARS Rae! 

除 气温 外 ,降水 量 也 有 很 大 的 重要 性 。 气候 越 乾燥 ,万 年 雪 的 界 糠 越 高 s bi spa 
HAUTE, HERR, SRR, RRO 
_ EURATR, 75 4F GIRLIE 2,700 公 尺 高 度 的 地 方 ， cee n ena a oa 
| Ty B 3,000 BR. + =) 
; ee ee ee er eee) ee 
PLA, HANA SAT, 据 观 测 的 粘 果 ， 市 下 册 必 竺 林寺 的 本 于 到 
800 公民 (例如 帕 米 尔 出 版 彼得 大 帝 山 贮 即 是 )。 ata Ay ee 

研究 雪 粮 必须 估计 到 地 形 的 性 质 ; 陡 腑 山坡 上 的 雪 引 高 原 上 的 低 些 。 eee 
Re 
。 位置 很 不 固定 ,主要 依 气 候 条 件 而 定 。 一 个 地 原 的 气候 条 件 如 有 改变 ,万 年 夫 的 界 粮 便 要 随 着 它 - 
改变 。 

PRICIER Ie, SENTECSPLIESSECATAMNA, ASN MNOS 
igi etiam ang dei dain. 
动 。 AN 本 


§ 224. Ba 7mkR A mk f 


ee ee 白天 , SELER GAM, SERENE BIRR, 把 雪 的 表面 
aa ke ae 雪 往 下 座 陷 , 变 得 结实 些 。 由 试 陆 芒 降水 , 雪 层 渐渐 变 厚 。 上 层 的 雪 压 在 
TERS HUF RAMEN ARILSSDE a BIO iam SATREEM, SeSODKSEC GoD), CURE 


ees BI KM. ‘ft ISR. 2h 
(pay SEP RECIENTE, RIERA KTS 


RK. DAHER ERES, WEE. HS ARE ARNT ST I GE TE BOER Lies 
， USER, Rk ERICA PTE 
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Arid En IE Ls LAK LT A ATK 


ET . COEUR REM EOR, SORES — ee 
BK. BATE L 0.7—-1 2K, CERNE. RNC APOE, 成 为 单 镍 的 聚 千 
PD RELE, KRU EET BADEN, EMM LT DEE AI. 
| RAR ATA, UKE, ROR SIE, SA 
| URSA E IOVS 100 AR, CARMINE AMS. inmuaukiuiidian 、 
| 行 的 人 有 很 大 的 危险 。 裂 隙 之 所 以 产生 ,是 由 钛 冰雪 侈 地 的 底部 不 平 所 至 


雪 越 夭 越 千 实 , 越 来 越 紧 , 源 渐 地 乃 变 为 冰雪 冰 , 也 就 是 不 透明 的 .由 放 有 气 苞 而 旺 白色 的 
USE, 后 来 再 变 为 冰川 冰 。 UMA LEE 也 是 具有 粒状 结构 。 FLEA AMRA— Be, 


的 如 小 强 思 ,大 的 如 划 果 ; 越 描 近 冰 川 的 未 尾 是 村 越 大 。 永 的 每 个 蛙 粒 都 是 晶体 。 冰 川 冰 呈 天 束 


人 而 县 透明 ;这 与 冰雪 冰 不 同 ,而 且 由 藕 冰 块 变 紧 ， FEAR WTAE, UR JID BEDE 


BL, SEK gs BiH es HEL LL SBT TE HK TO KR, REI, Bt 


ASAHI KS AAA, TPA I 


ee 


Pan hae § 225. 冰川 产生 和 存在 的 条 件 


CENA), BE MOREE RD. PORCH, I) AUIS Hk SZ PR 


机 部 在 不 断 受 外 放 的 影响 下 表 改 变 其 形状 的 能 力 。 AARC a 


MAIS TEE, ASOT, LE EK EOE Tk 
AAS USERS 5 i RHE SHE I F3 A, IBC i 2 BABA ART T 0 SESS 


PES 9 BE wea SISTA BT RE, Uk) DR TS PY DED PE, PRUE 


EARNS AUTRE AA DA EEE TR tas, PvE eS I HO EL 


TRE. REE, BUTT HD JHA BE AS A: Dk JA (ON RE ZH) DK 


BURGE RAMI MA. LAT, USNR RL LASER, We 


| 者 区 是 从 大 气 的 固体 降水 形成 的 。， 


SSM KAIRIE RAR, 马 党 尔 有 些 冰 川 长 100--200 公 尺 ;而 天 山 的 伊 内 耳 切 
0 sie 65 BBE, RRMA ABLE. Ue | 
ASH. Alan, PBWBMER , GER AT (Sepasmancenii)PJI© 厚 200 AR, MRIS 
度 为 从 20 到 300 公 尺 ,而 格陵兰 的 冰 覆 羡 厚 过 1,000—2,000 AR, 冰川 的 厚度 是 用 地 球 物理 的 
FEI: SEE Ato RRA. , 


@ EH: PEA 


dai OAS | Hi a 然 ih 理 


— 


人 BBE, | 此 时 便 具有 TOLMER ER, ry 
自己 的 答 养 区 紧密 地 联 在 一 起 。 肖 常 把 “ 冰 状 ， 这 个 名 泣 有 解 为 从 大 陆 上 产生 的 冰 , 是 天气 降水 
所 形成 的 ,而 且 基 有 能 运动 的 特性 。 dees diese diate adele 
JE MURR AUER AAEM PHI, fe me 

ALLEN AENER OREN, AHERN 
IRIE AHA HL PBR ROK EAE PGMA AER OKI ETE RS EEE 
nig hincei lh cnalaibamnbipsanbeliiiaalinccleaciaisi ss 
eT TLE ATA, TEPER URDEE T 

BFE EAU BE AS I-A ary cia « cen eeacan ies: ae 
FRE SAMA, BEAM ABER, PLT ITER 
与 气温 ， 降水 量 和 地 形 有 不 可 芬 的 关 傈 。 冰 ii iii 
体 降水 可 尘 非 常 大 的 厚度 。 | Bae tad | ew 


ey 


, 2 § 226， 冰 川 的 融化 | Pa uae 

| FRR TTERE. 冰川 不 但 融化 ,而 且 藻 发 , 视 其 运动 的 程度 而 定 。 钴 的 融化 不 但 : 
RAL NASER 2ST BS Di) ESAD ROR CORE EET SLR 5 有 了 摩 氛 ， 在 底部 便 
BRT UT Es, 这 些 次 流 到 了 冰川 的 由 
尾部 才 流出 表面 。 Pt 
; 冰川 的 表面 不 但 从 天气 得 到 数量 ; 而 且 A 
SP OCRB IESE. SB 
Pee oe 
“OL LUKARIMESRRBEE oR, SRA ，、 
| EWE, IRR 
©) Rk, ROPER EA RAE, PE 
ern 冰川 的 两 侧 融 化 得 快 些 。 所 以 冰 舌 的 横断 面 
4 通常 呈 凸 起 的 形态 。 其 区 ， 冰 州 的 表面 常常 
| 有 大 的 石 志 ， 这 些 石 雹 使 其 所 遗 住 的 冰 难 起 
eR Goer cece ge 融化 ,而 它们 周围 的 冰 因 融化 而 下 降 , 武 是 在 
© ，j 国 ,139.， 冰 课 。 已 融 去 的 冰 面 之 中 留 有 一 些小 冰 丘 ， 上 面 完 

DAR, RAIL PTA kIT (TB 139) 。 在 各 冰 桌 之 加 有 小 溪流 ;, 匿 成 小 的 湖泊 和 水 娘 ;》 同 晴 

水 也 治 发 隙 流 到 冰川 的 内 部 。 所 有 这 -一切 融化 水 的 水 流 虑 在 一 起 便 形 成 河流 。 x 


§ 227. ok) ADRES | 
BPE AUR AURA MOTE, RA LIERAROK, BA KINS 
, BDA) He pH 7 陆 冰 川 和 山 熙 冰 州 。 


- ; 第 五 章 AB 211 


-一 -一 一 一 一 -一 -一 一 一 … 


HEREIN ABE, 以 及 北美 洲 ， 欧洲 和 亚洲 的 荐 干 往 地 饲 几 都 为 整 志 的 大 陆 冰 所 往 盖 其 牙 角 
的 面积 和 冰 的 厚度 都 是 很 大 的 。 大 陆 永川 作用 有 一 个 名 称 ,是 做 格陵兰 型 冰川 作用 。 
 ， ， 格 晓 戎 型 冰川 由 让 厚度 很 大 , 把 所 有 的 地 形 都 盖 佳 了 ,因而 地 表 好 像 埋 成 在 一 大 层 冰 之 下 -- 
Re SOPEUK)! ICT ALAS SES ARORA 在 有 些 地 方 ， EBL, 有 好 些 
BOSCIA ， 
之 上 ;这 叫做 冰原 石山 (Hygaragz) (加 
140)。 IEC RBA EAE 
ABAD. RESO EEE 
WE, FT MS Eka, PEEP 
ie 

RIFE REAR IBS 
to 和 
BIS: 

(oxen) SUA 
ie ESRI Lb BR | Seay gah ee hace 
SE METE Dk JI] , SSE AERA BE | 加 140。 冰原 石山 。 


| 


SERUM. 在 图 上 我 们 用 长 图 形 的 班 时 本 表示 。 ae ee 
Uso Seige te se EWS O op. ULMER, SH 
| 这, 站 不 规则 的 形态。 冰 斗 冰川 是 阿尔 泰 、 BHA MUR (Hl 141, 142)。 | 


i ey ic RCRA IN 
POPU NR) SUIT RRA 
, re Ue a ETFS uD STE PA Ok a 
bs A. Sey MIKES EMT, 


et ve 

eh 这 种 类 型 的 冰川 是 阿尔 卸 斯 、 高 

加 索 和 其 他 出 地 的 特色 。 山谷 冰 

Hl Heit i | JIVE BER, ERE 

多 2 i \ : HASAN Hy Ae EE 

= HUN eee Me er 

141. 冰 斗 。 SRS, FR LEA 

a ee ee ee ee 

ete, Fea —“POKIE. RRL LAR IAT IMAGES. HE SE IN 
> scegpaglammtale 


D LAUER BAM CPCI, FER eins T OBS, 
APM BEE) = AS ARS i : | 4 


REMI I, eo 


[PAA se, 


nein: ama ) 
冰雪 盆地 已 不 复 存在 ; REBAR 
be: 青 ; ERROR 
fo 
se JWI EB ， 有、 
iPM I - 
Ra fitinienmiatsinst al 
TL, ERK, TTT 
PS ace 3 Ra, NK ARS 斯 
ae ar a 图 142, 六 斗 冰川 (+ SPHERE DK NIL Be us ae 
(aexamas marKa)， 其 典型 分 人 的 区 是 挪威 、 冰 岛 和 北 地 Bmax saiattesndeth = 
ERT RI Ok 
Bae | 
SE ne . 
ERABEWE. HUN 


Rae. 
TG SEA HE BA HS 3 a Dk 
Sb, JERI. Wl. 
TLE PPE) Sih. Te 
区 得 以 充实 。 在 斯 干 的 那 维 亚 
-的 下 喧 中 山顶 具有 高 原形 式 的 


波状 表面 ， ET REAR 


- oe 的 ne Sin : t. ay aa zy of 
at 143), 人 ‘ wi 14s. KILALH HM o ae ah A 


Sail, Sain A 


fe Oe eae icc er so. Seka boy: 
AE FURS LAMIMTED DJIA ERCP AE, FRO suITREOH RUT, fe 
ATS ev PBI AFC, UIUC a SLY AMET LARA IESE IE RR 
SHEAR IRE PHD AE DM AA BE ERE AGE SIAI IC, TERRA. AL 
PeAANEATT B28 VV —7 SE SES, ORE, “75 CAAA | 
的 意义 。 ¢ 
a IRDSCENIE PRB RAL. INSEAD EAA 10 直到 190 BRA 

$$ HZ 0.10.2 肥 尺 。 阿 尔 插 斯 冰川 的 速度 稍 大 ， 平 均 每 书 夜 0.3 一 0.4 BR, lata ala | 
Mss Bret PRE ZEA 1 B34 AR PAH RUIN. . ; a 


‘RRR KB 3 218 


BEE vk JME TE FES TY GH RAIA MUTED, REINO. Tee, BE 


RO EIN SAE ATR DIL ARNT SS IATL A NGS LAA INE 21 BED, A 
| WER R RBM IK, Ty 19 SHE SBS HS UI OSS TAS IT 当 我 们 第 二 次 刻 次 时 会 发 现 原来 一 槛 列 的 石头 
BMT Fe, RIA FN. SRA OTM, HIER RRM Ts. HE 
BBR UA IL AMAL RATAN IEE BPR Jv APS ERE ak FLEA Se RR BK 让 是 完 至 可 
reat: oh MEARE IA Ae ESET FB Ee ice BEE, 

Dk ACOA SRM BOR Pees cy saaea nen pina 
“geen. EX, ZED I] SEAR TP TE Be BUD SEC NK ST ED ZS WS GBR * 
”的 速度 。 Debt, PA wae is AS SO IL PO eee ewe tv Pa 而 
:在 每 剧 的 弯曲 处 乃 造 成 横 的 裂隙 。 这 种 裂隙 By DEE 250 BR, 


Bb eve FARIS) IIe WHE ths pales A ISSHE TORE IRE 自己 的 个 性 ， 


二 直到 运动 的 获 了 为 止 。 冰 有 川 匿 合 以 向 ， 中 矿 上 见 下 文 $ 229 A) BRAS 
粮 ; 这 条 界 稼 疼 也 要 一 直 芙 微 到 山谷 的 底部 。 ‘TFT DA INE DBT» AE It 
AT ih JEON AE TT BE 不 过 这 种 情况 比较 少 。 

， 由 起 气候 现象 的 关 傈 ， 冰 首尾 部 (也 就 是 冰川 的 未 端 ) 的 位 置 党 AOE. RSI a 
三 种 : 季 他 的 变动 ， 过 期 的 变动 ,和 长 期 的 变动 。 

放 站 本 基 育 答 养 区 流 杰 的 才能 长生 运 动 。 如 果 流 的 物 村 多 让 其 所 能 酸化 的 感 补 ， 于 
“BORIS TIMER AMGAES a RCRA AATEOTAEAA CUTE, ISRO OEM 
8 EG WATS. 这 些 运动 叫做 冰川 的 前 进 和 徐 退 。 冰川 在 冬天 是 在 前 进 的 ， BASRA 
MUAZRNBES. UNL IE CRNTR, SOIR URGE, AUN 
; 量 为 转移 。 降 水 量 越 大 , 冰 和 天 下 降 越 低 。 当然 ,着 太 输 养 答 地 的 固体 降水 量 要 -一步 步 全 到 冰川 的 
:未 尾 是 很 慢 的 。 假 定 冰川 的 长 度 是 10 公里 ) 那 庶 从 冰雪 爹 地 流出 的 物质 要 低 过 -百年 才能 到 巡 
ioe Wn Ee SBE RE ee HN AK He IE 
BSAA ALE TEST TE RE IT as WO Fs 
| Pere renee SLI SAE, ABE. SOLE 


SEE Arent: 2 RIES eT, TELE BA A a EK 


川 得 到 丰富 的 答 养 ;反之 ,空气 增 温 如 还 少 , 划 冰 加 的 答 养 也 要 少 些 。 


有 


1， 永川 未 端 运 动 的 幅度 很 不 一 律 。 在 阿尔 插 斯 和 高 加 索 , 冰 川 长 度 的 年 变 傈 在 5 公 尺 到 80 公 


尺 之 间 。 但 阿拉 斯 加 的 大 太平 洋 冰川 在 34 SEP ABAD T 25 公里 ， 每 年 后 退 的 长 度 在 382 公 尺 ” 
到 '2,292 公 尺 之 间 。 

， 除了 遇 期 性 的 变 克 以 外 ,还 有 所 乡 乓 期 的 赤 动 ;这 种 变动 题 出 陆地 冰川 作用 的 -一般 性 质 。 冰 
咱 或 是 各 处 都 在 发 类, 或 是 各 处 都 在 收 糖 , 以 至 於 消 失 。 例 如 目前 关乎 每 一 处 的 冰川 都 在 合 退 ， 
秃 在 第 四 可 的 初期 , 陵 地 合 纸 有 很 强烈 的 冰川 作用 。 


@ west: 指 刻 疫 於 冰川 的 两 岸 。 


6 a 


§ 229. 水 川 的 活动 


冰川 的 产生 和 发 展 次 定 趟 气候 ;同时 ,冰川 也 成 为 才 示 气候 变化 的 指标 。 头骨 大 起 于 全 
天 的 影响 ;造成 非常 特 头 的 地 形 和 特别 的 岩石 , 而且 冰川 的 出 现 也 改造 了 气候 ) 使 其 变 瀹 和 变 ， 


Sg ce a li ne cele EEA, HAM B 


OBR AIDE AR ADOBE, UB 
BRIROLET SAE PROM 
_ 和 尾 奢 ; 而 表 奢 之 中 又 分 为 侧 矿 和 尾 矿 ( 闻 144) 0 PBR 
直 艾 冰 诈 与 山谷 底部 发 生 摩 擦 而 成 - 冰 首 沿 下 谷 爬 行 敬 
RAHER- EAH, WHEN, BI RIC 
的 碟 石和 沙 ， 忆 及 粘土 的 微粒 。 内 矿 原 来 是 掉 在 冰川 表 


面 的 碎片 BRAKE. GRAN. = Va pels a 


| AN UGE, BA ABR 


\ 


KGL RA LAA PA RE Ve ETCH AOR semanas 


HE i, SL 7} SERA Or RIA Fa 5S OE EDS 4 24 DCU EOL LE 有 了 时 我 们 可 
凡 从 冰川 表面 上 中 矿 的 行 数 币 断 粗 成 这 条 冰川 的 支流 数目 。 侧 奢 和 让 态 合 起 来 薄 称 为 才 矿 。 有 有 

.， 竹 土 耳 其 斯 坦 型 的 冰川 和 山 前 冰川 的 尾部 因为 好 入 没有 移 吉 ， 在 冰川 卖 面 便 销 有 一 层 相 当 齐 的 

于 奢 。 所 有 这 些 冰 矿 都 叫做 运动 的 冰 奢 ， 因 为 向 下 疏 行 的 次 在 择 常 把 它们 搬入 。 冰 门 把 所 有 雁 

” 掏 驳 蛙 挪 到 尾部 ,在 那 囊 堆 成 一 道 横 埋 似 的 东西 ,这 便 是 尾 奢 。 冰 川 必须 长 期 处 走 静 下 状态 才 会 

FAROE, WRIA: ARAKI EGET. OK) DIALS, MBE 

‘FRE BUM, gE DRE RUKIA TY P,P 


HE RELIST. UK JIGSB AUPE, BET EET Dk EE TR, eh A 


| ERLE HAAG (ocuonas mopena), APRA RAS A, RDA 


BABE. SER Ti STL, FEED RAL A HEE IB AEE, 


eres cl Meat oc ey sep ae TELL HRS, URE 


Be T Dk BRAS Dk JAE AK TUE BRASH Ok AK REVTAL (hrosnorzanmamnste Orxomenmt), 


SUE. ASE 9-5 A OH RAR Fi DRAKA BETA A 


—PERAPRIT, ARERR. th ok IR CK Be PSSA 


证 刷 的 物质 沉积 下 来 ,在 水 流 的 出 口 处 首先 沉积 大 颗 的 物质 ， RI RS 水 流 流 得 越 
it hp aie a ad FE BDL Die AR TIL FEC Ph BR 9 SDS eT IR (8aHHPOBHIe nora), 
-= FER) Ata Be AWA TE A WIRE DKS UAL LC SHIT TERA 


Wb BUA. SORE is A: EA PRBS, HRA LE Re 


i. LI ESRC EEA TL PEL TA wd SH A a 


GRP Th. VRE, ERA I a Se, RR 


DA ts Ah BEE eis DEF EIB) — ES BE, TEARS TA ASE BERT BF 


/ 


~ 


ite: | es eae ae 中 | | 2B 
wal > . . 


和 Se nL KRM RAAT. 


EDR, SU OR cin —akcaem, : 
| Joram. az 


和 如 的 表面 已 沼泽 化 ， 次 有 
ee as, wanigea es: 
laine (加 145) g . a— - 冰 香 盆地 的 基础 ; 6—RBG ¢—vck WH. 


| § 230. akJII AS SE ti ea ae 
"Rhee PRE wakLemane aan, 破坏 地 表 。 Lu UASORE DEE, Jb pak AR | 
Aa To AVS BE NK hinted wlan aiugrescitig soon epi. | 
4) HOR a. AS EH 27 ToS , 变 为 图 项 形 的 丘陵 , It RRR, 
种 丘陵 如果 沾 独 存在 ， 则 要 为 冰川 所 麻 光 ， 
额 石 . 如 果 表 面 是 波状 岩石 , 划 冰 州 要 将 其 修 与 ， 这 由 做 
波 竹 岩 (nypyanwe crams), Zev CADE JIE FA 
Heh MGA ene T, mR IE 


‘a wy - oxpno-Kapexscxonti iba eaneBb en Ne ctor 

oh sy 冰川 所 经 过 的 山谷 具有 独特 的 形式 。 普 先 ， 冰 加 谷 

bE =F Le i .的 坡度 小 非 到 处 均匀 ,有 了 时 甚至 还 有 着 坡 。 冰 川 谷 的 横 ， 
| on : SLE, TNS FABLE, LEB a 
| AOI AMIS HSRAABRT AIA. SORRY 

Bias. okt: : UES OH SABIEAS BR Ok NAB (por) (Fl 146)。 还 有 , 主 冰 

Rete Be a BRN. 川 支流 的 谷 道 党 RES RSL TE BRE; 


$ 231， 古 代 的 冰川 作用 

， 现代 永 川 作用 的 地 区 估 地 球 雪 面 的 面 生 16,000,000 方 公里 , 鬼 为 陆地 面积 的 -从 之 一 强 。 
Feta Bk, SEH ATS ASOT HIG ls ls LAT OKT, OAC, 
ELT LG REDE 55,000 方 公里 。 各 时 现 在 地 球 上 的 水 地 全 部 可 化， 则 海平 面 要 上 升 50 
BR. - 

地 理学 FRR IOIOTENET ERMOTERDI, HIE T #-Ai—~/ WERT eRe seem 
HESUEEEIEK, HO USAGI Te LE HG RIAL, EAL ZE WAT ACS—h k NN ASH a 
BSL MICRO IME RERONIWTE, SR, HUM ELAR SECS 
EL. CREB MEIER Beate ARRAS A 7 EEE 
时 期 便 已 经 存在 。 


a 2 
ROTH RA Ru OR MM At 标 读 和 地 瑶 标语 
ROR aS HE EAS BY OR TL SSE 人 

… START 当然 ,我 们 不 能 单 从 这 些 来 蕉 定 冰川 沉积 ,而 必须 把 所 有 的 地 质 和 地 蓝 称 车 一 淹 多 上 

“研究 ， 因 为 未 匈 耸 选 的 沉积 物 也 可 能 是 由 一 畦 的 山地 河川 所 千 Ei, TARTRATE ，， 

OFA. SU DAE ME CEA 7 OLE a AE | 

Ac, ALTERS ROTI Ts ESET Lys BIT HS AEE 

SORA MRM ETE, BR TIRED, 4 RG RIK NCAT 

BAKER EAD MELEE OTS, ， 

Mey IME AENEAN. AER, MES 
| BK. TEE BK INTE AY a ETE ROO HE ELWIE, RAYA EES 

: | PRTMOME DR, RTT AOAC, THI ALEEA EAT SIRNA 
he Ah 

enema, 在 第 四 所 的 开始， Jc Nb 1) IEA DL HP RIN ICM 据 ， 


- -一 一 一 一 --- 一 一 一 -一 - 


推测 ， 当时 为 冰 所 履 善 的 陆地 面积 多 有 38,000,000 方 公 里， 即 大 狗 为 陆地 面积 的 三 分 之 一 "而 


拓 洒 奢 沉 各 的 性 质 双 可 确定 冰川 前 进 了 好 娄 区 。 欧洲 的 冰 首 作用 的 三 个 中 心 是 斯 干 的 那 维 亚 山 ， 
Wi, Se RAC ARAN MS» AAA 4 PRA DK =P HE PAS, dik al vo 
BRR ACA HAL TBA AST WY ABE » aU IRE TS RAR HK, 


FESS VORA PEL OBE T BEAK, ALAR” ee ae ,\ 


| JIA PARAS BORED, 时 而 和 后退 , TRE, TE PMR REI 
这 一 条 冰川 的 前 进 和 征 浊 了 段 当 作 雨 条 冰川 。 因 此 ， 学 者 们 对 同一 地 区 中 冰川 作用 的 忒 数 巧 没有 
“二 我 的 看 法 。 至 堆 苏 联 欧洲 部 分 则 已 确定 了 有 三 灵 冰 川 作用 的 冯 a 
初 。 PAIK INHER TERED EME "FRYE we REA UP pee (kn) SRT [该 城 
全 名 切 卡 林 (geraima)]@ 的 资料 ,我 们 可 以 确定 该 均 古 冰 站 作用 确实 存在 ; Pa CO 
川 作 用 部 名 为 利 赫 文 冰川 作用 。 
te ee ee ee ee 
PBR, 然 钱 到 克拉 科 夫 (Kpakop)、 耳 沃 夫 (JIPB0p)、 沃 偷 斯 克 新 城 (Hoperpax- -BomrHes)、\ 希 托 米 
尔 〖 表 mroxap)、 克 烈 站 楚 格 (Epexeayr)， 再 往 东 它 的 界 纤 便 沿 德 曾 伯 河 降 汉 德 炙 伯 征 得 罗 夫 其 
过 ;在 图 拉 附 近 从 北边 环 炉 中 部 俄罗斯 高 地 ,然后 下 降 汉 申 河 的 右岸 ,站 到 屹 能 河 (D. Mempenmma) 
.河口 再 上 升 到 苏 拉 河 口 ， JE IRS 然后 治 北 关 61" ARTETA. JIE REBAR 
DUBE SE OER I aA ae TS PE ay FE A ET TL A LO TA AURRiaera 
BUTS A ETSI ANU oe 4 AeA Sy De Cll 147). 
BEAU ARARIIUE LUE TATA BS 芬兰 、 ane 
MER. HED ERA DIED RIED SIO RR, TBA 
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大 一 次 冰川 作用 的 界线 。 


-融化 水 过 成 了 砂锅 的 沉积, 冯 汪 硫 平 原 。 但 在 吉 代 冰川 冲 积 的 区 域 ( 德 焉 伯 冰 知 ) EE BROOKE 
FEMA TA, RARER T RO CUI ARETE Te 
MN Ta TCR , OH CAE EE 

吉大 陵 冰 川 发 展 的 同时 ,山谷 地 区 也 发 展 了 自己 的 冰川 作用 中 心 。 

现代 冰川 理论 的 创造 者 是 有 名 的 俄罗斯 地 理学 家 UL A. 克 多 泡 特 金 w 家 从 他 的 著作 :冰川 其 
RYOTE 1876 年 出 版 以 征 ， 西 方 学 者 用 以 解释 冰川 作用 沉 车 物 和 地 消 尾 题 的 一 切 其 他 学 讼 便 ， 


Ube, 也 天 出 了 冰川 内 地 ,因而 造成 了 湖泊 。 在 沉 生 的 地 区 则 多 丘陵 - 冰 磺 
的 低地 , 冰川 


N 


bi.” anne ee ae ee ee ne 

BATTER MT. | ae 
VOCE A PARES, Mev eR A Bh T AURA. ERR Ee 

RAPE RAE. BAPTA LAREDO | 从 地 球 来 解释 的 学 说 @ 市 风 让 二 

的 学 说 。 在 前 一 频 之 中 ， 有 些 认为 地 球 变 洽 是 由 其 地 训 的 垂直 运动 和 水 平 运动 世 豚 海陆 的 某 种 

SEIN, ASSURE a ASSURANCE TSE AANA 

| PCBS, 地 球 上 的 气候 便 要 变 暖 ,因为 二 氧化 碳 阻 储 了 地 球 所 辐射 的 熟 * 二) 
其 他 的 学 说 旭 用 地 球 款 道 的 改变 永 解释 。' 他 们 说 ,地 球 运 行 的 轨道 也 许 本 来 接近 庆贺 ， 但 是 

越 来 越 像 奖 圆 了 。 地 加 的 便 圣 度 也 有 过 期 性 的 改变 。 共 是 地 球 上 的 气 想 条 件 也 随 之 变化 。 

NEARER PRE OC ABNER, KAAS 

Eft WR LBA RI 
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把 万 年 冰雪 在 地 图 上 正确 地 表现 出 来 在 学 术 上 和 实 跤 上 都 具有 重大 的 意义 。 如 果 在 地 图 上 
没有 正确 的 资料 可 装 参 考 ;要 研究 冰 诈 法 动 的 性 质 , 冰 川 的 发 生 和 发 展 便 非 常 因 难 。 例 如 我 们 要 
利用 某 些 冰川 作为 通 到 险 口 的 道路 ， 而 且 在 高 山区 域 它们 是 唯一 亲 持 交通 的 道路 。 目 前 在 地 图 
上 表示 现代 冰 用 综 合体 的 方法 是 用 冰川 、 冰 雪原 和 冰 厂 三 种 标记 。 但 是 这 些 标 刀 是 不 够 的 ,因为 
万 年 冰雪 指 形 式 很 多 。 例 如 在 冰川 上 行动 时 最 大 的 了 碍 葛 过 於 裂 阶 。 这 些 裂隙 可 以 寅 到 20 一 30 
BSR, FE 250 公 尺 。 横 过 冰川 的 裂隙 入 是 产生 藕 冰川 的 同一 地 点 ， 邹 在 冰 首 横 滁 的 地 方 (相当 
PALO ARE) , 所 以 给 图 时 只 须 把 裂隙 的 这 一 段 标记 出 来 , 这 是 非常 方便 的 。 在 冰 笋 原 的 边 
”多 部 从 也 有 裂隙 产生 。 在 冰川 的 表面 则 可 以 碰 到 湖泊 ;它们 常 形成 谎 同 一 地 点 ,也 就 是 冰川 檀 下 
” 国 的 地 方 ,所 以 把 它们 巷 在 图 上 也 是 可 行 的 。 
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Coe EI RCRD SR ASRS BEN: BFE UR tava 

Ree RUM AUIL NRC, katate ERT DI Bokecaae, 
HE RE A ME LIEU AaM-amoy | 

| iminindimicn tee ren 它 与 整个 地 

“下村 和 的 相互 联系 和 相互 洲 中 。 地 理 外 总 的 观念 和 生物 国 的 观 忘 是 永江 只 的 
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OER ERE JURE Bri. AE MEK BBM RMI, UA. 科斯 多 
WH (Kocrwven) 和 B. P. 威廉 士 (Buavanc) 创 笑 了 土壤 科学 ,这 是 一个 很 大 的 功 缚 … ae 
> BB. 道 库 恰 耶 夫 第 -次 证 有 明了: 士 塌 不 是 岩石 ,而 是 特殊 的 独立 的 自然 体 ， 同 圭 他 认为 十 
BUC RAISE BITE: (1) 母 兰 ， 《2) 动 植物 有 机 体 ，(3) 气 候 ; (4) sy ag 65) 地形。 
BB, nr EEA BROS RANI ERE AT IHREN ae 
RAIA SS Choe ae eR, eee T eum. 由 此 可 见 , 道 库 恰 耶 夫 应 让 
“为 是 现代 土壤 学 的 创造 者 . 道 库 恰 耶 夫 学 就 的 币 承 者 俄罗斯 学 者 开 人 科斯 狄 切 夫 、B. P: eye 
二 0.0. 温 筷 斯 特 重 也 夫 (Heyerpyea) I. WL 普 拉 索 洛 夫 (IIpagorop)、K. 开 格林 卡 (Comma) 
BAO EEE SER NAOT LINE BL Bei A arctan 

TL. A. 科斯 狄 切 夫 和 被 称 为 “REEF i i ype se UL AGE HET Hie es J wg 
Fe eg FERS hens ee abuses nanan 
含量 ”55 此 外 ; TL A, “5 多 切 夫 第 -次 指出 生物 困 迷 对 艾 十 壤 形 成 过 程 具有 瑟 大 的 素 中 他 把 
的 科学 活动 都 献 队 发 展 士 坟 形 成 的 生物 基础 和 提高 上 井 肥 力 的 方法 他 的 功 疹 也 在 走 : 
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ae 一 


ji 8 —-oe SES LEIS PRE: Sea ADH IEA: tre tiat re, p re A ARCA be 
SUA SUE REE BE EERO SESE ER.’ 

B.P. 威廉 十 吸取 了 道 库 恰 耶 夫 和 科斯 钛 切 天 学 说 的 精 菲 ， 创 造 性 OBER TARE SEM 
SET BEERS. BIER 1 TIRE: EUR TR, 
PERERA’. LURE AAA: 七 培 具有 肥力 而 母 岩 没 有 肥力 。 植物 为 了 生活 需要 水 “ 
从 和 养料 ， 明 作 的 任务 在 让 在 植物 的 至 部 生活 过 程 中 供 粉 植物 可 以 吸收 的 水 修 和 养料 。 土 焉 学 
-的 任务 在 基 研 究 土壤 肥力 的 发 展 和 仙 订 吕 探 诗 匈 得 最 大 肥力 的 耕作 制 。 B. P， 威廉 二 根据 局 克 

思 学 说 的 原理 ,创造 了 所 谓 草 田 人 农 作 制 , 序 正 确 地 办 种 收 昔 . 正 确 地 耕作 、 有 计划 地 施肥 和 种 畏 
， 田林 的 制度 -。 这 个 制度 的 任务 是 始 称 不 断 地 提高 土壤 肥力 。“ 这 人、 
UL SEPA MRI EI GR RIA REE RR 
PUBS ERE HO RE SEA OE DEE BPP EAE Ye 
Fi Bb EBLE SAA RRR Le; EET SEPP Re 
ESE LEER, AUP SUSE I LED TREE Ee ER, ok 
HUE IE BEES AEE MLZ ASEAN» TATARSTAN. SHE 
学 直到 最 近 才 探 用 了 B. B.S chy EM. 


§ 234、 土 坊 的 形成 


任何 岩石 在 地 表 上 由 均 日 光 、 热 ,水 修 和 空气 的 影响 都 会 受到 风化 。 像 第 三 章 已 纸 指 外 的 一 
妊 , 属 化 作用 有 狗 理 风化 和 化 学 风化 。 由 起 物理 转化 的 结果 ,岩石 便 遭 到 破坏 和 粉碎 。 例如 箱 晶 
崖 到 放 变 成 矶 石和 砂 ,最 后 变 成 最 小 的 粉 砂 答 粒 。 化 学 风化 的 主要 因素 是 水 ,碳酸 气 和 氧 。 由 庆 
化 学 区 化 , 岩石 改变 了 化 学 成 众 , 形成 了 在 地 故 条 什 下 比较 三 定 的 ,新 的 化 合 物 。 最 村 定 的 化 合 
物 是 氧化 砍 ， 它 在 地 麦 上 已 砂 , 砂 壤 士 \ 砂 岩 等 的 形式 形成 了 大 量 的 堆积 。 其 他 的 稳定 化 合 物 是 
氨 氧 化 铝 ， 它 与 氧化 砂 是 黏 士 的 主要 粗 成 都 耸 。 氨 氧化 忽 和 氨 氧 化 狼 也 是 稳定 的 化 合 物 。 随 着 
兰 石 的 破碎 ， 地 表 上 上 所 复 行 的 化 学 过 程 也 发 生变 化 。 当 微粒 的 直径 过 到 0.0001 毫米 里， 固体 矿 
听 微 粒 便 成 为 台 体 ， 这 种 胁 体 具有 任何 固体 和 任何 液体 所 没有 的 特殊 性 质 。 有 物质 的 化 合 重新 于 
始 代替 修 解 。 由 获 和 氧化 驳 形 成 了 窗 杂 的 综合 化 合 物 ， 同 时 生命 也 移植 到 岩石 上 。 有 机 网 在 土 ， 
议 形 成 中 的 作用 是 很 大 的 。 活 笨 胞 驱 收 太阳 能 ， 阔 把 它 变 成 化 学 能 。 崇 石 中 最 初 居住 的 是 最 简 
加 的 有 机 体 ， 它们 直 矶 网 征 粒 的 分 解 产物 中 明 取 养料 , 众 解 称 定 的 矿物 化 合 物 ， TE LALA” 
也 造 行 共 解 ,为 具有 较 高 级 组 积 的 植物 出 现 准 备 了 土壤 条 件 。 植 物 一 方面 由 土壤 取出 有 机 和 质 , 有 
其 死 鼎 , 双 将 取得 的 有 机 持 具 还 到 士 壤 中 , 而 且 进 大 土壤 中 的 有 机 硅 增 加 了 ,所 乌 植 物 效 答 土 壤 
的 东西 比 从 土壤 中 取得 的 东西 还 多 。 由 此 可 见 ， 土 壤 的 矶 物质 和 有 机 质 的 形成 过 程 亲 乎 是 同时 
和 滥 行 的 。 从 高 等 植物 出 现 之 时 起 , 便 开 始 了 士 壤 形成 过 程 。 5 
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Sais _ 壤 中 不 能 积累 ， Tin AANA IR EOE diel iain State AOE a ， 


oe 
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oH 中 的 作用 很 大 ， HEPC Rr ALARMS MR, ， 


RRM Die 88 inom ReNR Ie; Jk Et AR i Se 有 


" Susmbiconnwomenreme, » SEI WT LU +e MR, iG, AA eth ， 


LER RAY. AA ORE Bier AZ, 要 看 温度 条 件 、 土 壤 瀑 谨 和 化 学 成 牙 而 
证 。 Eee 30° 到 37"。 AATEC SANE Le EN a : 


; 
. 
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a 2 


ntrmec ce 和 关上 不 恒生 


x, a RnR, ae aa 


> ' 


$ 235， 寺 于 的 甸 理 竺 性 | 
| antes see: TURD Ae URE HE, boners | 


了 mest, ua 


Et Fagen: ws 
"SEAR, 不 管 士 壤 的 机 械 组 成 怎样 ,其 中 都 可 


REMC ) CLE tere HEY 这 样 在 上 述 


Doors | <0,01 x" 的 分 类 中 还 可 以 增加 一 些 术 语 : 粉 砂 培土、 碟 石 
ps HELA, er : 
AN it EEL Rie, Lane 
个 概念 一 土壤 的 千 构 状 态 :<“ 寸 寺 的 结构 状 去 
即 指 士 壤 本 身 不 是 由 相同 的 微粒 址 成 的 过 状 体 
所 舌 成 ,而 是 由 大 小 不 同 的 团 粒 所 租 成 的 ， 在 各 
团 粒 之 问 形 成 一 些 空隙 ”。 土 壤 形 成 糙 构 的 能 
(es ABER HUBER. iene: 
WEA LI OK, ) 即 士 壤 能 够 保存 水 量 的 能 力 。 有 有 千 权 的 土壤 具有 最 适宜 的 水 牙 、 安 气 
入 的 情 驶 。 水 对 钛 十 壤 的 意义 很 天 : 没有 水 ,也 就 没有 生命 "， 水 可 以 溶解 固体 胸 罚 ， 荫 把 它 


UL esa Coen er ZEA PLATE NIE OE Bap ty, LR SENT BAAN 


保持 十 壤 结 权 乃 是 社会 主义 农 作 的 基本 任务 。 这 个 任务 是 靠 草 田 农 作 制 求实 现 的 ! 土壤 的 性 质 
决定 放 下 列 的 外 部 特 徽 : (1) Bf, (2) eH (3) EBA, * OAH Hones paaosaiine a fy 
《BETIOdeHme) , (5) a HSS) Tat ARE, | 
FBEIER £6 RE HOE Hy WFP: TE Ce eer. 
色 是 氧化 亚 铁 产 生 的 ， 生 色 是 氧化 克 、 高 器 士 、 五 TI 灰 和 氧化 铝 产生 的 。 THER GRE Ray 
腐殖质 越 多 。 
TE BE merge) os pes » EERO RE (catzandocrs) RSF FEVERS BSG Cornomenne xg pasqabinBannn ) 


Dea a ae ee en) Pe ae | 
决定 起 机 械 组 成 和 竺 楼。 eh A wLecobie, sa a, Ba 


HEPES P of rie He 
| 8-H ILA RTA ACER. ZERO ob 


CALLER APS Win Te IRIE ORR DH SENT BL (oxpucmite mxetm)。 有 时 遇 到 合 铁 化 合 物 旺 天 小 


不 等 的 千 核 @ FAB, AAUP (oprmretit) GTR IKE (Comoran pyta)s 氧 


ARERR Sate IPTC AOSERE, HEDGE TANNER ASAE TOR 


Wh. PARR LEMNEAR LP ERM. SE a eae eee ee oe i: 


. Bye. ASLMAMAAARAAS, WRB AUER COMM RS 


FB SEU ECR RS (mypapumen) ,空心 石灰 结核 (FTTHEa)。 APL HES SEE 


生猛 烈 气泡 ,放出 00,, MERE HMR ET, EDEL in OTE ORS EN. TEMP 
亚 和 其 他 的 乾 旱 地 区 ,土壤 中 有 了 时 可 以 过 到 石膏 晶体 (CaSO, - nH,0), AAA 
PUASMERY, LP HRANEMUEe EER 


TRS PE SE BELL RA A UALR ULI BMRB, ; 


CHT Ne eam AEC, gametes i EAE EB 
= 的 同等 数量 的 其 他 离子 交还 、 


明 着 的 离子 。 直 此 可 昂 ， 土 


HGF A 、 
HE. EI 
CAO OT, EMR 


‘ 


RR, 9 Fe 
Est UE 
RAPE RAE, 
这 些 偿 是 某 一 土壤 层 的 特 
性 。 由 放水 的 扫 运 作用 ， 十 


LEGA TBI ieintecit 


A 148, +5: | FAA. 
I. 灰 化 土 剖 面 ; J RRBSLAM Gs 3.0 RA 4. emt : 站 为 
+ EMG RA wR As hee 土壤 前面 (图 148°) 
B— ries aes C—R ABH. PRS : 


1. Je ARS (mepernonno-arkymysaTupunit ropmoomr) ,过 是 腐 下 发生 维基 的 地 以 
© SERRE RD, "is th rote PE AE 


| Lane, pee 


|. SLAB, SER 


淋 溶 ， 同 时 以 易 为 植物 吸收 
的 状态 保存 起 来 ， 使 植物 易 
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Ry kity . ve 298 
Ee ory 一 SR REF | 
表示 之 3 


nek a (2. RUE (oxosnaitenerit TOpusont) BRIBE (ropusowr REIMAN) , FHP WEI BE Aatiy BEBE y 
ee Wa BN es 

8. BRYA (uanosnassnuit ropmsowr) Jay Eat Aye aa VRE AMIR, 
4 UR R ALE ERLE) DLORRE. : : 
© REE R HALE eve RTS. LIER LOE 
| «REE i ae hay 
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SUA 全 | $236. tis mao bk arate OR es 
了。 母 岩 在 土壤 形成 中 起 着 重大 的 作用 。 BEER ROLE. REE 
(RA ETD EEE RAR. SOE DRE EBS 7S OOPS HOR 1B), 

| *xRBELALSHAE TROLS, 母 岩 也 污水 的 情 驳 和 空气 的 情况 创造 了 特 


, eS 人 


“有 有 机体 在 二 坟 形 成 中 的 作用 万 是 很 大 的 。 权 区 是 二 坟 府 殖 贸 的 时 本 闲 源 ， KILI 
“f HR ARABIA OAR ORT CONTE ALLS. AOE Ryle ah 
新 易 为 植物 所 吸收 。 如果 没 有 有 秋 菌 ,有 机 欧 的 从 解 便 进 行 得 很 慨 2 动 鞠 有 机 体 的 作用 地 很 类。 ean 
BPS, SRECURE SRR, CAE ne LOHR reo, Rd — Be 
port) , Bea Coemrepotinn) wie) AAPL NGS, ELT EB, RERAREK, BABES 
aga ae ie : 二 
; “气候 是 十 坟 形成 的 最 重要 因素 之 一, 它 影 响 电 化 的 强度 和 有 机 全 的 生命 活 面 ,次 定 二 坟 的 浊 
度 和 植 稚 的 性 质 。 PDE PENA Fe BE MURR DASE Sits ERO RI, 
REESE SAS RMUCE T RWI LHR i, FREESE, BS 
AUR RSH IRE e-em, “BEAUTE STA BOE IS, 
| BARR LR”. 本 
| 起 形 也 影响 十 壤 形 成 的 性 质 。 普 先 ， 地 方 的 高 旋光 守 气 做 和 和 慎 移 华 的 竹 质 ; 尼 卫 对 破 的 中 
度 淡定 水 流 的 连 度 ， 翡 决定 地 下 冰 淋 全 士 壤 的 强 庆 , ALi me RNR Maae 
Peo 这 楼 一 洒 ,地 形 创造 了 士 壤 形 成 的 不 同 条 件 。 本 
“时间 也 是 土壤 形成 过 程 中 的 一 个 很 重要 的 因素 ERLE BRE ， 
土壤 形成 时 间 的 长 短 。 cently WS og hcl | 


和 237. ARRAN Be 


BSS es eb) a 2 当 人 类 砍 伐木 林 芒 及 从 事 他 种 活动 时 FAS TELE SA PY 
Wl. 砍伐 森林 改变 了 地 天 水 流 的 展台 和 不 气候 ,因而 也 影响 了 王 作 ;此 儿 ; NA 
BF this BA bey ee AE, MEIC AL BBE, \S Ey mee hike HART 


224 Oe 通 - os es 地 理 


土 直 形成 过 程 , 提 高 或 减低 土壤 的 肥力 。 当 自然 肥力 不 能 满足 人 类 的 硕 望 时 ,人 类 便 在 主语 趾 苑 
肥 , 改 变 二 霹 的 化 学 成 区 。 当 人 大 不 满足 谎 现 有 的 豆 地 时 ,使 用 沼泽 排 水 和 灌 浙 埋 旱 二 地 的 运 
得 到 -一些 新 的 土地 。 小 的 东 散 纸 济 不 能 应 用 技术 ,不 能 充 从 地 施肥 , EE Sea 
SNR. SEPERATE HE HT TA “ 士 壤 肥力 逃 减 ”的 法 则 。 列 字 揭 纤 可 这 种“ 法 到 ”。 
证 明了 十 下 肥力 淫 沽 的 法 则 在 技术 得 到 进步 和 生产 方式 得 到 改变 的 情况 下 是 不 通用 的 s 了 .了 藉 ， 

| PREAH: 如 果 大 上 类 能 影响 植物 生活 的 三 个 因素 一 光 \ 水 修 和 养料 一 一 时 ,土壤 肥 才 授 减 的 法 
划 便 立即 消失 了 。 只 有 我 们 社会 主义 国家 才能 够 改造 一 切 士 址 ， 兹 把 改造 土壤 作为 不断 填 加 二 
壤 肥 力 的 .有 计划 的 措施 。 草 田 农 作 制 、 灌 浙 广大 的 乾 时 区 , 认 泽 排水 、 Bae ek, ee 
痢 能 提高 土壤 的 肥力 ， 保证 苏联 得 到 稳定 的 收 苇 , 正确 地 使 用 了 土地 。 在 资本 主义 国家 中 His “ 
BARES AMET EEL T RET. 


7 | 


$ 238. ABER BRAY sae tae 


B, P. RAGE T RA ERY (WRU LSA, AHO 
PEAY EAR JE Et TE SS DL FR HO 
LARK, R-LEOWSES ET LAER, BRERA 
RUBLEARMRE AH SM LMA RAR RT RO, RB 
们 无 论 研 究 哪 一 种 填 壤 ， 它 的 现代 情 驳 只 不 过 是 长 期 土壤 形成 过 程 的 一 个 暂时 阶 展 。 当 我 个 研 
完备 种 过 程 及 其 相互 并 傈 和 相互 适时 ,我 们 可 忆 改 造 十 壤 ， 使 它 朝 我 们 所 需要 的 方向 发 展 。 

根据 土壤 的 发 生 进 行 共 类 可 以 确定 土 天 的 概念 。 土 类 是 土壤 形成 过 程 一 定 指向 的 智 时 ， 是 
土壤 形成 过 程 表现 的 等 级 ， 是 土壤 发 展 史 上 的 一 个 阶段 。 由 於 气候 条 件 ( 瀑 度 和 温度 ) 而 引起 的 
各 种 土壤 过 程 具有 地 带 性 特 微 。 MAA AS RE A, ESE 
PARAOEH, 按照 各 种 不 同 的 过 程 , 士 壤 便 有 显 域 土 (80tarpHax noua) AMR de (ew — 
 BOHaATbHad IO9qgBa) 的 区 别 。 
按照 现代 的 分 类 ， 显 域 土 可 分 为 : 灰 化 士 . 黑 钙 土 , 栗 钙 土 、 Fe - ne 
RSME ANT BORA BOE DAL AS 

灰 化 土 是 森林 带 的 特征 ， 那 右 气 候 订 过 分 塞 兴 而 且 潮 混 。 der REED 500—600 EK, 
MEATHARARYY, PERERA, ARTA, LURE, 可 溶解 的 物 
MAT. VEL RARER, SRO ERIE, SHE, HR, BE 
等 。 因 为 那 吉 水 从 很 多 ,这 些 有 机 上 物 很 快 地 便 进 行 从 解 ,腐殖质 的 堆积 不 显著。 这 种 气候 条 件 下 
的 腐殖质 是 “酸性 的 ”北上 且 比 较 容 易 在 水 中 溶解 。 

在 淋 溶 层 (mepexitnati ropmaomm) 中 只 有 不 能 溶解 的 氧化 砂 ， 昱 灰色 粉 未 状 ， 好 像 藉 Pub 
PE, PAVE FEO BOREAL. VSWR NY FETE PUD MEH 1% A GE MS SEE (ll 149). DK 
(CA: EEROIAR. KR 14%, DOA RE 
(4), bs OY PERRY AEE, CDE MBM, A A RE, De 
PWG T, Aik Ss UVP eS A ea, Ie AED LMA NR, A 


SRA, 

”， 葡 驯 的 母 岩 乃 是 古代 冰 
_ 州 及 其 融化 水 的 冰 矿 沉 往 
iy. ib, Leena 
PLR, Reh 
PRR LA: HEE, 
FOWLER ADL 
桔 灰 化 士 。 显 然 ， 灰 化 土 的 
斩 理 特性 和 土壤 后 都 是 随 着 
' 宕 个 的 机 械 租 成 而 各 有 不 ”三 RL EERE 

FA, HUBER PERCU ERE UU, ERO, 2 


beet) BRS d Ret 


次 化 居 


背 庆 蚂 温 和 乾燥 的 条 件 下 。 草 本 植物 王 的 死亡 每 年 使 士 培 于 加 大量 的 有 机 肠 。 这 种 有 机 肠 的 区 ， 


。 解 牙 不 徽 庶 ,因为 到 了 冬季 ,生物 过 程 停止 ,而 夏季 由 芯 缺乏 水 修 , 生物 过 程 进 行 得 很 慢 AE 
壤 中 富 谎 腐 殖 质 。 植 物 共 的 变化 使 有 机 网 在 土壤 中 的 堆积 过 程 和 人 解 过 程 也 起 变化 。 进 大 土壤 
“ 审 的 水 从 很 少 , 士 壤 很 少 受到 淋 洗 ;因此 很 难 溶解 的 草原 上 “美好 的 ” OR EE FEA 
来 。 土 壤 层 的 界限 不 很 题 著 。 黑 钙 土 类 的 土壤 是 黑色 ,站 具有 稳定 性 的 团 粒 千 构 , 使 士 壤 便 试 深 
“水 ， 便 芯 流 通 空气 。 黑 钙 士 的 怀 岩 是 黄土 和 黄土 状 庆 士 。 黑 铅 士 也 有 在 花岗岩 的 区 化 产物 上 和 
划 他 的 尽 岩 上 形成 的 。 各 种 尽 岩 在 土壤 形成 中 所 表现 的 区 别 在 於 : 其 所 形成 的 土 天 相同 〈 黑 合 
主 ), 只 不 过 有 不 同 的 士 种 。 时 钙 士 地 带 估 有 俄罗斯 平原 的 南部 ， 由 士 拉 省 和 梁 鞠 省 到 黑海 和 亚 
这 海 ; 粥 估 有 西西 伯 利 亚 低 地 的 南部 。 按 肥力 来 教 , 黑 后 士 在 一 切 士 类 中 估 第 一 位 。 但 是 要 得 到 
高 庆 的 收获， 还 须要 探 取 一 系列 措施 以 保持 结构 的 团 糙 性 ;现在 的 草 田 农 作 制 便 能 保证 这 一 点 。 
人 eee eee 
Bi, ASR ADT SA: 
RRABL, SMT 1S WE. 
普通 黑 钙 士 ， 含 腐殖质 64-10%. 
oR, SAR 40%. 


Fetes ERAS BLA, HET Lh ORS , Pb URNA 
AAO LSM WREAK, BSS, RAKE, 
SIENA RE AKT STE RPE RENE SDAP EDEN Po, ABROAD TILED IRL 
BEATA, BARREN ASAT HE EEK LAURIE, RIES 
不 进行 堆积 。 赣 旱 区 土壤 可 以 栗 甸 十 \ 桩 合十 \ 砍 咎 二 为 代表 。 

CAREERS. TEIN, ROS iH IS LR Th RRMA IR TE ir 
INIA, MLSE AOD REISE WY ASR), TLS FE ACME IRR EER, BERS ee 
的 合 量 为 2 一 5%0。 

ELIMITE» LARA SRM ERA ERT DGS TRE eT og 


Lf 


Ait 
en ae 
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He anes Me 下 形成 的 。 十 壤 的 oa ORE 大 新 


a ue ee aries sl “3 
“高 额 产量 。 棉 花 是 进行 灌溉 的 灰 钙 士 上 种 植 的 主要 作 有 易 。 
Me Ce Pe sec nee ce ata S Seeadaninell 
FH, PALAU RAER, AAPOR 1-3 ARE 
BB, ahi) LAO RAE :到 20-40 ARG. PRIA ARR 
| RODE, BAVA RAI., AP EALON MERA, KERR 
RPE S EAP RU DRE EAT RRL, DISC ABATE PER EANE 
Wyo HaRRIRIPE ES »— BTM ED AIAVE SI LHE P J EERIE, AICO ANCE EP EL 
AOE, MARBELLA, BASE, RAL, BF 
A RAS, A ST Bee, OCR 
AEB, SS Rk et} —_ eR RE TE einen 
“是 黄 壤 CerroseaD) , BEET DEE PL BED, 
aie? LMR TAEROK SOROS, OIE. LRAT 
Bh Oe eee ie 
| IE BICRAATESRRAMAA TF, SUIETIR CANA FIONRI. BS 
SEATEL, FOSHAN MOA, LORE GEA). 、 ce 


if AULA DROR INTHE IEAT ARIS. MEAWE. RIE, WRAL ae 


BPR, MACE Seah Pi Lee. fe IEA PERE Pa 
 *QULSE, HAUL A OR AC He AS EEK BEARER, RAETIART EE 
地 5 TATBEAT HEAR, 7B UOTE PES PARE IME » IE EAE K Beit SFA TED AMO 
SF Be EE RISE ABET 了 着 排水 工作 。 从 前 那 训 是 不 能 通行 的 癌 漂 ? SUES 
RAV RAB. BRL PERLE RAE aR ES, iA A A 
SREB - Mie 
JER RLER MEDIO, sah ek LIEBE, BELABEIRAR. wine 
it: EDM. SCBA TR aA ARE, (Arik 1% 和 1% DE) 的 十 壤 。 士 壤 二 覆盖， 
“SSO RIESE. POR LEANER UEP. KDE SE. 
DI 1 EOE » FA OGD TP Ze: 25 ye SE a PES A Po EE Pe 
| FAA PIER: 1. A Ak EPA, 2. WARE. see PR 
Ai, MB HARA TEs (UN 150), (AT AB ITER, 
De PAN Ee Be ERIE IIT EATS Io 
© WALT ce Ha TER AVG BRS fama bollew tice ‘“ IPA MSDEPR 在 进行 
汶 个 过 程 时 世 效 生路 类 的 淋 深 现象 he be CB fo WSL 7 Rs ee Se PE Be Yer 
DOTS TICS » Daa ARMA EI. (ae FLRKREA HIRES. SCE 


。 履 很 薄 ， 不 足以 使 植物 的 根系 发 

Hs Pa A 
， 有 害 ; 当 水 分 过 剩 时 士 粒 便 分 散 ， 

Wilk, DASA ASHER FEMI 

PRAGA. Bea 
的 方法 是 施 腑 石 总 ,这 样 一 来 , 形 
BATTED EST. Bet: Bl 150, BALK TMA | 

: PEATE AT HAE 5 AS, 1 SAA 


Mos A ty a bay 


1 除了 基本 土 类 之 外 ,还 有 许多 过 渡 的 土 种 。 ear 
ere 16-—ASLA HS LEMAR EAA ARORA tie BU PRES 


， RAVER EMT RAC, REC LR ERIE. Glin 
| 暴 钙 士 和 灰 化 士 便 形 成 了 著 干 士 种 。 这 些 士 种 和 基本 土 类 不 同 的 地 方 只 在 放量 的 标 读 不 同 ， 过 
| 程 的 性 质 仍 然 相同 。 当量 的 标 诸 转 变 为 质 的 标 让 时 ， 便 形成 了 新 的 十 类。 例如 灰 化 过 程 可 以 壮 

， 致 沼 音 圭 的 形成 。 当 泪 积 局 变 紧密 时 便 成 为 不 透水 情 ， 不 透水 层 可 以 促进 沼泽 化 。 当 森林 侵入 
， 草 原 时 ， 土 壤 中 便 增 加 了 水 牙 ， 艾 是 便 引 起 黑 钙 圭 的 退化 过 程 , 即 黑 钙 士 变 为 灰色 森林 土 (向 灰 


化 土 过 渡 ); 或 者 中 做 退化 的 黑 钙 士 。 形 成 新 土 类 的 这 些 例子 可 以 列举 很 多 。 由 气候 引起 土壤 形 


成 过 程 发 展 的 各 阶段 具有 密切 的 相互 联系 和 相互 依 顿 性 。 植 被 的 变化 水 浙 改 变 了 土 类 ; 在 森林 、 


植 放 全 影响 下 发 至 起 来 的 灰 化 士 变 为 在 草原 草本 植物 王 发 青 起 来 的 黑 钙 土 ,小 变 为 乾燥 草原 十 。 


'， 此 外 ,土壤 的 性 质 也 逐渐 发 生变 化 ， 由 无 结构 的 灰 化 土 变 为 富 於 腐殖质 的 .有 灶 构 的 黑 钙 士 , 最 后 


变 为 路 渍 化 的 、 和 无 结构 的 乾燥 草原 和 定 沙漠 土壤 。 威 廉 土 说 道 :“ 植 物 社 区 本 身 在 其 生长 的 环境 ， 


中 竖 积 着 一 些 特性 ， 序 辩 让 地 必然 会 引起 环境 条 件 变 化 的 那些 特性 ”"。 此 外 ， BRR BES tn aT, 


以 引起 士 壤 的 变化 。 土 壤 做 他 表现 在 下 面 的 事实 中 : 尊 小 而 牙 散 的 水 流 ( 所 讲 片 他 ) 或 强烈 的 水 
Be LIZA: 丝 且 在 地 表 形 成 了 水 凶 涛 。 由 饼 士 壤 受 到 洗刷 ,大量 的 寸 地 (特别 是 位 走 丘 ， 


苇 们 政和 河岸 对 坡 的 大 量 土地 ) 芝 完全 不 通 庆 农业 。 山 区 的 洗刷 作用 表现 得 特别 强烈 , 那 训 的 流 


刷 作 用 而 且 带 有 秋 福 性 。 土 培 被 风 吹 鲁 也 会 引起 土壤 层 的 破坏 ， 这 种 现象 常常 发 生 在 苏联 南部 


各区。 并 亦 防 止 土壤 侵 他 和 防止 风 俘 的 办 法 已 见 上 述 。 


， 在 社会 主义 国家 苏联 ,自然 界 的 主人 是 人 。 人 类 改造 自然 ,使 它 为 人 类 服务 。 苏 联 人 民 已 前 
MESA B.B. 道 库 恰 耶 夫 所 理想 的 还 要 远 。 他 们 不 仅 恢 复 了 以 前 由 武 不 正确 的 翰 作 
制 和 注 用 土地 而 耗损 的 土壤 车 构 和 肥力 ,而 且 也 改变 了 土壤 层 。， 


§ 239， 上 土 壕 的 地 理 分 个 的 
生 壤 在 地 玫 的 修 售 具有 一 定 的 规律 性 ， 共 人 落 佑 符 合 评 气候 地 带 和 植物 三 地 带 的 从 伤 。 然 而 
影响 十 到 形 成 的 不 偿 有 气候 和 植物 ,而 且 还 有 其 泥 的 头 素 ,这 些 因素 也 可 以 形成 那些 不 属於 地 敬 
性 第 围 土壤 层 的 各 种 特性 。 因 此 ,除了 J A TEMAS SOUT DPS EPR find: 
PE eZ a PR. PEP BRT < 7B Sih tes ELS, 37 SELL HT LE 0 70H 


228 if 通 A BR 地 理 


J A CRA BA ay ciety ie ene 也 发 
生变 化 ， 正 像 : BibT te ANS FECA PR). SWIMM 
ERMRALASOMCA RIALS, ELMAN RRA. TRUER 
Jee eect ed ee 
| GCA UAT SH OSCR ae. 3 


$ 240. RMA gis eka s | 

1 SUR WAP aR, Jia URS OL, SMR - 

Rice AOR Ae TS LRM Re, AR, ee 
h. LALA PMEES RR, KR, SR 

在 低温 和 过 度 温润 的 条 件 下 进行 的 ， LAR RAED ROTA ‘ 

PPE T EHS LHS BV RO BR, 

”24 DAC AMUAE Dele ER ARLE HIE ED 120000008. AEROS 了 

西伯 利 亚 的 森林 带 。 在 灰 化 土地 带 中 间 也 可 以 遇 到 沼泽 十 区 , 呈 岛 噬 状 从 信 。 
3 过 渡 的 森林 草原 地 带 ， 这 苔 发 青 着 话 色 森林 土 和 退化 黑 钙 十 wer ee 

| Babin sk AACA FAB EN i CS 3 _ 

©. WANNER PHBL, SBP! 人 


4 Tr coatipeaeai 2,500,000 deat ies Dell 


ee 
Ne ce eas | 


precios a Oa a oR aR. a 
PAARL x | 
5. RSG LHO TRS SR, pempacennenny cr 
Tl, SLASH DABS LAN ecidiiideateemmemeliadniestin cattle 
Ai 80% HOTA, BORA I RRR. | 
8 GL RETO ES SERRA oe 
RMT MED RO. ie LARA Ava GPR 
7. ACNE CHL OF EIR ARS sett 200 一 200 A 
篮子 有 负 士 ;其 除 的 地 方便 为 森林 土壤 所 代替 。 海岸 的 低下 部 从 是 沼泽 土 和 后 沿 淹 二 由 

8. 山地 土壤 ”出 地 土壤 地 带 的 变化 有 了 时 和 平原 土壤 带 由 南 向 北 的 变化 一 样 。 ink 
HEC, LOLS: eS Lee L.A, 
ee ee ee ta 音 多 山顶 上 都 覆盖 着 而 地 车 原 ; 


ke 


S 241. +358 
+R DIRE. MADR) OES GEE, TA BP 


é 


DL ee Be Uh 299 


4 FES ie EPL RL, i BLAS 7AM DU Ee AR EEE 


IP UDG, 其 可 用 符号 表示 ， SREY DLA iis PEC ESET PRIM ai 


HILAIRE, EAL ET LA STE CE 


Ee (wommzenc TOUBE) WYRE Saez, Bn RSS AT Ei” BD FE 1:1,000,000 或 者 更 . 
Asi) BE FR st A) EE A SLI BY 此 时 我 们 便 选 择 该 十 类 最 重要 的 特 徽 。 Pils, AR 
Mg feat, LEB EE, AL LR, PL ABBE Ee, RE ee 


PAE LK AAA, SR RE ae 我 个 把 地 形 图 ites 


GEES ATH eT DRE, HO IEE, 划 党 十 各 的 界限 便 


起 容易 , 丰 越 精确 。 大 比例 尺 的 土壤 图 是 根据 实际 的 野外 调查 而 壮 婴 的 。 11,000,000 或 更 小 的 
死 例 凡 地 图 除了 路 糙 测 量 的 情形 外 ,是 用 图 幅 接 合 的 方法 驴 及 四 较 大 比例 尺 地 圆 备 回 简化 而 成 。 ， 
基 然 土壤 夺回 可 以 用 求 规划 某 种 区 域 ， 兹 且 在 开拓 盟 业 区 、 工 业 区 和 运输 建 设 区 了 时 具有 重大 的 ， 


BG MENU ELK. tHE FU ey OG dL 


FE. A, VARA LA AY IC MMA, MOL A SRI. DOE, wr 


Be SRT AE A UAE CELTS SEAVER SE, Rs 9 36 4 G+ 


Luma ‘ 


REM LHe ERASER, SHE . 泥 迪 开 探 、 Peri A SES 
2 ae g 
ye § 242. 植物 过 - : : 
。 植物 对 地 球 生命 具有 重大 的 意义 : 它 参 与 土壤 的 形成 ,影响 空气 租 成 ,吸收 二 氧化 碳 而 放出， 
氧气 ; 它 是 动物 有 机 体 的 食料 , 兹 且 在 年 命 活动 的 过 程 中 吸收 无 机 淘 贤 ， 把 它 转 变 为 有 机 物质 。 
HIE, ee ee ee PFDA EO 


1 


做 植物 学 。 


vr NYE PML TEAR ELL, Tee Ce te SiH 
ee 的 基本 实 足音 位 ， 联 合 在 起 源 方 面 有 显然 相关 的 一 致 性 和 在 主要 性 状 方面 有 近似 性 的 
所 有 个 体 邢 624。 种 低 常 处 在 变 巡 和 发 展 之 中 ,而 且 只 有 在 某 -一定 时间 内 于 是 比较 不 变 的 。 植 物 
基 学 上 蕊 此 再 高 一 般 的 单位 是 属 “〈por)。 集 合 许 多 类 似 的 种 为 一 组 就 是 属 。 例 如 各 种 三 革 草 


化 合力 共同 的 三 药草 属 。 更 大 的 从 类 朝 位 是 科 (cexeiiera0) 。 例 如 用 本 科 包 括 许多 局 一 黑帮 属 、 


RAG ABBE. PLEAS LAE. SERPS (race), SAA 
PFA Commer), 4E/ NLA T BLAS, 这 是 国际 命名 法 : SURREY Het, 是 
因为 有 许多 植物 其 至 在 一 个 国家 中 也 有 不 同 的 名 称 ,不 如 此 便 优 法 级 一 

HITE RAE PIR EWI, A IARI ROR, aS LOL 
落 (Guronenos), IMM ALATA HA A, RM, ITER we 
HAE. DPR EB 部 杆 网 池 (reodonarans) . SPDR 5 OES 
ARE SAR. NE HT Eh HE (pacrmerbuas Gopwannst), CAH 
Bi. MEE i pr ernenardpnemiins 2 下 存在 的 。 例 如 ) MDL LAR 


ie 有 
.着 ， 1 MORRIE: 生长 在 退化 的 中 254 ko MULE LM DPA S (pacrmmeanuas 
acconManus) REA AEE EEA, WinRAR 
Pee eC ee eee ee ec eT 2 ae 
Sib ORAL AES PUB TE IR ER PL AIK ec a om 
Beas CexpHHEH-sexeHOMOITHEHEH) 。 HET hit Ea (rm melee ae 
cnm) , AACHEN HEEL RAY, te 
BU SMR tC NDALN SE, 灌木 、 fo ave su ys 
的 。 这 些 植物 的 发 至 需要 各 种 不 同 的 条 件 : EMR ARE, BABI 
sana HEIR VALET 许多 队 生 植物 (reHepoe pacrerme)。 由 此 可 见 ， 示 同性 质 的 植 易 “ 
层 欢 是 可 以 共同 生存 的 。 和 森林 除开 乔木 层 之 外 ， 还 有 由 灌木 所 
ALLY PA RADA A AS AE SA SR 
WEALD, KREERAAS REET. RTE 
SABI HYP WS ASR. AL AAS TR BE RS 
FUER, RATS ARE SCR CI 151). 
ARIE MANS TE FRITTERS CANE ， 
个 植物 种 的 发 展 决 定 专 地 理 环境 的 长 期 影响 。 影 响 植 先 俐 发 育 
和 分 伤 的 因素 是 :气候 因素 ,十 壤 和 母 岩 的 影响 ,地 貌 的 影响 , 德 
RPA An BP RM, ESE SS (SUES SERAREAA) BK 
类 的 影响 。 人 
二 气候 因素 :。 ; 
151. 植物 罕 成 展 性 示意 园 。 空气 sons CICA IR AOR RA: 植物 吸取 二 全 
氧化 矶 ， 在 水 和 杰 阳 能 参与 下 把 二 氧化 碳 转化 为 植物 生活 所 需要 的 有 机 胸 和 碳水 化 合 驳 。 莹 气 
an eT PIE TS Fe PSS mE AY Tha: NE 
Wye As A REN EA IEE Le EE in 
ve 阳光 是 光合 作用 所 不 可 少 的 。 LEAN RAT, Gila 
， 能 忍受 光照, 所 以 光 对 它们 是 有 害 的 。 树 木 之 中 最 喜光 的 是 : 根 属 \ 棒 属 ,最 不 喜光 的 是 : UE 
局、 雪 杉 局 等 等 。 生 长 在 某 些 黑 曙 地 方 的 喜光 植物 的 特征 是 : KRM AAR. Mm TA 
AG, EET SMH, BKAVELRHEALH DETERS, FE 
Ree h MZ: RRR PRR, KRHREMEA AR 
KEM. RA RMWESRRERAT LY, HOMRRS SBR ih BA ee 
PEFR RAR AT. FA IRA. ATES, AI, TET a, BL 
“ RAGA iE. BBR ADU RIL HED. 
AEH BAM WARAWZ MM. Juz ARBs, 加 海岸 和 出 上 ， 和 桂林 Ap ALAR BE 
EAE BNR De ia Aa KH Hy 9B AOR BAR, FER, SUT EA. 
Hh, LAGU. SREBAPRARADRBS—. Ai EAM T- 


Sa on eS Se 


Ae 生物 车 281 

功 央 的 特殊 形状 at IC PROBE. 10% ens Bs Cre Re 
ABR GEES). | 

OER BST A RA ANG AS SSC A A 

Raub Ho LiMR BU, NE AROS, WEBER, Hwy 

FRA BBE PALS, 110° 到 70°, BREE A AM A, PRA 

A AL EES RO, HRA Se ， 


— RADAR — 60° DP RES MORE, MRR ETS RE EE — 33° RESO 


To ASR OE I, BAe DF a RSS, 而 树 ， 
RAIN, TEN SAMS, AT PPI, PRIOR RE 
e 45 Sts Hy wa VTE TG RAS BLD FE HE BEE TET AS -LNE H B (culerowaa Bogopocay) , 
 SRIASSEL MRR, LEMUR CER) ARS AREY PAL SE A“ SNS” («cmp 
ea mE), OE. WH, HIRE TE LUR, BDA AS RM 
Bo Rina LELNTOMARBE LOLS, WAN BEA ET 
BA, ARRAN, KREME. PERRET AOE 
度 。 此 外 ,还 有 “ 致 命 温度 ” 《KcMepTeIEHEIe 097 序 最 高 温度 和 最 低温 度 ; 当 温度 超出 
这 个 限度 时 动 植 用 的 生命 便 要 停止 。 
水 的 作用 AVE EH WEG, CLEVER MMM. 水 对 让 | 
HUE DURAN ARK. BRT BESEOL RSET DUE VERA, HLA 
EwRAR, BHAERAME, REA SABES, KER 
‘Bes FEL PKK UNL BRIO LL. KS LAE I 


| *F, SHLAHARADSAKRALEU RAD, Gls, we, ACS 


(opxmnen). HAM BRANLY (ammjariaD)@。 进 丰 植 物体 商 的 一 部 从 水 从 消耗 起 有 
MMH kL HABA HAAE SAGA DMEM, BIOMOL ETEE, LOR ite 
«Bo PLEURA ARETE SRNR 2k ao 

© Ba EAR IE Pt OK BS RSET DIS : 

(1D) 水 年 植物 ， 生活 在 水 中 的 植物 。 

《g) 混 生 植 虫 ,生活 在 水 修 过 多 的 地 方 。 这 些 植物 的 革 子 袖 而 薄 , 根 条 不 深 。 

(PASH, HAMNER AAAS Hs, 但 水 修 足 够 约 持 生命 。 例 如 草地 植物 和 厅 
ME. 

(4) BAHU), BS ATER RD a AE 早生 植 易 在 生存 能 从中 产生 了 防止 
永修 缺乏 的 许多 通 应 方法 。 或 者 根系 很 深 , 但 征 少 牙 丢 ( 根 长 过 30 公 尺 或 30 公民 以 上 ) RR 
FAR TRS OLR ERAS. HTRORRG REKAVALT BART 
RAE. HHRSA, LABS S, FE PRD. MAS. 

® 附 生 植物 当 种 植物 不 是 在 地 地 面 上 度 过 其 全 部 生 命 或 部 分 生命 ,而 是 在 其 他 植物 的 枝 上 各 根 上 生长 闫 : 将 旦 险 生 祯 
物 生 活 王 这 和 需 物 里 是 由 外 部 得 到 的 天 不 < 是 由 它 俩 所 附 生 的 植 秘 上 得 谈 的 ,和 这 和 寄生 物 不 同 。 


282 ， OR Um Ue 


is SE, a ER PT FS EA 兽 苦 和 地 去 即使 完 多 乾 枯 ， PTE 


笛 丢 生活 。 许 多 植物 在 乾燥 时 期 落 革 ， 另 一 些 植物 在 潮湿 时 期 完 CRIES SSH AAT 


AL DA PARI EE, BATE > PRP, UE OS 

AB ES BE BR ALT a I. 

ASP ULAR PE A DR 水 牙 越 少 ; 植 物种 局 (Waopa)@ WRK. 
除了 下 述 的 气候 因素 外 ;小 气候 也 具有 重大 意义 。 小 气候 是 空气 近 地 面 层 的 扎 候 ; wae 


es, 


Stange Cledeaasidad Aasees) coe 


以 创造 特殊 的 温度 条 件 和 特殊 的 湿度 条 件 。 由 庆 符 车 和 起 伏 的 障碍 ,空气 的 运动 有 另 一 种 情 邵 ， ey 


VSPA T EC AR 


ESE hashes adobe an 
STRAW LACM ATLOMR, WCE aaa AN 


LY DAS) LOE 0 EE, 16 Sin ene Re 


> 
ae 
; 
mY , 
oa Oa 


HUA, Pl EES (comma) DRIVER EA, 有 


Boh FS Te AA EDK YO HEE: Bild ESS (onemuit mox) 5 Ff LEHNER TEA IES 
HHL, TEL RA RAWE SM, ia eS eS 
| Bans feat +k. 
SOTA HERA IE ED, viii acento 
Biles ike ALGER. LESTER PALM URED 
HALE HRA MS MS, BARGER 


2) 2, @ p58" 32 22)? . Pp 


AGH) ML wHIE, I-AA SM BR, PEM R ORR. 最- 


EFM RSI WE. CHEE ET 


FAAS ASE ORE. AME RIA AGE, LI 


SEA, UA ESEARHY I, en Angee. BARRA EAT HE BS 27 


一 部 修养 料 。 


AURA NESSIE RAEN SE, SPANO CNT OLESEN, 


RRs BAO BRAVE, BPRS EE RARE 性 瘟 探 食 植 物 符 便 引起 植被 
WS, FFD LACE BR RSA ID, STA AEA. beac . 


TEAS EAT as ASR 
KERR AAW EAL RA LPO, 家 258%, 


Bi SSAC BANS DP Mii 5 UI AS SEA Sia EA EN BR RIE , 便 不 能 得 到 理 


. TERN MH, SIS, Hh RE 


a Bo OD Re es RR UREA PSL © 


PROBA FEAR 2 LRA i i  Capeat), ASAD 


Pita RK Tt. AREA EATS TET Hie, NE hs Es Ca， 


二 ‘ditty PUSS IESE — Hs SUE EAs 4 MPR AD© 


~~ ~ 


AM ty y : 223 


< 的 一 些 地 区 。 例如 喜 混 植物 生长 在 河岸 、 WFAN TAPE Fe Pee ae ee ii 
ihe 区 可 能 是 洲 叫 藻 秆 的 ， 序 众 众 区 中 生长 植 牺 的 各 地 区 间 保 持 着 很 天 的 距 痪 。 AREAL ROP i 


POR ERAT SALA OL ACHR AE (Kocuonoanr), HEFL APA RIL JRE FSSA, 此 外 也 
ASA REALM B, LAP EWA, 2 LEN ARO 
(AiR, USB Det ALA ASE EME INE RS ARIE HA TREAD (ono naponam coca) 只 生长 在 格 


RET, SEARO, HERA ALM: 每 个 植物 种 都 要 纸 


蝠 同 祥 的 阶 让 :产生 ,发 展 ,过 到 最 高 的 繁荣 ,然后 契 种 。 植 物 的 双 部 生命 与 周围 环境 都 有 密切 的 


“相互 联系 。 随 着 地 理 环境 某 些 因素 的 改变 ， 植 必 也 发 生变 化 。 植 物 在 生存 青 委 中 出 现 对 新 环境 
AEDT, TELAT PRL, FEE Ee A EA 


“WD FEUD , ETL AAPOR T KAR 


荣 阶 让 ,有 些 植物 却 很 少 遇 到 。 PARIS SHWE BEI SES) EB | EE 多 


j | EMA Caanposmmns) SERBS, 


HT FR i SOR, SEE SUR ESR PA 
fits, He rae USE (1) 营 原 地 带 ,(2) 森 林地 带 ，(3) 草 原 地 大 ,(4) 沙 漠 地 带 ，(5) 


hy: SRE TOUTE (©) RR ARIA 


TASES TA SOSIDEE TEAPESRNIC ES, SH ENERPRE EC OLEAN 


”得 最 为 是 著 。 温 着 降 水 量 的 修 作 不 受 笑 度 地 带 性 的 限制 ， 而 是 在 西风 的 影响 下 由 西向 东 发 生变 
化。 例如 在 沿海 一 名 (特别 是 在 欧 亚 大 陆 的 西岸 ) , 关 药 林 较 多 ,但 距 海 较 远 的 地 方便 为 儿 莫 条 所 


代替 。 栈 物 地 带 不 仅 是 气候 地 带 的 反映 ,而 且 也 与 土壤 地 带 有 天。 RS, dei | 


n a B. UM AUS IIR T EBD SMe" URSA SBM, 


be Stone a: 
1 A ”于 于 地 带 
苦 原 地 带 ， 昔 原 土地 带 
a RAM ae ; 灰 化 土地 带 
草原 地 带 -” - es oe eee 
> 人 ” 涉 漠 地 带 REBELS 
tay iy Bee . reese: et 
eKadnen. 气候 条 件 和 
在 
不 大 的 高 度 上 地 形 便 开始 发 生 影 ， 


地 带 性 ， 植 物 的 变化 与 在 原 上 由 南 
向 北欧 植物 变化 一 样 。 

mt 证 尿 地 入 全 有 了 ,5 关 
Sweets, SRILA. Ef 
SEWER, sh, 草 类 ;、 生 ，。 可 
车 莓 和 地 去 (图 152), Hw ie] tbe. 2 0(B. B. 皮 奥 特 罗 夫 斯 基 搞 )。 


4 Ct; | i. A AA, LA 


or 


REMAN, REPRE IS AREAS i SIRO ANE Ae PER 

EY) 200 ROK TUPAC Pe, ER, eR RIT, SOL 
余 而 存在 永久 冻 基 的 并 傈 。 苦 原 的 南部 界限 关乎 与 七 月 10" PRIVEE ESATA 
全 治 车 河谷 才 伸 太 苦 原 。 若 原 没有 森林 的 原因 是 由 於 :夏季 温度 低 ， AA ee ST ALE ie 
Fail 温度 很 低 ， ls aca 由 话 天 气 服 守 ， STRAHL HET RPO 4 | 


MAS haw. «ft 


有 : 四 (a19ma), x ru 
MOAT BERL HO. PPAR OSE B, AB, 
ARIE ES RR He PRB 155 Ge CHEE ST) Ae PERE ART | : 
BBA ROEA, SRL Pee: (eee 
(1) - BAI 4A (mommronaspuas TryHIpa) 一 一 这 是 北部 苦 原 ， 主要 地 是 石 玉兰 原 和 席 石 和 二 
车 原 ， 头 十 在 冬季 裂 为 多 角形 的 土 更 ,到 了 春季 ,融化 的 雪 水 使 裂 作 更 为 扩大。 lashes 
这 些 裂 竺 中 。 rt 
(2) SE Eid pt SRC MUA. EMA IEE A BET NCR EIN Bes i Gigante. 
1 (3) EAA ERS REA ATERA Ev RADA, th 3050 厘米 到 5 
TBR WI) EAM AWA (mmmeparsnoe apo), AMAA. eta i ! 
KARE. LSROroponna), SMBBIE. ue 
“9 ; 昔 伸 营 原 (Moxopag rynApa)—_ aA, sce Va 
C95 ACBL a Sit. BBS. ae 
(5) YS}, HERE A BMRB BERT AG fete ‘ 
“A (barnons xox) FE SHR. SAS RU TETEST Tt EB IEAN » 这 种 士 壤 比 兰花 音 原 res 
的 {BEY PE (CREEPER, oS 
《的 地 胡 昔 原 - 这 囊 的 主要 植物 符 是 石 营 属 pees SE bz) , Jb ESRD , 
ieee SOBEL Eso uy Sy 
(7) HASBRO 
Wi SH EE AE 
KB. WACHTER MIB, Haas 
OS AAS PR Reet 
SHUG ASR, SRR 
SAR, TARY 
Bil, 7B. kA ene 
EERE AI, ZERO 
HEBEL 1 AH DB 153 Do 
fa OS ar ee 温带 的 森林 地 玫 位 於 北部 的 森林 
Bj 153. PASI. 1. FRR SRSA AZ. BPE 


: Amt tA 4“ 235 
“六 区 可 录 为 责 个 下 地 袜 - SHARIN HED 
SES PRE AORTA BERK, EA RAK EE ANAK emponutll ec), HE 
i f PACHA ES AENEAN EEN ESE FA SI SORES EATER 亚 和 北美 三 洲 
seine. Why vt 
| SA Be, 降水 量 为 300—600 毫米 。 天 村 降 水 和 最多。 pS EH 
的 和 间 ,生气 了 可 和 不同 
ee ee ee eS 
ee: (AE, LE EM BAORA) , 它 可 以 自由 发 展 ;其 次 为 夹 有 小 灌木 ( 黑 
“ 景 钻 伺 柑 和 局 伺 树 局 ) 的 草 导 ， 由 黄花 形成 的 若 共 屠 。 这 种 去 杉林 生长 在 瀑 度 适中 的 黏 壤 士 和 
PRLE, QLRHEEK, SKK, BHA, SRLS, SAE ' 爹 曼 蔚 属 ! ， 
(KEYEYIIRHH TH》); 森 林 生 长 在 过 度 混 泗 的 平坦 低地 上 。(3) 水 侮 云 杉林 ， 是 由 灰色 水 伦 目 形成 
«APA AR EE 不 宜 於 作 建筑 材料 。 土壤 是 沼泽 化 土壤 和 泥 问 土 。 (4) 草 类 沼泽 


BR, RAB Aa, ENR SAK ES Ae FFP SES, 但 通常 都 是 弯 0) 


HD SRD CATERERS WEAN, (OV EAG RRL EPR) , USER 
CAKE htt} BB ARB AB, AAA. SAREE eR OE 
ARS AEE IER HE C9 se S242 Centre Soxononmonns) ,二 要 地 位 让 
SMM, SEMSEKEABE SERAERABLE 
Be HARE SAE LIL — BL WET A, BYRRELERR. 松林 昕 可 像 委 杉林 
一 样 分 为 一 些 社 会 。 

-入 各 的 基本 柱 会 是 世 检 本 。 它 全 攻 在 切 关 栈 最 重 和 所 良好 的 志方 ， 在 不 大仙 六 的 十 坟 
Per hee ee EERE RABUN aE <— AR a 
A. ap te ey | 


GON ley en a 


A HEI SCHOEN RAVAR DR LE ARIOREE. 
， 在 平坦 的 \ 切 制 轻微 CRIS DECOR ATK BEERS SLE BARE PHU, Ae AHI : 
“SMa. 

0 SO URIS RR, In EOCENE AGT HO 
BOY 7A RFA SOFA PK (apananolt Gop), x LEP PRAD ELS RE aE 
Bi7d PRE A ARAL EE BS, Fils LR A 7A ep ABCA pics 
优势 。 

在 最 肥沃 的 ， 辐 圭 排 水 委 好 的 土壤 上 发 育 着 槛 松林 Cen “eRe BERR <AyOoReR> Gop) 15 Sexe 
的 下 水 很 发 起 ,其 中 大 部 分 是 棱 属 ;松林 中 有 TS, AEE HB PRLS YT HG 
PEGI BUR ESR TERR. FERRY ESE LS BE, ZEAE RR 
Re PMT. | ; 

Fete eH Cli 154); ER AERAR LEE. PER BAe 


ee gc eS et Oe Sst Se 
HSIEH BATE ACE ee ME 
BGs BIA. ， 
MLK RAR, He 
LES ORO eee AeA 
山 杨 林 , 但 只 要 过 了 5080461 : 
eect ee 
HAA SE 
(Bin (ypman Resa, 
1p. Ca SEAS, RAGA 
ie SO ie aS 的 认 泽 化 密 森 林 。 远 种 森林 也 办) 
# ag ase. WAAC. DWAR BE). 4H A A AEE BR PAA 
HEED ESE DIOS WTR PR BASE TLE EET: 生长 在 砂 士 和 
TEER BREA aa abet TOAORHAHKOBAS a RAR 
TARAS ARE 加 Eee 
WEL LW ESA RAK 
ARSE, STP RSET 
看 到 沼泽 和 草地 [图 155)。 
1 草地 ”党 地 是 在 温度 中 等 的 
条 件 下 生长 的 草本 植物 王 。 位 旗 
“ 河 温 洪 的 草地 叫做 河 漫 淤 草地 。 
PME UKE, JER 
OA SAA T RP 
Ny. HME 2 
API — BBR. AR RR ee mse 
- (wairank ayrooit) %—— #1 ee Bi 155. AK RIEG. 3. HENS RI). | 
fi, IS MERC, FORE KANE FOUTS RETIN JERR Ae 
PME LMGROR EER ARE, 这 课 生 长 着 最 好 的 但 草 一 -未 本 科 植 
| WPL BAUS A AR eee (oncammuna ayropar); 豆 科 植 物 主要 是 三 革 草 属 。 此 
:办 , 末 草 也 很 发 过 。 近 河床 河 漫 滩 常 常 是 近 河 床 的 坦 。 坦 上 有 订 草 草地 ,有 时 可 以 过 到 柳生 林 =， 
这 样 的 植物 琴 继 非 到 处 都 有 。 草 地 植物 符 一 方面 随 着 河 漫 潍 的 性 质 而 不 同 ,常常 河 温 潍 某 - 二 
WWI BE, AMOR MAREE. LAOH, RAL 
IE BT MET TEM AEG AE, PAA Ay WT Sn Yd (Ca) , 9 2p Ya] (Mane), 
©". — yA ESOP AB 
TEAR AR SEZ ORR ERED AA MR Ry SOAS ASI EAE A PS 
@ WE: 都 在 斯 大 林 格 勤 西南 。 


‘ 
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Pn i RT. SSMAS MSS, BRR AMAIA 
Ss Mee | ’ 
RANA eT Lc aE A, mew 


“ane bial PR HOA RUA , 32 hh BE HA 十 165 到 十 19°.5, 冬季 温度 让 
3°. 降水 量 由 500 到 700 毫米 。 在 这 个 植 驳 地 带 中 ,对 某 林 中 混杂 着 大 量 的 关 菜 林 ， 
中 也 i pipeline: : xec) (Bl 156) 一 一 样 局 、 Be UE. 极 属 ;而 在 西南 
加 还 有 铬 耳 概 属 和 山 毛 株 。 样 属 在 
芝兰 淤 沼 崖 的 春 林 中 便 开 始 遇 到 
融和 南 了 的 请 有 加 ， 在 
苏联 欧洲 部 分 中 部 连续 不 断 的 柠 属 
oh ellie eae, 
Fees. KacRMMOMMIE 
”成 罗 斯 和 筷 克 兰 西 部 。 山 毛 椅 林 分 
Aa 
Zc, 
HENNA KA EK. 3k BA 
” 沪 的 树木- AM —-5 
AeA PE IK. RE IG GS 


Pe Caprarnut 16) BRIE! # ehediacnken yO) Fused i 8 $5 fe, waeamormna 


ARLE Sf 07 St . Ps 


ROR 森林 草原 是 被 草 原 地 
区 所 修 制 的 饲 状 森 林 生 。 越 向 南 去 5 
森 标 趁 少 ,草原 的 面积 越 大 ( 圆 157)4 


气候 条 件 的 影响 。 苏 联 西 部 气候 较为 
温 油 ,所 以 西部 的 森林 比 东部 的 森林 
向 南 伸展 得 远 些 。 苏 联 森 林 草 原 的 北 
部 边界 天 多 与 七 月 等 旭 季 上 20” 相符 


BIST OREO AREA: RN, BOKMAL . AUR 
URAL URLS EUR. TIRE ORR REEMA 西伯 利 亚 西 
MAELO BALI. UA INA E E RA T 

草原 SOOO. EULER, RecN 


Hide (TAPES CB 


合 。, 兹 部 降水 量 为 400 毫米 ， 南 部 为 、 
300 毫米 。 雨 很 稀少 :但 有 时 为 强烈 


pua, 下 有 maMiach, pampas, 


Re ai a WS let, ws 
JOURS Ib Ee IA. RPAH CADE EBL AEAC HIME, Fc : 
BALSA AREER, WSR aie mene 


AAEM. BITLINE MNSHRT 900—250 EK. LEM, UM 机 季 藉 (， 


| SURFER 20°—23°, AA) AK, SPE ERA, EE ie 


Hi, BUREN, LFA ARSE, 南美 最 为 广泛 * 在 向 牙 利 时 做 芝士 庶 Cam 在 开关 时 做 me 4 we 
aba “. si9' i: : 
Au KOR OR 
RED, —UE 
了 (图 :158 )。 LA 
COLGAN TEI, 、 
草原 中 植 疡 种 非常 丰 当 ， 章 本 植被 ， 
层次 很 多 : 由 高 的 示 本 科 秆 胸 到 苦 — 
AA FAIA 3 5--6 AS. 除了 
KARL, WADE 
A, SAPS RO 
SEGRE EAA A OA ri 
WEEE SEB, BORE 


ge ae eR AG. ERERMSMRE. 北方 
“SNACK REE, TPA RT ALS HE eB SE 草原 在 早 ， Ke 
| RRB OY, RARER; HE ALICE. WANT AARNE (com 
npana) BRE, RRR Bese es (Capanuun) Fn s%¢ #285 (anonme) PAIETTAE OW FAR 


” 镜 由 由 章 原 的 信 子 属 和 勿 记 草 局 并 花 而 又 呈 天 划 色 。 五 月 天蓝 色 的 草原 鼠 尾 章 开 花 。 坟 月 加 时 


~ 


4 (momoprg) BK. MAREN REE: RAR HEA RE RA SES 
， BAAET oe ARAN CRT | BR IG RE AIR — wn aa 


SORIA “si 早生 植物 所 特有 的 萌 多 适应 方法 (如 介子 的 变形 ,很 漆 的 要 条 \ 奶 入 和 
HE)o 

HAR ore “ 属 滚 草 ， (nepexarn-n0ze), SCI OLIS ALAN, em 
的 外 形 相似, 是 球状 植物， 成 部 和合 便 腹 离 地 面 , 粥 随 风 滚动 ,同时 传 佑 种 子 。 南方 草原 通常 发 育 


fetes ES LAT EL 


(AAR RRERIT. RAMEE, SIC RR, mn 


方 都 有 TL. FERN RAPER ERS. 


PU POW A SUZ Ms SL PE ah TF 0 ey ee 
yeCehis9), 3 SBA EAN TTS. URS SEU WEA HE 六 变化 很 大 ,降水 量 
很 峭 。 人 冬季 寄 沦 ;夏季 炎 歼 而 乾燥 ,常常 有 大 风 。 在 这 种 条 件 下 , HR SO SR 


DH, AMET WH SA. MN ES AS) 在 瞪 士 上 入 洲 


i PERN SS ON «Sm Steam SE NES tA ; on9 


、 SENIEM. LARAMIE . 
Bb ie iT DIB BOR, Haan 4 
oh Be ESE, noe 
ee ee ae 

SE ASB ARs ME Hs OH 8 TE 
Ko KPI 2,000,000 BF 

Baten PEK REM UR, Ae 

未 量 不 超过 150 SK, RRB 
eee rere 
0° BEIM RR, HOR 
einen 

 RERBEER. APRESS LIES ' | 

EPH ERIE mnt ilbedas hein WAIT ips vara vane! 

PO AWA SEA LIME, if FORA 1B ec AAW 0} APR, 
> BEER, Teepe 
(图 160), 这 里 没有 示 本 科 植 物 ，， 

而 有 大 量 的 党 属 、 盛 蓬 属 和 短命 福 、 
By. FRR TA 
型 : (1) RED, WER BA 
竺 (Yers-ypr) FFE Wee (Ber- 
Tag-Aaza) 的 一 部 分 和 巴尔 喀什 潮 
治 岸 低地 。 植物 对 有 营 6. Bea 
(cakeaya wépunit—FEX) FURS SEN, 
FE I aes BS ELD SES 苏联 的 南方 沙 
es | RRA. UES 

: Hl 160. PHO. “ ”和 (三 月 到 五 月 ) i TIER, RRS 
mE, Ca (CEasir- 
Ky) SU Ba Myou-Ky) 2s AIEEE, 这 朗 的 气候 也 很 乾燥 ， 但 砂粒 能 够 活 车 水 

i, PREMERA, OTOH, kee, AR ASE. SH 

PEPbMEVZ NS, PEO REE ALANS CIE, 而 与 砂 作 问 等 。 SHC) REA 

Hyata (Ocean caxcayl) 、 沙 金 合欢 (mecdaHag akanid) , 5 Ae RE (ERyYCTaPHHK AKysryu) wk 

局; AERMALARRIER, WISH SR (cyrattuan pacrwreapnocrs) ,是 草地 和 

(S223 RS (Raman) .2e3e7E IS (ReurEpp ) fH] OSA DR — wat. Hvit (apooms 

Lepesant) , FEMA So . ; 

REWER ED, APRA HE ehse4 sot Sa o 搬 哈 ref we 


~ 


240 和 办 5 
是 这 样 - 


枯草 原 的 一切 植 物 都 具有 题 归 的 早生 植物 特性。 KR Liha ees HE, 站 
年 大 多 数 是 局 平 的。 REBEL BAL, a ESF JAR 


 ARRORALE KORE, ule 
161) FIBEREA RE COuTHROBUANA 
AKAMA) 。 WAG OAR ACM 


ORAM DRE SEB 

KSB RALH AMES 
SR SORY PRL 

EO RAT Ah RE 


iE 2 一 3 AR AS) Te 
便 乾 枯 了 ,人 整个 地 表 变 成 了 黄 褐色 。 


8 如 4,000—5,000 &, ae fi 


“he ®- 


Hi. WEHBAAMR, A 


Bis CEDAR, eee 部 天 雨林 (paamune one a 


ze ee 在 赤道 地 带 , 整 年 降水 量 很 大 ， I Ri AR ELBA NR EEE tlt 
Hi BRD HiT EDI RARGP HGS Im : 
Wil ACRES PLE Py ee Bae 
i AA OE iti 
KURDS, AAAI. BR 
RE 
> CURE SB). BE FR 
的 。 果 实 有 了 蛙 直接 生长 在 树干 上 ， 如 可 可 
属 \ 木 波 罗 属 (xxe5Hoe epewo) 和 榕树 便 是 
”和 如此 。 森 林 中 有 许多 茧 本 植物 和 附 生 植 
1. athens ncnilimieli ands 
马 致 完 公 不 能 通行 RY 5 FE 
例如 鞭 风 在 苏联 本 紊 是 不 大 的 植物 ， 而 在 
APR OPPERE 10 一 20 公 尺 的 乔木 BS < 
RAMA 一 人 竹 属 一 -甚至 高 速 20 pe TA oe 
ROA al 162 )。 在 海岸 上 和 和 平静 的 港 淤 162. PAR sCebk ay ATEDRe 


BAR Ae 24) 


BRASH ARACEAE Gramrposne sapoenD 。 秆 树 闭 林 是 沼泽 森林 ,其 中 乔木 均 共 有 许多 坚 币 而 长 
”的 支柱 根 , 用 以 支持 植物 。 附 生 植 物 很 多 。 肚 树林 生长 在 的 副 亚洲、 非洲 ; 南美 洲 和 澳洲 沿岸 。 
ANE ， 山 地 植物 草 的 变化 与 气候 条 件 的 变化 有 关 。 这 种 变化 叫做 垂直 地带 性 。 随 着 
aa: PBEM SCAT. FHL RAMBCOAD EC. ZEIGT F 
He SUAS Oe, RESHMA. RL A 、 
a ee eae Bi BAR AST» 8 EAB Sa AS A ,植物 生长 期 短 。 
| BEADOR MSA RANS HAL. ROO RIOR ETN 
HEL, Mir HSECIMEEN, AMRMRAARO RIE. Klis 
EKUBLKSGL, PREREY RAS. 往 上 ， DRA HE RRA. Ze 
1,200—1,500 公 尺 的 高 度 , 北 坡 是 草地 ， UR. eT U EE, 是 很 好 的 夏季 
收场 。 在 草地 带 中 已 开始 有 个 别 的 班 状 森林 ， 这 计生 长 着 蔬果 GME WES. 灌木 六 
i WP Cour), ZEB, HIB. SEH (CapOapuc), eB, HA RMSE Hae 
" (BuHOrpaqHas 103), 正式 的 森林 融 位 钦 1500 一 2.800 公 尺 的 高 度 。 这 吉大 都 修 是 天 山 云 杉 , 士 
理 基 斯坦 枯 让 ,胡桃 (只 是 南方 山 贮 的 特产 ); 淮 木 有 普 蕉 局 和 忍冬 属 。 这 可 没有 松 属 , 只 有 高 检 
;GePEEOBHMHsrii woamesersums) ， 即 检 属 。 答 属 在 2,200—2,800 公 尺 的 高 度 开 姑 由 现 。. 阿 拉 杰 略 
城 CAmaa-Ara) 便 是 由 旗 那 谚 有 很 多 的 蒜 果 林 而 得 名 (Amta EER ROE). APD: 
地 草地 蓝 ; 部 所 请 亚 高 山 带 (cyGaapmiicrat moxo); RR MHMWBIETES ,而 且 多 种 多 样 ; 未 本 
PH: ACES ESE PRA SEB PER A OE BE 
， 观 :为 启 草 属 ,风铃 草 届 和 石竹 属 。 亚 高 出 草地 的 特点 是 高 草 植物 ， PARES AR. wea 
PALER AK (HSE 50 BR) ROA IK. TE AED] 3.500 公 尺 和 
3,500 ARES EE bs LB TC, CO SU 
BULK TERY. WL AMIS > 10-30 fe 
米 。 有 些 植物 基 亚 完全 没有 到。 这 训 的 植物 主要 地 是 ; #5, RAP SAO ED 
的 高 山花 并。 


x $243. AMIR REAR | 2 

RELIG Thee ARR DAR RAR A, SHS RAE s 以 
Sw yates: THA) APS, TERESA Pe MEK, HSLLEP 
| RAR ATRTBUES 25%. HAW ARMRERE LA T, 不 多 的 人 造林 已 代替 了 自然 林 。 美 国 
在 300 年 以前 ,森林 合 估 有 二 从 之 一 的 领土 ,现在 仅 估 29 多 。 放 多 植物 种 都 完全 沽 杷 了 , 巨大 的 
$1 SEH , uF 4G (amonronoe Kepeao) ; 俊 在 西 也 拉 -内 非 过 山上 保存 了 灯 百 井 。 资 本 主义 国家 掠夺 
RMT THE. KZ, 在 苏维埃 国家 , 植物 界 却 得 到 改造 。 在 广大 的 草原 、 征 沙 漠 和 沙漠 上 创 
TAY ER AA BPR. SAR ANH Ss RY DR TOL A STS PER PK, ORE 
DREAM T., SURE ESF 1,500 种 植物 (观赏 植 物 除外 ) 作 为 作物 。 这 些 栽培 植 
”有 蚁 都 是 杂种 , 邹 由 柳 种 植物 厅 配 而 形成 的 杂种 。 栽 培植 物 需 要 一 定 的 年 长 条 件 , 郎 需要 通 家 的 圭 


249 vin eet i 自 a ae 


一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 


7 


RNA, SERENA, 人 类 可 以 支配 植 的 生活 ， PRE 

SAWS LT AOR RG TAA LAT Te, tee AER 

| REBAR WEE A DN 5 5 ARNE AT IE ~ 

Wi BUBAE i, ARERR BCH SEATS RTE SUAS RAG BAAD ROBIE 外: 
许多 年 的 过 程 中 创造 了 所 需要 的 作 先 。 苏 联 学 者 米 丘 林 的 卓越 的 工作 证 明了 : LOA 
Ce cee MT Meus eMC ich eck ec oR sence cee ae 

Hy SET DUMB PI ESR SE, BER, JOT 

‘Mabe eabiee bondi exciat: pmeeeeie 
AR REAL RE An A CE. Ok ek en 

AMMA ERT =H SA BR SS. KERR, 

(2 FEARS AAI EAL STA AH Bt A eR, — “RY RS 
TURD, MBAR T PO AS Ne A, eA 
| ORAM I a —-U AC E GET Ew, 
PRAAR EEO BEBE SRR, REE LER 
WEEE, RAAT ENE, EN EERPIET BEAU 、 
件 的 方法 来 支配 植物 的 发 展 及 其 个 别 特征 和 狂 质 (其 中 也 包括 遗传 性 ) 的 发 展 。 ms 

REN TERIOR, SERN UE Serre 
其 他 一 系列 的 发 现 打开 门 径 。 (et 
RU RPAENE re MAUR, MPL RA RAT BAT AER, Se 
sem MEER EHS > H 


RLFC, Gene 
> g 244. ree 


ADAPTER PHL 图 上 可 以 和 给 出 植物 种 、 Ai 
落 , 即 植被 类 型 、 HMI S RMT FERIE LEER TRA ARAWRM. Ai 
RRO EY, Fe PEPER PEREIRA fe bA PU OSEE, ZEN 
Av Fj REIS ALS EE SR, ET Ey, 
BREA LAER, HPAES ETE ho, DUERMO TE 
SEA, 必须 指出 : 植 改 不 是 独立 存在 的 对 象 , 它 与 土壤 及 周围 的 地 理 条 件 一 -地形 \ 气 ，、 
候 条 件 、 水 文风 等 一 -具有 不 可 耸 割 的 联系 。 也 就 是 说 ， HOTTER AM TW, 它 的 存 
在 和 发 育 与 周围 的 景观 要 素 有 不 可 分 割 的 联系 。 

在 苏联 的 大 比例 尽 地 图 上 (1:100,000 或 者 更 大 的 比例 斥 地 图 ) ,植被 马 下 列 方 式 表 示 之 : * 
VRRP A Tb ERAS PAPA SA SAS FTE AS ES 
AW AR ATER. SRT FRR RDS YT RARE MEAT 8 FR ， 
和 混合 林 三 种; EERO OY Thy ARK RAS, BYR, SOPRA. SES 司 
FRASER EK FE URS) A) BB SERT ER MEAS LER), SRERIEIRGE  RA “， 司 
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: FURR EEE 此 外 ， ZENE SSA Be PREIS 政 宁 ， 焚烧 宁 、 枯 树 
S | 林 \ 砍 伐 林 、 受 风 害 的 树林 等 ,草地 可 分 为 沼 ee ace Te Wee to FY LA 


全 KABA LAD EAA BOE PRADEEP BSR Me wa 


DARE: OM bE RE. JES, Ba 代表 的 符号 。 
“在 地 图 上 描 给 植 易 理 时 ,， 必需 选择 该 地 区 最 具有 代表 性 的 植物 奉 落 ， WARE. 
‘i, ies kt: HL STEAD A IR 例如 在 草原 地 帮 和 若 原 地 带 ,森林 均 
位於 袖 浅 . 低 地 和 河谷 中 。 当 址 骨 小 比例 尺 地 图 简化 植 税 时 ,必须 注意 到 地 形 和 村 被 的 相关 性 。 


eae % Hh 
| 。 在 潮 回 、 大 气 图 和 水 图 中 所 枚 全 的 一 切 自然 现 信 都 是 互相 联系 和 互相 制 和 的 。 地 球 上 任 
” 何 一 个 是 需 所 发 全 的 每 个 现象 均 低 过 得 权 的 发 展 过 程 :发 生 ,发 展 和 消减 < 整个 自然 界 .5 
都 是 永远 在 性 生 和 浓 沪 着 ,都 是 接 莹 不断 地 在 进行, 都 是 不 听 地 在 运动 和 变 (to ， 
地 直上 所 柳生 的 一 切 过 程 都 具 地 在 性 的 从 信 。 这 入 地带 性 傈 理 地 球 的 球形 所 引起 ， 从 而 也 ， 
就 是 国 日 光 邓 地 故 的 不 同 贷 匀 度 所 引起 的 ， 不 过 气候 、 土 壤 层 、 HEA SESE 
wad ada : | 


IADLEIES2, HOSE 7) SO ESE A A Re, Ppa MS a | 


Sp LAA, AR AURA RE: EIS A AROMAS SOD BR, 
warns $e EM D6 PRE: PS SS A SA 
Ss aa SE PRBS DPR EA ILa TS ADR SAS A a ate 
FATED ATG. EARLE ARTA HA, OGLE EEE BIR AE A 
陵 的 刻 替 而 受到 了 破坏 。 地 瑶 芷 任何 景观 地 融 的 山区 中 也 是 一 个 非 地 帮 性 因素 。 水 平地 带 性 在 
ml ea eat aah 


ay 
| 


5 245. RRS 


rte seer eet B.B. SER. 他 把 自然 界 看 作 一 个 
soto nesitnnte e mnice canes ie 
-四 十 年 芒 前 ,俄罗斯 学 者 工 . 0. AR PAAR B: B.A BSE T OER. 
伟大 的 十 月 竺 会 主义 革命 后 ;地理 景 观 学 说 获得 了 很 大 的 发 展 。 在 苏联 学 者 C. 0. BS 
MWK B:B. RBA B.D KEWKA. LD. 弗 尔 斯 曼 等 的 著作 中 合 涉及 许多 重要 的 问题 。 
1931 年 工 0. 具 尔格 的 巨著 “苏联 虹 观 地 理 地 带 ” BHET , 这 部 著作 引起 了 苏联 学 者 对 评 綦 
观 学 的 密切 注意 和 评论 ， 汶 样 无 疑 地 保 进 了 这 个 学 说 的 顺利 发 展 和 传播 ， 现 在 由 艾 苏 联 改造 自 
然 工 作 的 天 展 , 对 谎 综 合 地 理 研 究 工作 的 兴趣 电 隧 之 提高 ,而 且 地 理 景观 学 膨 也 得 到 了 更 大 的 实 
际 意 义 。 
@® EXE RUSS, B+. 


244 a ft! we 地 a 


Se oe 


SiC WEE BTL I RAE LN NT» ERCP RTT) 
SWEAR, SALIH: SWE aK POR AU ER fi 5 AD A A — ERA 


POSES ALS, SOL RR EP BIE Be RE, Reppin) og ; 


是 说 在 它 产 生 和 后 , 便 不 断 地 发 展 和 变化 ， 紫 旧 这 种 发 展 的 基本 动力 是 发 生 在 景观 中 


-通常 地 理 景观 的 概念 是 指 任何 一 个 在 地 理 上 同类 的 地 区 ， ESR NTE. Pe ‘ 


PAPERY DAS} BE “tes dit Ae, BL BT DUE ABE tk —— A 


改造 自然 地 理 景观 强 有 力 的 因素 是 人 类 。 penetra ; 


CL eet Cee es Meet eee tere Lat Cae eb 7 
RRA PE, PASE aE Be ED EAT NE eee 
i SCAR FE (KY IPTY PUB reorpaduueckuti JaHKIIagT )。 

在 研究 E 地 理 景 观 形成 的 过 程 验 前 明 那 些 决 定 地 理 电 观 的 规律 时 ， 我 们 可 以 有 站 地 于 着 创 
造 景观 的 过 程 的 ARR WOOGIE, 使 它们 为 社会 主义 国民 经 济 服务 。 


PAVERS Soo: 4 BAPTA SEL ES PRL RP BE LAT FERNS OA EG AE ES 


着 , 把 我 们 变 成 TG ELANTRA TRAN TARR A 
RUPE FAH IG HE ARATE ART BET I) AAP, PEOPLE PEN” 


SAS So APR a TPR fH ST EA SEA EL RAEI, 


SERED AR GLE He CRORE I aL SLB a babii 
‘iia’ @ 

PEL RL eat eae Moe curr 
BOWLER REE Xo Se WBE LEAS i HS eT BS KR, AAO 
也 都 在 变化 。. 当 我 们 观察 苏联 的 最 Ls AOS AS A EMA IE SEILER 
BOLE RBA BAS GLE. 

Sh TREES MR RIRAS, HEA REL T RSME, ASCENT TAKS C.M. aE 
RB: “TORADORA REA HE Dk”, SE EAL AE Ee 
ERE. ERLE T TSE hs SR TD 


$}STOPR SA LED MER LEACHATE T CAEL, TKR, HEA RABAS T 1 


变化。 各 河流 已 用 运河 速 接 起 来 ， 兹 县 芯 溶 了 人 对 莱 林 北部 的 小 河流 。 巨 大 面积 的 沼泽 区 已 经 排 、 


乾 了 水 , 变 成 了 耕地 和 草地 。 革 命 前 , 森 宁 唱 到 无 情 的 砍伐 , ARTA. BE 
工作 已 得 到 整顿 。 制 造 了 音 水 地 带 , 新 的 树林 品种 也 培植 起 来 了 ,例如 可 作为 很 贵重 的 木材 西伯 ， 


, 7 
4 


F 


4 


AMER ERR. KA, SMA TSI ARE. AIR 


了 起 来 ， ROA ARETE He ARTA RTC ae AER Ona 生 生生 
抵 出 现 了 工业 中 心 和 市 镇; 森林 中 还 出 现 了 大 量 的 田地 5 
苏联 学 者 培养 了 EEE ETI FF RTT LORRI IP eR RE 
© Fie: “eyeia Seema ia”, ARM Wiak, 1954 年 版 ,第 218 页 。 
加 WAM: MIMS LAG”, AR Rak, 1953 年 版 ;第 2 页 。 
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ee Ce 大 奏 的 田地 已 纸 超 过 了 北 枉 固 。 实 sede APACE 
y ARERR. | : 
3 " BeARI SSIS PF ee Ue ARRAN RES ATS SHE CIF Festa AEA 
城市 。 森 林 景 观 由 放 苏 纵 埃 人 民 的 合理 干预 而 得 到 了 改变 。 SCAMMERS ， 


KE, BRR. URE ERR, EE ,花园 琴 田 以 及 南方 的 瓯 莉 轩 ,这 些 都 


混 章 原 和 和 森林 草原 的 基本 作 有 物 。 草 原 上 是 肥沃 的 黑 钙 士 ; 太 阳 和 雪 都 很 充足 ;但 除了 这 些 有 利 的 
常常 受到 4 _ 有 时 暴雨 要 发 育 冲 沟 , 神 去 肥沃 的 土壤 。 从 
” 农 沟 济 是 无 力 改变 这 些 不 利 的 气候 条 件 的 ; 只 有 苏联 的 社会 主义 大 集体 农业 径 洲 才能 够 提 则 改 
变 草原 气 候 的 任务 。 目 前 已 经 拥 定 了 一 套 完整 的 保证 高 度 收 蒋 量 的 措施 。 进 行 农 业 生 产 时 ， 或 
”者 探 用 而 旱 的 植物 品种 也 适应 现 有 的 气候 ,或 者 改变 草原 的 气候 。 为 了 保存 士 壤 中 的 水 从, 建立 


了 积 雪 设备 , 薄 用 向 日 获 作 为 积 夫 设备 的 键 条 。 为 了 保持 土壤 的 肥力 ,现在 到 处 都 实行 了 草 田 农 


RE, 这 一 点 前 面 RMS T. cigreosnsiaielinsabiianiendcibestaa ites: 仅 有 SIEM 
8S DEI AA BES a IE KK : 
WE AAR. INES TE ATHENS LO AE 灰 钙 士 上 的 杨 届 五 大 S 年 间 便 可 
“了 长 成 。 苏 联 的 中 亚 是 产 棉 区 和 水 昧 区。 由於 这 台 日 光 充足 ， 所 以 水 果 非 常 甜 。 由 於 日 光 和 邹 
均 很 丰富 ,所 饭 能 够 种 植 许 多 贵重 的 技术 和 作物 。 砂 质 沙 漠 植 物 简 中 可 以 养育 米 羊 MEE 
”车 收 草 生活 。 然 而 具有 在 有 水 的 条 件 下 才能 利用 沙漠 的 一 切 自 然 特性 。 在 从 前 ， STII 


”” 头 水 漠 中 的 、 稀 军 的 入 测 上 才 有 生物 ,大 部 分 的 沙漠 都 是 不 毛 之 地 和 和 无 水 的 黏 士 。 


:在 苏 稚 翅 时 代 滥 行 了 大 规模 的 改造 沙漠 工作 。 3;000;000 公 项 以 上 的 士 地 已 进行 灌 浙 , BE 
FRET REE PT REL eR TRON. NETS MTT 
(Bax), MIE LAI SLA TERT. SE 
RPE T AR TAA (Bommoit Seprancenit ratar)， 治 浙 费 尔 干 盆地 的 整个 南 
HS, 蓄 修 策 了 北 塔什干 运河 (Cegepo- Panmgemegatlsatar)。 在 楚 河 流域 修建 了 水 力 发 电站 ,站 灌 
六 了 大 量 的 二 地。 然而 苏联 太 民 战 适 沙漠 的 方法 站 不 俊 限 记 灌 溉 工作 ; 另 一 些 改造 沙漠 的 方法 
AVE VEU, 培养 那些 能 够 在 不 进行 江浙 的 十 地 上 也 能 生长 的 耐 站 小 麦 和 大 麦 品种 ,用 开交 渠 
PAPER, BOSE ERT. RHR, Bes 
_ MR ESM ORS ER, AE Se ,而 游 收 区 的 居 

RET LEVER. VOPR TROBE RG, BCT EMRE. LEE Ne 
MT RISA, BURL SD AT, we MB ET 
自然 ,使 自然 为 人 类 服务 。 不 毛 的 沙漠 这 -一 术语 今 合 挫 能 应 用 评 状 本 主义 国家 的 沙漠 ,如 非洲 的 
撒哈拉 ;澳洲 的 沙漠 ; 那 训 的 大 们 因为 受到 套 本 主义 直 会 条 件 的 束缚 ,还 无 力 成 膀 自 然 。 

HAR SZ, 因此 它 不 仅 具 有 温 问 的 景观 要 素 , Ba Oe EE 
“ 素 。 里 盆 河 低地 即 所 谓 科 耳 希 下 ,是 里 盆 河 的 沼泽 化 河谷 。 那 衰 的 气候 潮 漫 而 类 部 。 划 命 前 , 科 
耳 希 过 的 肥沃 土地 ( 潜 250,000 ZH) AU ARAN STI, ,现在 大 部 从 的 沼泽 已 纸 

@ wx: 在 塔吉克 。. 
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WTR. DUO eS REE ey cE 了 亚 束 带 作 物 的 大 蜂 场 ， 建 立 了 新 的 行 攻 和 水 为 发电 
站 。 现 在 生长 在 苏联 亚 熬 锋 的 栽培 植物 种 类 很 多 。 这 如 有 许多 油料 作物 ， 其 中 最 著名 的 是 油 桐 
树 , EWR 50% Mth, TORE SER 〈bjbzpoHocH) AFAR eK (KasaumKe— \ 

Ras pose) 2 WBE My (repanb ) 35S ARR, Ande. is RE He om 
“还 有 茶 (苏联 的 茶 国 面积 计 估 ;60;000 ZV) <2 EA LHD. 现在 黑海 沿岸 已 变 成 苏联 劳 x. 
By) Raa Ht. Wi Seok Se URAL AE Ta a A 站 合理 地 利用 了 南方 
的 日 光 和 肥沃 的 土壤 。 


§ 240. 根据 空中 了 ARAM 


SALMO, BIER Sere) CON Ace Sco pt ae 


而 且 也 很 少 用 到 它 。 航空 测量 比 地 面 测量 优越 得 多 。 HAWRTOAS— MRE, 
不 人 说 明 某 一 个 地 理 现象 ,而 且 使 我 们 能 够 研究 束 个 地 理 景观 和 父 济 景观 的 各 方面 9 同时 可 以 使 
我 们 确定 一 些 现象 与 另 一 些 现 象 的 并 傈 以 及 每 个 现象 的 规律 性 。 在 一 年 的 不 同时 间 内 反 蕉 行 “ 
测量 时 ， 便 能 够 克 定 景观 的 季节 变化 。 用 航空 测量 的 方法 能 够 节省 工作 的 时 间 ， 这 也 是 很 重要 
的 。 苏 联 现 在 还 有 许多 不 常 到 巡 的 地 区 ,和 如若 原 ,人 针 革 林 、 沙 漠 和 出 区 ， 在 这 些 地 方 航空 测量 是 必 
BOL, WEEE, IEEE OPAL, 都 大 量 地 应 用 航空 测量 。 
在 沙漠 和 车 原 中 , 航空 测量 均 具 有 重大 意义 ,因为 航空 测量 可 以 才 示 出 景观 发 展 中 的 许多 规律 
可 以 在 许多 方面 烛 予 研究 的 人 -种 甚至 比 直接 观察 更 为 精 礁 的 研究 方法 。 研 究 水 力 资源 时 利用 
航空 测量 得 可 以 得 到 很 重要 的 赛 料 。 在 注 儿 方面 也 要 用 到 航空 测量 ， 特 别 是 在 迁 远 的 北方 。 下 


”此 可 见 ， 应 用 航空 测量 的 可 能 性 在 苏联 国民 和 济 中 是 很 大 的 ， Ree 


“了 可， 因为 在 国防 上 应 用 航空 测量 具有 特别 天 的 优越 性 。 

“航空 测量 可 以 使 我 们 直接 根据 宗 中 照片 来 研究 景观 及 其 特性 ， 因 为 在 照片 上 可 表现 出 下 现 
HA) PAG: UME WORK HEB ROR, 

Pin PIPER OR (SR 126) 07, BELIZE HERO SAAS 
HOH, PAIS REPS AH AES BLOT LFS ERE MALS ORE, BORE 


AEE WHE FOE TE, MEE) LIE, 具有 小 丘 地 形 ， seisamameaiabaiiin Sed fot | 


” 乓 间 为 湖泊 。 和 

河流 和 湖泊 的 水 表面 在 摄影 的 影像 Cgonoibo6paxemme) ‘ig SUI ML 但 是 如 
果 水 池 不 深 ， 水 清澈 庶 ， 则 水 映 在 影像 上 呈 淡 灰色 。 混 水 和 多 石 潍 的 急流 映 在 影像 上 也 是 淡色 。 
河流 中 水 的 运动 方向 可 以 根据 间接 的 特 徽 求 逢 断 。 例 如 河床 中 的 冲积 马 和 沙洲 ， 其 复 流 一 端的 
沿岸 是 圆 形 ， 而 顺 流 二 端的 沿岸 呈 长 而 尖 的 形状 。 双 如 流 大 主流 的 支流 在 下 游 大 部 分 是 沿 主流 
的 方向 弯曲 。 水 流 的 速度 可 以 根 据 岩石 和 其 他 障碍 物 附近 的 抛物 粮 流 (apaGormqecKag crpy) 
和 泡沫 的 性 质 来 和 判断。 河岸 的 性 质 有 时 很 难 制 断 ， 因 为 凡是 实际 大 小 不 足 四 公 尺 的 东西 大 部 落 
都 不 能 辨认 出 来 , 但 在 大 河中 根据 条 流 区 的 白色 泡沫 可 以 和 判断 出 哪些 河岸 哮 峭 ， 哪些 河岸 平坦 。， 
较 高 的 河岸 在 影像 上 可 以 看 得 出 来 ,因为 它 通常 在 河面 上 投 有 攻 影 


| 


eee 
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| eee BR 上 呈现 粒状 千 构 的 影像 。 这 种 拓 久 是 不 同形 状 和 不 同 颜色 的 班 全 
合 而 成 的 。 黑 点 是 树冠 的 茧 影 。 间 革 林 和 松林 产生 癌 形 的 班 点 ， 2 ELAS EAE NEAR OS FE 

CERES, BGK CKERAEE, AMER LAMM RS, See 

HOARE, KMER AR, MEG RTS ey HE Oc Aig De Be er EER 

. EFL ET ARI I RIE. PINE LIVE Rs GD, CET PDA 
， 是 砂 士 ,因为 砂 士 上 生长 松 属 。 “ “ … 

所 营 原 带 的 空中 照片 也 可 以 得 到 一 些 有 趣 的 资料 ， eta eet Bil 

ty le ech pga baa anhalt -斑点 若 原 、 MERE 泥 流 尖 

工 等 。 Tait | 


§ 247. snIs AHI i | 
| EMA IE, NR SUPE Re ES 
PANEL, WIE AREAS RIDER ER, Tee RWE 
ARSE RB OER A, DERE SRE eM 
HUH HB 5 Eas HT HE A dS PEA, EE EEA, Es, DE 
个别 要 素 的 形状 和 大 小 的 概念 。 同 时 ， 在 对 地 形 作 取 挫 睹 ;也 应 注意 到 那些 虽然 不 大 但 为 蔷 最 观 
所 特有 的 地 形 [例如 喀斯特 地 形 、 地 滑 , 布 耳 芮 尼 亚 芋 ( 朗 冰 水 岩 盘 , 见 8 219 FA) Jo lide 
RAGE DAR AC STE | 
SRM — TOT AA AE AR, EAI. ZEN RR 
， 表 示 出 它 与 地 形 和 水 文革 的 联系 。 植 被 类 型 应 以 符号 标 出 。 
地 形 图 不 仅 对 地 理 研究 工作 有 意义 ， 而 且 在 国防 中 也 具有 重大 的 意义 。 国 民 纸 济 的 和 部门， 
都 要 使 用 地 图 : 运 办 建设、 农业 、 林 业 、 地 里 工作 等 在 镶 鼻 普通 地 理 几 和 特种 地 图 时 ， 也 要 用 地 
形 图 作 基本 材料 。 
| Si Rey RIL. UGA, Ma ERRORS 
辩证 的 炉 体 来 从 事 地 理 的 研究 ,而 那个 地 区 各 要 素 的 相互 关 傈 便 形 成 了 地 理 景观 。“: 地 图 是 一 切 
地 理 研究 工作 的 出 发 点 , 它 在 一 切 工作 阶段 中 都 伴随 着 地 理 研 究 工作 ,同时 它 也 是 地 理 研究 工作 
的 最 后 艳 千 ,因此 我 们 有 充分 的 根据 可 以 称 它 为 地 理学 的 起 始 和 答 千 ”。 
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